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��တ်�ဆကာ�

�9��ဖြ���စာ�-လင်
တ်?@  JavaScript  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<ဟာ�  အိမောမြို့�?တ်���တ်က
  ဝေဖြ��င်
�လ?ဝေနာလ��w  �နာည်း
�အိမော��)လ��က
ကြက
ရဝေလ@ရ���yတ်ယ်
။ Front-end, Back-end, Hybrid Mobile စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
 ကဏ္ဍစာ�-သူလ�� ဆီနာ
�က9ယ်
ထု��ဖြခ��တ်?@ 
နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<လည်း
� ဖြဖုံးစာ
ဝေနာကြက�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 နာည်း
��ည်း�အိမောရ အိမောရ�
�ဝေဟာ�@မြို့�)� အိမောခ<င်@
အိမောလ�
�ဝေက�င်
�
ဝေတ်< ရ��ဝေနာဝေ��ယ်@
 ဝေလ@လ�ရတ်� ခက
ခ?တ်?@ဘာ�သူ�ရ�
တ်စာ
ခ�လ�� ဖြဖုံးစာ
ဝေနာတ်��y။

ဒ)စာ�အိမော��
��� အိမော?@ဒ)လ�� ခက
ခ?တ်?@ အိမောဝေကြက�င်
�အိမောရ�ဝေတ်<က�� နာ��လည်း
ရလ<ယ်
က�ဝေအိမော�င်
 ဝေဖုံး�
ဖြ��y�ယ်
။ လက
ဝေတ်<1
က9က9လည်း
� ဝေဖုံး�
ဖြ��ယ်
။  Up to Date  ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
လည်း
� ဝေဖုံး�
ဖြ�သူ<���y�ယ်
။ အိမောဝေကြက�င်
�အိမောရ�ဝေတ်<�9��လ��w 
�လ��တ်�ဝေတ်< သူ��
အိမောက9ယ်
ခ9?1�ဝေနာဘာ?၊ လ��တ်�ဝေတ်<က��ဝေတ်�@ စာ�-ဝေအိမော�င်
ထုည်း@
သူ<င်
� ဝေဖုံး�
ဖြ�ဝေ��သူ<������y။

ဒ)စာ�အိမော��
က��ဖုံးတ်
ဖုံး��wအိမောတ်<က
  စာ�ဖုံးတ်
သူ�က  အိမောနာည်း
�ဆီ�-�အိမောဝေနာနာ?V  JavaScript  အိမောဝေဖြခခ-  ရ��ထု��မြို့�)�ဖြဖုံးစာ
ဖုံး��w  လ���y
တ်ယ်
။ လ��အိမော�
ရင်
 JavaScript လို��တ်��ရှင်�� စာ�အိမော��
က�� ဝေအိမော�က
�yလ��
စာ����ရယ်�မြို့�)� ဝေလ@လ�နှ��င်
�yတ်ယ်
။

https://eimaung.com/jsbook

ဒ)စာ�အိမော��
����y�င်
တ်?@  က�ဒ
နာ��နာ�ဝေတ်<အိမော��လ�-�က��လည်း
� ဝေအိမော�က
�yလ��
စာ���� ရယ်�နှ��င်
�yတ်ယ်
။ က�ဒ
ဝေတ်<�9��
လ��w  လ��က
လ��
ရင်
�  အိမော����ရ��ရခက
တ်��9 �0�  ကြုံက0-လ�တ်?@အိမောခy  ဖြ�နာ
တ်��က
ကြကည်း@
ဖုံး��w�y။  နာ��နာ�ဝေတ်<က��  Step-by-
Step တ်စာ
ဆီင်@
ခ9င်
�၊ ကြီးက�0�စာ��မြို့�)� ရဝေအိမော�င်
လ��က
လ��
ကြကည်း@
�y။ 

https://github.com/eimg/rsd25

https://github.com/eimg/rsd25
https://eimaung.com/jsbook
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အိခန်း�� (၁) - JavaScript - Node, NPM

�9��ဖြ���က9ယ်
ဖြ�နာV
လ�တ်?@  JavaScript  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<  အိမော��လ�-�ရ?1  ဗဟာ��ခ9က
ဟာ�  Node  �y�?။  Node  ဟာ� 
JavaScript Runtime  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ တ်��တ်��ဝေဖြ��ရရင်
  JavaScript  က�ဒ
ဝေတ်<က��  Run  ဝေ��နှ��င်
တ်?@ နာည်း
��ည်း� 
ဆီ���yဝေတ်�@။

အိမောခ�ဝေနာ�က
���င်
���� Node နာ?V အိမောမြို့��0င်
 တ်ဖြခ�� JavaScript Runtime နာည်း
��ည်း�သူစာ
ဝေတ်< ထု<က
ဝေ�~လ�ကြက�y
တ်ယ်
။ အိမောဓိ�ကအိမောက9ဆီ�-�ကဝေတ်�@  Deno နာ?V  Bun  တ်��w�y�?။ အိမောလ��အိမောလ�ရ��တ်?@ ဝေရ��ခ9ယ်
စာရ� နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<
အိမောဝေနာနာ?V  ဗဟာ�သူ�တ် ထုည်း@
��တ်
ဖုံး��w�y။ ဒ)စာ�က��ဝေရ�ဝေနာခ9 �နာ
��� သူ�တ်��wက��  အိမောဓိ�ကနာည်း
��ည်း�အိမောဝေနာနာ?V  သူ�-�ဝေနာကြကတ်?@
အိမောထု�ဝေတ်�@ �ဝေရ�က
ကြကဝေသူ��yဘာ��။

Node - https://nodejs.org/
Deno - https://deno.com/
Bun - https://bun.sh/

Deno  ဆီ��တ်?@  စာက��လ�-�က��  ဝေသူခ9�ကြကည်း@
ရင်
  Node  ဆီ��တ်?@စာက��လ�-�က���?  ဝေရ�1ဝေနာ�က
ဝေဖြ��င်
�ထု��တ်�
ဖြဖုံးစာ
ဝေကြက�င်
� ဝေတ်<1နှ��င်
�yတ်ယ်
။  Node  က��  စာတ်င်
တ်)ထု<င်
ခ?@သူ�က�? ဆီက
လက
တ်)ထု<င်
ထု��တ်?@  �ဝေရ�ဂုံ9က
�y။ 
Node  က ဝေ�~တ်� ကြက�မြို့�)ဆီ��ဝေတ်�@ တ်ခ9 �01အိမော���င်
�ဝေတ်<��� ဒ�တ်
ဝေအိမော�က
ဝေနာမြို့�)လ��w  ယ်�ဆီကြကသူ�ဝေတ်< ရ���yတ်ယ်
။ 
ဥ��� - TypeScript တ်��w JSX တ်��wလ�� နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<ဟာ� ကဝေနာVဝေခတ်
��� အိမောဓိ�ကနာည်း
��ည်း�ဝေတ်< ဖြဖုံးစာ
ဝေနာကြက
ဝေ��ယ်@
၊ ဒ)နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က��  Node က တ်��က
ရို��က
  Run �ဝေ��နှ��င်
�yဘာ��။  Run ဝေ��နှ��င်
တ်?@ တ်စာ
ဆီင်@
ခ- နာည်း
�
�ည်း�ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ကြကရ�yတ်ယ်
။ Deno တ်��w  Bun တ်��w���ဝေတ်�@ Runtime က��ယ်
တ်��င်
က ဒ)နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<

https://bun.sh/
https://deno.com/
https://nodejs.org/
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က�� တ်��က
ရို��က
နာ��လည်း
 အိမောလ��
လ��
ဝေ��နှ��င်
ကြက�yတ်ယ်
။ တ်ဖြခ�� အိမော��သူ�ခ9က
 အိမော��နာည်း
�ခ9က
ဝေတ်< ရ��ဝေသူ�ဝေ�
�ယ်@
  အိမောက9ယ်
�ခ9?1ဝေတ်�@�yဘာ��။  ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@  အိမောဓိ�ကဝေလ@လ�သူ<��ခ9င်
တ်?@  အိမောဝေကြက�င်
�အိမောရ�ဝေတ်<က���? 
ဆီက
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

Node Version Manager (NVM)
ဒ)စာ�ဝေရ�ဝေနာခ9 �နာ
��� ဝေနာ�က
ဆီ�-�ထု<က
ထု��တ်�က Node 22.2.0 ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ နာည်း
��ည်း�သူစာ
ဝေတ်< စာ�
�သူ�
လ��
ရင်
 ဝေနာ�က
ဆီ�-�  Version  က��  သူ�-�တ်�ဝေက�င်
�ဝေ��ယ်@
၊ လက
ဝေတ်<1�ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<အိမောတ်<က
 ဆီ��ရင်
ဝေတ်�@ ���မြို့�)�
ဝေတ်�@ Stable ဖြဖုံးစာ
တ်?@  Long-Term Support (LTS) Version ဝေတ်<က�� သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။ လက
ရ��  LTS Version 
က  Node  20.14.0  �y။  မြို့�)�ဝေတ်�@  က��ယ်
အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��တ်?@  တ်ခ9 �01နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က  Version  အိမောတ်�အိမောက9နာ?V 
လ��အိမော�
တ်��9 �0�လည်း
�  ရ��တ်တ်
�yဝေသူ�တ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  Node  က��  က��ယ်@
စာက
ထု?���  Install  လ��
တ်?@အိမောခy 
Version တ်စာ
ခ�က�� ဝေရ��မြို့�)� Install လ��
တ်?@နာည်း
�လ�
�ဟာ� သူ��
အိမောဆီင်
�ဝေဖြ��yဘာ��။ Node Version Manager 
(NVM)   ရ?1 အိမောက�အိမောည်း)နာ?V   Install   လ��
ဖြခင်
�ကသူ� ���မြို့�)�ဝေတ်�@ အိမောဆီင်
ဝေဖြ�တ်?@နာည်း
�လ�
� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
  ။

Mac (သူ��w�ဟာ�တ်
) Linux အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေနာသူ�ဝေတ်<က ဝေအိမော�က
�yလ��
စာ���� ကြကည်း@
မြို့�)�  NVM က�� အိမောရင်
ဆီ�-�  Install 
လ��
ထု��သူင်@
�yတ်ယ်
။

NVM - https://github.com/nvm-sh/nvm

Install လ��
ရတ်� လ<ယ်
က��yတ်ယ်
။ သူ�w Page ��� ဝေဖုံး�
ဖြ�ထု��တ်?@ Installing & Updating Section ��� ဝေ��
ထု��တ်?@ ဒ) Command က�� က��ယ်�မြို့�)� Terminal ��� Run ဝေ��လ��က
ယ်�-�y�?။ 

curl -o- https://raw.githubusercontent.com/nvm-sh/nvm/v0.39.7/install.sh | bash

စာ�ဖုံးတ်
သူ�  အိမောဆီင်
ဝေဖြ�ဝေစာဖုံး��w  Command  က��  ထုည်း@
ဝေဖုံး�
ဖြ�ထု��ဝေ��ယ်@
  Update  ဝေတ်<ဘာ�ဝေတ်<  ရ��နှ��င်
လ��w  သူ�w
��ရင်
� Repo Page ��� တ်��က
ရို��က
ကြကည်း@
မြို့�)�လ��
ဖုံး��w အိမောကြုံက-ဝေ���yတ်ယ်
။

Windows အိမောသူ�-�ဖြ�0သူ�ဝေတ်<ကဝေတ်�@ Installer ဖုံး��င်
က�� ဝေအိမော�က
�yလ��
စာ���� ဝေဒyင်
�နှ��င်
�yတ်ယ်
။

https://github.com/nvm-sh/nvm


Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁) - JavaScript - Node, NPM 7

NVM Installer (Windows) - https://github.com/coreybutler/nvm-windows

မြို့�)�တ်?@အိမောခy Installer ဖုံး��င်
က�� Run မြို့�)�ထုည်း@
သူ<င်
�ရ����y။

NVM ထုည်း@
သူ<င်
�မြို့�)�မြို့�)ဆီ��ရင်
 လ��ခ9င်
တ်?@ Node Version က�� အိမောခ�လ�� Install လ��
ယ်�လ��w ရ�yတ်ယ်
။

nvm install 20
nvm install 22

Install လ��
ထု��တ်?@ Version ဝေတ်<ထု?က အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��တ်?@ Version က�� အိမောခ�လ�� ဝေရ��ခ9ယ်
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

nvm use 22

Install �လ��
ရဝေသူ�တ်?@ Version က��  use လ��
လ��က
ရင်
လည်း
� တ်စာ
ခyထု? Install လ��
ဝေ��သူ<���yလ��@
�ယ်
။ 
ဒ)နာည်း
�နာ?V အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��တ်?@ Node Version ဝေတ်<က�� အိမောလ<ယ်
တ်က� ဝေဖြ��င်
�လ? အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��w ရသူ<���yမြို့�)။

Mac  နာ?V  Linux  ���  Install  လ��
ထု��တ်?@  Version  ဝေတ်<ထု?က တ်စာ
ခ�က��  Default  အိမောဝေနာနာ?V  သူတ်
��တ်
ခ9င်
ရင်
 
အိမောခ�လ�� သူတ်
��တ်
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

nvm alias default 22

သူတ်�ဖြ�0ရ��ကဝေတ်�@  Node  Version  တ်စာ
ခ�နာ?V  Install  လ��
ထု��တ်?@  Global  Package  ဝေတ်<ရ��ရင်
  တ်ဖြခ�� 
Node Version  ဝေဖြ��င်
�လ��က
တ်?@အိမောခy ဖြ�နာ
  Install  လ��
ဝေ��ဖုံး��w  လ���yလ��@
�ယ်
။ ဒ)တ်စာ
ခ9က
က��  သူတ်�ဖြ�0လ��က

ရင်
 က9နာ
တ်�အိမောက�နာ
 အိမောဆီင်
ဝေဖြ�သူ<���yမြို့�)။

Node နာ?V အိမောလ��
တ်စာ
ခ�ခ��လ��
ခင်
 လက
ရ�� အိမောသူက
�င်
ဝေနာတ်?@ Node Version က�� စာစာ
ကြကည်း@
သူင်@
�yတ်ယ်
။

https://github.com/coreybutler/nvm-windows#installation--upgrades
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node -v
v22.2.0

နာ��နာ�အိမောရ လက
ရ�� အိမောသူက
�င်
ဝေနာတ်� Node 22.2.0 ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Node Package Manager (NPM)
ဒ)တ်စာ
ခyဆီက
ကြကည်း@
���  NVM  �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။  NPM  ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။  Node  ရ?1  Default  Package 
Manager �y။ က��ယ်@
�ဝေရ�ဂုံ9က
���  ထုည်း@
သူ<င်
�အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��တ်?@ Package ဝေတ်<နာ?V Dependencies ဝေခ~ လ��အိမော�

တ်?@ ဆီက
စာ�
 Package ဝေတ်<က�� NPM နာ?V Download ရယ်�နှ��င်
�yတ်ယ်
။ 

NPM  အိမောစာ�� အိမောစာ��ထု���ဝေရ��ခ9ယ်
စာရ� နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<လည်း
� ရ��ကြက�yတ်ယ်
။ အိမောဓိ�ကအိမောက9ဆီ�-�ကဝေတ်�@  yarn 
နာ?V  pnpm တ်��wဖြဖုံးစာ
ကြက�yတ်ယ်
။ yarn ဟာ� NPM ရ?1 အိမော��နာည်း
�ခ9က
ဝေတ်<က�� ဝေဖြဖုံးရ�င်
�ဖုံး��w  ထု<က
ဝေ�~လ�တ်?@ နာည်း
�
�ည်း�တ်စာ
ခ��y။  Package  ဝေတ်<က��  Parallel  Download  နာ?V  မြို့��0င်
တ်�ဝေဒyင်
�ဝေ��လ��w  ���ဖြ�နာ
ဖြခင်
�  အိမော�yအိမော�င်
 
တ်ဖြခ��အိမော��သူ�ခ9က
ဝေတ်< ရ��တ်?@အိမောတ်<က
၊ ဝေ�~ခyစာကဆီ��ရင်
 NPM အိမောစာ�� သူ�wက�� ဝေဖြ��င်
�သူ�-�သူင်@
တ်ယ်
လ��w ဆီ��နှ��င်

တ်?@ နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ��y။ ဒyဝေ��ယ်@
 ဝေနာ�က
���င်
���� NPM ကလည်း
� yarn က�� နာ��နာ�ယ်�မြို့�)� သူ�wအိမော��နာည်း
�ခ9က

ဝေတ်<က��  ဖြ�0ဖြ�င်
ဝေ��လ�တ်?@အိမောတ်<က
  သူ��
�က<�ဝေတ်�@�yဘာ��။  ဆီ��လ��တ်�က  yarn  ရ?1  အိမော��သူ�ခ9က
ဝေတ်<  ရ��ဝေ�
�ယ်@
 NPM က���? ဆီက
သူ�-��ယ်
ဆီ��ရင်
 ဘာ�ဖြ�ဿနာ����ရ���yဘာ��၊ သူ�-�လ��wရ�yတ်ယ်
။

pnpm ကဝေတ်�@ Package ဝေတ်<က�� လ��တ်��င်
� ဖြ�နာ
ဝေဒyင်
�မြို့�)� ထုည်း@
�ဝေနာဝေတ်�@ဘာ? ဝေဒyင်
�မြို့�)�သူ��ကဝေနာ Shortcut 
လ��
မြို့�)� ခ9 �တ်
လ��wရရင်
 ခ9 �တ်
ဝေ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဝေနာရ�ယ်� သူ�သူ�သူ�သူ� သူက
သူ�သူ<��ဝေစာတ်?@ နာည်း
��ည်း�
�y။  Monorepo  ဝေခ~ �ဝေရ�ဂုံ9က
����yတ်?@  Front-end, Back-end  အိမော��လ�-�က��  တ်စာ
စာ�ထု?  Manage  လ��
တ်?@ 
�ဝေရ�ဂုံ9က
အိမော�9 �0�အိမောစာ��ဝေတ်<��� သူ�-�လ��w���ဝေက�င်
�နှ��င်
�yတ်ယ်
။

NPM - https://www.npmjs.com/
yarn - https://yarnpkg.com/
pnpm - https://pnpm.io/

https://pnpm.io/
https://yarnpkg.com/
https://www.npmjs.com/
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ဒ)စာ�အိမော��
���ဝေတ်�@ NPM က���? အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေဖုံး�
ဖြ�သူ<������y။ Node က�� Install လ��
ခ9 �နာ
��� NPM ဟာ� တ်စာ
ခyထု? 
�y�င်
သူ<��မြို့�)�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ထု�
ဝေတ်�င်
ထုည်း@
စာရ� �လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။ ဝေနာ�က
သူင်
ခနာ
�စာ�ဝေတ်< �ဆီက
ခင်
 သူ�wရ?1 
အိမောလ��
လ��
��-နာ?V သူဘာ�သူဘာ��က�� လက
ဝေတ်<1 စာ�
�ကြကည်း@
သူင်@
�yတ်ယ်
။ 

�ထု�ဆီ�-� ဖုံး��ဒyအိမောသူစာ
တ်စာ
ခ� တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��က
�y။ အိမော?@ဒ)ဖုံး��ဒyထု?��� Terminal က�� ဖုံး<င်@
�y။

Tip - Windows အိမောသူ�-�ဖြ�0သူ�ဝေတ်<ဟာ� Windows ရ?1  Default  ဖြဖုံးစာ
တ်?@  Command Prompt က�� အိမောသူ�-��ဖြ�0
သူင်@
�yဘာ��။  Windows Terminal App က�� အိမောစာ��ထု��� အိမောသူ�-�ဖြ�0သူင်@
�yတ်ယ်
။ �ရ��ဝေသူ�ရင်
  Windows Store 
����? ရ��မြို့�)�ဝေတ်�@ Install လ��
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ Microsoft က ဖုံးနာ
တ်)�ဝေ��ထု��တ်?@ ���ဝေက�င်
�တ်?@ Terminal �y။

ဖုံး��ဒyအိမောသူစာ
တ်စာ
ခ���� Terminal ဖုံး<င်@
မြို့�)�ရင်
 အိမောခ�လ�� စာ�
�ကြကည်း@
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npm init -y

ဒy လက
ရ��ဖုံး��ဒyက��   NPM Package   တ်စာ
ခ�ဖြဖုံးစာ
သူ<��ဝေအိမော�င်
 လ��
ဝေ��လ��က
တ်��y  ။ ဝေနာ�က
ဆီ�-�က -y Option �
ထုည်း@
ရင်
 သူ�က ဝေ��ခ<နာ
�ဝေတ်< ဝေ���yလ��@
�ယ်
။ ဝေဖြဖုံးဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ စာ�
�ခ9င်
ရင်
 �ထုည်း@
ဘာ? စာ�
�ကြကည်း@
လ��w ရ�y
တ်ယ်
။ လက
ရ��နာ��နာ����ဝေတ်�@ ဝေ��ခ<နာ
�ဝေတ်< တ်စာ
ခ�ခ9င်
� ဝေဖြဖုံးစာရ��လ��ဝေအိမော�င်
 "အိမော��လ�-�  Yes, Default Value 
အိမောတ်��င်
��?သူ�-��ယ်
" ဆီ��တ်?@ အိမောဓိ���yယ်
နာ?V  -y Option ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်��y။ ဒ) Command က�� Run လ��က
ရင်
 
package.json ဆီ��တ်?@ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ� ရ�yလ��@
�ယ်
။ ဖုံး<င်@
ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

 JSON - package.json 

{

  "name": "chapter-1",

  "version": "1.0.0",

  "main": "index.js",

  "scripts": {

    "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"

  },

  "keywords": [],
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  "author": "",

  "license": "ISC",

  "description": ""

}

Package Name,  Version,  License  စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  အိမောခ9က
အိမောလက
ဝေတ်<�y�င်
မြို့�)�  လ��အိမော�
သူလ��  ဖြ�င်
လ��w  ရ�y
တ်ယ်
။  Version  နာ-�yတ်
ဝေတ်< ဝေ����-ဝေ��နာည်း
�နာ?V�က
သူက
မြို့�)�  အိမောဝေသူ�စာ�တ်
က��  ဝေအိမော�က
�yလ��
စာ���� ဝေလ@လ�
ကြကည်း@
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

Semantic Versioning (semver) - https://semver.org

ဒ)ဝေနာရ���� ထုည်း@
သူ<င်
�သူတ်�ဖြ�0သူင်@
တ်�ကဝေတ်�@ scripts ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ အိမောခ�လ��ဖြ�င်
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
�y။

 JSON - package.json 

{

  "name": "chapter-1",

  "version": "1.0.0",

  "main": "index.js",

  "scripts": {

    "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",

    "dev": "echo \"Running dev scripts\"",

    "build": "echo \"Running build scripts\""

  },

  "keywords": [],

  "author": "",

  "license": "ISC",

  "description": ""

}

နာ��နာ�အိမောရ scripts ဝေတ်<ထု?��� dev နာ?V  build �y�င်
သူ<��ဖြခင်
� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ package.json ထု?��� 
ဝေရ�ထု��တ်?@ Scripts ဝေတ်<က�� အိမောခ�လ�� Run လ��wရ�yတ်ယ်
။

https://semver.org/
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npm run dev
> chapter-1@1.0.0 dev
> echo "Running dev scripts"

Running dev scripts

npm run build
> chapter-1@1.0.0 build
> echo "Running build scripts"

Running build scripts

ဘာ�အိမောလ��
��ဝေတ်�@  ထု��ထု��ဆီနာ
�ဆီနာ
�  �လ��
ဝေသူ��yဘာ��။  Output  စာ�ဝေလ� ရို��က
ထု�တ်
ဖြ�ယ်�-ဝေလ�က
�y�?။ ဒ)
ဝေနာရ��� လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ထုက
  package.json ဖုံး��င်
ထု?���  Scripts  ဝေတ်<ထုည်း@
ဝေရ�လ��wရတ်ယ်
၊ လ��အိမော�
ရင်
 
ဖြ�နာ
 Run လ��wရတ်ယ်
ဆီ��တ်?@ သူဝေဘာ�သူဘာ��က�� အိမောဓိ�ကထု�� သူတ်�ဖြ�0ရ����y။

လက
ရ��ဖုံး��ဒyထု?���  ထုည်း@
သူ<င်
�အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��တ်?@  JavaScript  Package  ဝေတ်<က��  အိမောခ�လ��  Download  ရယ်� 
ထုည်း@
သူ<င်
�နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npm install react

(သူ��w�ဟာ�တ်
)

npm i react

Command ��� install လ��wအိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-ဝေရ�ရင်
ရသူလ�� အိမောတ်��ဝေက�က
 i လ��w�?ဝေရ�ရင်
လည်း
�ရ�yတ်ယ်
။ ဒy 
react က��  က��ယ်@
�ဝေရ�ဂုံ9က
ထု?���  ထုည်း@
သူ<င်
�လ��က
တ်��y�?။  ဒ)လ��ထုည်း@
သူ<င်
�လ��က
တ်?@အိမောခy  ဖုံး��ဒyထု?��� 
node_modules အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��ဒyတ်စာ
ခ� �င်
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  package-lock.json အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�
လည်း
� ထု�
တ်���လ���� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ မြို့�)�ဝေတ်�@ package.json ��� အိမောခ�လ��  dependencies Section 
တ်စာ
ခ��yသူ<��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။
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 JSON - package.json 

…

"dependencies": {

  "react": "^18.3.1"

}

…

ဒ)နာည်း
�နာ?V NPM က က��ယ်@
�ဝေရ�ဂုံ9က
ရ?1 Dependencies ဝေတ်<က�� ��တ်
ထု���yတ်ယ်
။ တ်နာည်း
�အိမော��ဖြဖုံးင်@
 ဒ)�ဝေရ�
ဂုံ9က
ဟာ� React ရ���� အိမောလ��
လ��
တ်?@�ဝေရ�ဂုံ9က
ဆီ��တ်�က�� ��တ်
ထု��လ��က
တ်��y။

Install  လ��
လ��က
တ်?@  Package Source Code  ဝေတ်<က��  node_modules ဖုံး��ဒyထု?��� ထုည်း@
သူ��
�သူ<��မြို့�)�၊ 
က��ယ်
 Install လ��
လ��က
တ်?@ Package အိမောတ်<က
လ��အိမော�
တ်?@ ဆီက
စာ�
 Dependencies Package ဝေတ်<က��လည်း
� 
တ်စာ
ခyထု?  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
  ဝေဒyင်
�မြို့�)�ထုည်း@
ဝေ��သူ<��တ်�က��  ဝေတ်<1ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။   က��ယ်@
�ဝေရ�ဂုံ9က
အိမောတ်<က
 
React က Dependencies ဖြဖုံးစာ
သူ<��မြို့�)ဖြဖုံးစာ
သူလ��၊ React ���လည်း
� သူ�w Dependencies ဝေတ်< ရ��ဝေနာ������wလ��w�y။ 
package-lock.json ဖုံး��င်
ထု?���ဝေတ်�@  ထုည်း@
သူ<င်
�လ��က
သူ��  Package  နာ?V  Dependencies  တ်��င်
�ရ?1 
Version အိမောတ်�အိမောက9က�� ��တ်
တ်�
�တ်င်
ထု���yလ��@
�ယ်
။

Dependencies ဝေတ်<���  Development Dependencies ဆီ��တ်�လည်း
� ရ���yဝေသူ�တ်ယ်
။ အိမောခ�လ�� စာ�
�ကြကည်း@

နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npm i jest -D

-D Option  နာ?V အိမောခ�  Install  လ��
တ်?@  jest ဟာ� Development Dependencies  ဖြဖုံးစာ
ဝေကြက�င်
� ဝေဖြ��လ��က

တ်��y။ အိမောခ�ဝေနာ package.json ဖုံး��င်
က�� ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ��ထု�
တ်���လ�တ်�က�� ဝေတ်<1ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။
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 JSON - package.json 

… 

"dependencies": {

  "react": "^18.3.1"

},

"devDependencies": {

  "jest": "^29.7.0"

}

… 

react က ရို���ရို���  Dependencies  ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  jest က  devDependencies  ဖြဖုံးစာ
ဝေနာတ်��y။  Development 
Dependencies  ဆီ��တ်�  Development Time  ����?  လ��အိမော�
တ်?@  Dependencies  အိမော�9 �0�အိမောစာ���y။ တ်နာည်း
�
အိမော��ဖြဖုံးင်@
 ဒ)�ဝေရ�ဂုံ9က
  Run ဖုံး��w  လ��အိမော�
တ်?@  Dependencies  ဝေတ်<�ဟာ�တ်
ကြကဘာ? ဒ) �ဝေရ�ဂုံ9က
က�� ဝေရ�သူ��ဝေနာ
စာဉ်း
��� လ��အိမော�
တ်?@  Dependencies  ဆီ��တ်?@အိမောဓိ���yယ်
�y။  jest ဆီ��တ်�  Testing Library  �y။ �ဝေရ�ဂုံ9က
က�� 
Test  လ��
ဖုံး��w  သူ�wက��လ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေ��ယ်@
 �ဝေရ�ဂုံ9က
က��  Run  ဖုံး��wဝေတ်�@ သူ��လ���yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
  jest လ�� 
Package  �9 �0�က�� ရို���ရို���  Dependencies  အိမောဝေနာနာ?V�ထုည်း@
ဘာ?  Development Dependencies  အိမောဝေနာနာ?V ထုည်း@

ကြကရတ်��y။

တ်ခ9 �01 Install လ��
ထု��တ်?@ Package ဝေတ်<က Run လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဥ��� -

npx jest
No tests found, exiting with code 1

နာ��နာ�အိမောရ ဝေစာ�ဝေစာ�က Install  လ��
ထု��တ်?@  jest က��  Run  လ��က
တ်��y။  npm �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��  npx 
ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။  ဘာ�အိမောလ��
��ဝေတ်�@  �လ��
ဝေသူ��yဘာ��။  ဒ)ဝေနာရ����  အိမောလ��
လ��
��-ထုက
  Install  လ��
ထု��တ်?@ 
Package  ဝေတ်<က��  npx နာ?V  Run  လ��wရတ်ယ်
ဆီ��တ်?@  သူဝေဘာ�သူဘာ��က�� အိမောဓိ�က��တ်
ရ����y။  Scripts    ဝေတ်<က��   
npm run     နာ?V    Run    ရမြို့�)�၊    Package    ဝေတ်<က��    npx     နာ?V    Run    ရ�yတ်ယ်
  ။ အိမော?@ဒ)နှ�စာ
ခ�က��  ဝေရ�မြို့�)�  လည်း
�သူ<��
ဝေအိမော�င်
သူ� ��တ်
ထု���y၊
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Install လ��
လ��က
တ်?@ Package ဝေတ်<က�� လက
ရ���ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyထု?����? သူ��
�သူ<��လ��w Local Package လ��wဝေခ~
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ Global Package အိမောဝေနာနာ?Vလည်း
� Install လ��
လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y -

npm i -g nodemon

နာ��နာ�အိမောရ nodemon လ��wဝေခ~တ်?@ Package က�� -g Option  ဝေ��မြို့�)� Global Package အိမောဝေနာနာ?V Install လ��

လ��က
တ်��y။ ဒ)လ�� Global Package အိမောဝေနာနာ?V Install လ��
ထု��တ်?@ Package ဝေတ်<က�� လက
ရ��က<နာ
�9=တ်���� 
ကြီးက�0က
တ်?@ဝေနာရ�က ယ်�သူ�-�လ��wရသူလ��၊ ကြီးက�0က
တ်?@ဝေနာရ�ကဝေနာလည်း
� Run လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဥ��� -

nodemon

ဝေရ�1က npx ဝေတ်�င်
 ထုည်း@
စာရ��လ��ဝေတ်�@ဘာ? လ��
� Run  လ��wရသူ<���yတ်ယ်
။  ဘာ�အိမောလ��
��ဝေတ်�@ လ��
ဝေ��ဦး�
��� �ဟာ�တ်
ဝေသူ��yဘာ��။ ထု�-�စာ-အိမောတ်��င်
� ဒ)လ��  Install  လ��
မြို့�)� ဒ)လ��  Run လ��wရတ်ယ်
ဆီ��တ်?@ သူဝေဘာ�က�� ဒ)ဝေနာရ�
��� အိမောဓိ�က��တ်
ရ����y။

လ��တ်?@ဝေနာရ�တ်��င်
�ကဝေနာ Run လ��wရဖုံး��wလ��တ်?@ Package တ်ခ9 �01ကလ<?ရင်
 အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
 �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခ�ခ9င်
�စာ)
အိမောလ��က
  က��ယ်@
�ဝေရ�ဂုံ9က
���လ��တ်?@  Package  ဝေတ်<က��  Local  Package  အိမောဝေနာနာ?V  သူ)�ဖြခ��စာ)�?  ထုည်း@
သူ�-�ဖုံး��w 
တ်��က
တ်<နာ
��yတ်ယ်
။  Version  အိမောဝေသူ�စာ�တ်
  အိမောတ်�အိမောက9  �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခ�နာ?Vတ်စာ
ခ�  လ��အိမော�
ခ9က
က<�နှ��င်
လ��w 
က��ယ်@
 Package နာ?Vက��ယ်
 သူ�-�တ်�က ���ဝေက�င်
�������wလ��w�y။

ဒ)ဝေလ�က
ဆီ��ရင်
  NPM ရ?1 သူဝေဘာ�သူဘာ��နာ?V အိမောသူ�-�ဖြ�0နာည်း
�အိမောဝေကြက�င်
�က��  သူ�သူ<���yမြို့�)။ ဆီက
လက
မြို့�)� သူ�w
အိမောက�အိမောည်း)နာ?V �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်< ဖုံးနာ
တ်)�ဝေလ@လ�သူ<��ကြက�y�ယ်
။
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အိခန်း�� (၂) - React - New React Project with Vite

React �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခ� �စာခင်
 အိမောရင်
ဆီ�-� Client-Side နာ?V Server-Side အိမောဝေကြက�င်
�ဝေလ� ဝေဖြ��ခ9င်
�yတ်ယ်
။ 
ဘာ�ဖြဖုံးစာ
လ��wလည်း
�ဆီ��ဝေတ်�@  React ဟာ� ��လနာည်း
��ည်း�အိမောရ Client-Side သူ)�သူနာV
  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ� ဖြဖုံးစာ
ဝေ�
�ယ်@
 အိမောခ�ဝေနာ�က
���င်
���� Server-Side Rendering (SSR) တ်��w  Server Components တ်��wလ�� ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
နာည်း
�
�ည်း�ဝေတ်<ဝေကြက�င်@
  Client-Side   လ��၊    Server-Side   လ�� �သူ?က<?ဝေတ်�@ဘာ? နာဂုံ��က�� နာ��လည်း
ရခက
ရတ်?@ထု?   
���မြို့�)�ဝေတ်�@ နာ��လည်း
ရခက
သူ<��သူလ�� ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ�yတ်ယ်
။ 

ဒyဝေကြက�င်@
  အိမောခ�ကတ်ည်း
�က အိမောဝေဖြခခ-ဝေလ�ဝေတ်<က��  ရ�င်
�ဝေအိမော�င်
 ကြီးက�0ဝေဖြ��ထု���� ဝေနာ�က
���င်
���� ဆီက
ကြကည်း@
ရ
တ်� အိမောဆီင်
ဝေဖြ�������wလ��w�y။

စာ�
�ကြကည်း@
ဖုံး��wအိမောတ်<က
  �ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyအိမောသူစာ
တ်စာ
ခ�  တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)�  သူ�wထု?���  npm init -y က��  Run 
ဝေ��လ��က
�y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy a.js ဆီ��တ်?@ ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�နာ?V ဒ)က�ဒ
ဝေတ်< ဝေရ�ဝေ��လ��က
�y။

 JSON - a.js 

const { createServer } = require("node:http");

const server = createServer((req, res) => {

res.statusCode = 200;

res.setHeader("Content-Type", "text/html");
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const today = new Date();

const content = `

      <h1>Server Side</h1>

      <p>${today.toISOString()}</p>

    `;

res.end(content);

});

server.listen(3000, "localhost", () => {

console.log("Server running at 3000. Press Ctrl+C to stop");

});

ဒy Node ရ?1 http Module က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� createServer() နာ?V Web Server တ်စာ
ခ�က�� ဖုံးနာ
တ်)�လ��က

တ်��y။ res.end() က��သူ�-�မြို့�)� လက
ရ��ရက
စာ<?နာ?V အိမောခ9 �နာ
က�� HTML Elements တ်ခ9 �01နာ?Vအိမောတ်� ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���y
တ်ယ်
။ 

ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
���  Port နာ-�yတ်
  3000 နာ?V  "localhost" တ်��wက�� ဝေ��မြို့�)� အိမောထုက
���  Create လ��
ထု��
တ်?@ Server က�� Run ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ အိမောခ�လ�� စာ�
�ကြကည်း@
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

node a.js
Server running at 3000. Press Ctrl+C to stop.

မြို့�)�တ်?@အိမောခy  Browser  ���  http://localhost:3000 က��  ရို��က
ထုည်း@
လ��က
�ယ်
ဆီ��ရင်
  ဝေ��ထု��တ်?@အိမောတ်��င်
� 
လက
ရ�� ရက
စာ<?အိမောခ9 �နာ
က�� HTML Elements တ်ခ9 �01နာ?Vအိမောတ်� ဖြ�င်
ရ����?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

http://localhost:3000/
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ဒyဟာ�  လ��
စာရ�ရ��တ်?@  အိမောလ��
ဝေတ်<က��    Server    ဘာက
���  အိမောက�နာ
လ��
တ်?@    Server-Side    က�ဒ
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
  ။  ဒy
ဝေကြက�င်@
 Browser ��� Right Click  View Page Source → က�� ဝေခ~ကြကည်း@
ရင်
 အိမောခ�လ�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။

 Output - View Page Source 

<h1>Server Side</h1>

<p>2024-06-07T08:05:21.028Z</p>

JavaScript က�ဒ
ဝေတ်<��yဘာ? ဝေနာ�က
ဆီ�-�ရလဒ
က��သူ� Browser က လက
ခ-ရရ��တ်?@သူဝေဘာ��? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)� ဝေနာ�က
ထု�
 b.js ဆီ��တ်?@အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�ထု�
တ်���မြို့�)� ဒ)က�ဒ
က�� ဝေရ�ကြကည်း@
�y။
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 JSON - b.js 

const { createServer } = require("node:http");

const server = createServer((req, res) => {

res.statusCode = 200;

res.setHeader("Content-Type", "text/html");

const content = `

        <h1>Client Side</h1>

        <p>

          <script>

            const today = new Date();

            document.write(today.toISOString());

          </script>

        </p>

    `;

res.end(content);

});

server.listen(3000, "localhost", () => {

console.log("Server running at 3000. Press Ctrl+C to stop.");

});

ဝေစာ�ဝေစာ�ကက�ဒ
နာ?V  အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
  အိမောတ်�တ်��y�?။  ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  ဒ)ကဝေနာV ရက
စာ<?နာ?Vအိမောခ9 �နာ
က��  တ်<က
တ်?@
က�စာ�ဝေတ်<၊  ရို��က
ထု�တ်
တ်?@က�စာ�ဝေတ်<က��  တ်စာ
ခyထု?�လ��
ဝေတ်�@ဘာ?  Response  ဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@  Content  ထု?��� 
<script>  အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
နာ?V  ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်��y။  ဒyဝေကြက�င်@
  Browser  က  လက
ခ-ရရ��တ်?@အိမောခy  အိမော?@ဒ) 
JavaScript က�ဒ
ဝေတ်<က���y လက
ခ-ရရ����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 

Terminal ��� ဝေစာ�ဝေစာ�က စာ�
�လက
စာက�� Ctrl + C နာ?V ရ�
လ��က
မြို့�)� အိမောခ�လ�� ဖြ�နာ
 စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
�y။

node b.js
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Browser ���  http://localhost:3000 နာ?V ဝေနာ�က
တ်စာ
ကြီးက��
 ထု�
စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 ဝေစာ�ဝေစာ�ကရတ်?@ ရလဒ

နာ?V အိမောတ်�တ်��? ဆီ��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။ ဒyဝေ��ယ်@
 Browser ��� Right Click  View Page Source → က�� 
ကြကည်း@
လ��က
ရင်
ဝေတ်�@ တ်���� �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။ အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ�yလ��@
�ယ်
။

 Output - View Page Source 

<h1>Client Side</h1>

<p>

  <script>

    const today = new Date();

    document.write(today.toISOString());

  </script>

</p>

Browser က လက
ခ-ရရ��တ်?@ ရလဒ
ထု?��� JavaScript က�ဒ
ဝေတ်<�yဝေနာမြို့�)� အိမော?@ဒ) က�ဒ
ဝေတ်<က�� Browser က Run 
ဝေ��သူ<��တ်��? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဒ)နာ��နာ�ဝေတ်<ကဝေနာ  ထု�တ်
ယ်�ရ�ယ်@
  ဝေက�က
ခ9က
ကဝေတ်�@၊  JavaScript    က�ဒ
ဝေတ်<���  တ်ခ9 �01က�ဒ
ဝေတ်<က   
Server    ဘာက
���  အိမောလ��
လ��
တ်?@    Server-Side    က�ဒ
ဝေတ်<  ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
မြို့�)�  တ်ခ9 �01က�ဒ
ဝေတ်<က    Client    ဘာက
���   
အိမောလ��
လ��
တ်?@    Client-Side    က�ဒ
ဝေတ်<  ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။    Client-Side    က�ဒ
နာ?V    Server-Side    က�ဒ
ဝေတ်<က��   
လ��အိမော�
ရင်
 ���တ်<?ဝေရ�ဝေနှ��မြို့�)�ဝေတ်�@လည်း
� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
တ်ယ်
 ဆီ��တ်?@အိမောခ9က
�? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

React ဟာ� ��လက Client-Side နာည်း
��ည်း�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ App အိမောလ��
လ��
ဖုံး��w အိမောတ်<က
 လ��အိမော�
တ်?@ က�ဒ
ဝေတ်<
အိမောက�နာ
လ�-� Browser ဆီ)က�� ဝေရ�က
မြို့�)��� Browser က Run စာရ�ရ��တ်� Run ဝေ��တ်��y။ အိမောခ�ဝေနာ�က
���င်
���� 
Server-Side  Rendering  နာည်း
��ည်း�နာ?V  တ်ခ9 �01  အိမောလ��
ဝေတ်<က��  Server  ဘာက
���  ကြီးက�0လ��
ဝေ��နှ��င်
လ��y
တ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<ဟာ� ရို��
ဝေထု<�ဆီနာ
�က9ယ်
ကြကမြို့�)� ဝေနာ�က
���င်
�အိမောခနာ
�ဝေတ်<��� ဆီက
ဝေလ@လ�ကြက�y�ယ်
။ 
အိမောဝေစာ����င်
����ဝေတ်�@  React  ရ?1  ��လနာည်း
��ည်း�  သူဘာ��အိမောတ်��င်
�  Client-Side  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ�အိမောဝေနာနာ?V 
အိမောဓိ�ကထု��မြို့�)� ဝေလ@လ�ကြက����y။

http://localhost:3000/
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React Project
React  က��  တ်ဖြခ��  အိမောစာဉ်း
အိမောလ�  JavaScript  Library  �9��နာည်း
�တ်�  HTML  Document  ဝေတ်<ထု?��� 
<script> Element နာ?V တ်��က
ရို��က
ခ9 �တ်
မြို့�)� သူ�-��ယ်
ဆီ��ရင်
 ရနှ��င်
ဝေ��ယ်@
၊ စာ�
�ကြကည်း@
ယ်�-ဝေလ�က
�? ရ���ဖြဖုံးစာ

မြို့�)� လက
ဝေတ်<1အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��wအိမောတ်<က
 အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�နှ��င်
�yဘာ��။

JSX လ��wဝေခ~တ်?@ နာည်း
��ည်း�ဝေကြက�င်@
 ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  JSX ဟာ� ထု��ဆီနာ
�မြို့�)� အိမောသူ�-��င်
တ်?@ နာည်း
��ည်း��y။  React 
က�� အိမောခ���စာဝေလ@လ��ယ်@
သူ�ဝေတ်<အိမောတ်<က
 လက
ခ-ရခက
တ်?@ နာည်း
��ည်း�ဖြဖုံးစာ
ဝေနာနှ��င်
ဝေ��ယ်@
၊ React ရယ်
လ��w လ<နာ

ခ?@တ်?@ဆီယ်
စာ�နှ�စာ
အိမောတ်<င်
� အိမောဓိ�ကအိမောက9ဆီ�-� နာည်း
��ည်း� ဖြဖုံးစာ
လ�ခ?@တ်� သူ�wဝေကြက�င်@
လည်း
� �y�yတ်ယ်
။

ဥ��� - React ရို���ရို���နာ?V Element တ်စာ
ခ�က�� အိမောခ�လ�� ဖုံးနာ
တ်)�ယ်�လ��w ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။

 React - Plain JavaScript 

function Note() {

  return React.createElement("p", { id: "note" }, "Some Content");

}

ဒy  HTML <p> Element  တ်စာ
ခ�က�� လ��အိမော�
တ်?@  Attribute  ဝေတ်<  Content  ဝေတ်<နာ?Vအိမောတ်� ဖုံးနာ
တ်)�လ��က
တ်��y။ 
createElement() အိမောတ်<က
  Element Name, Attributes  နာ?V  Children  တ်��wက��ဝေ��မြို့�)� ဖုံးနာ
တ်)�ယ်�ရ�y
တ်ယ်
။ အိမောကယ်
၍ <p> Element ထု?��� <b> Element တ်စာ
ခ� ထု�
�yဝေစာခ9င်
ရင်
 ဝေရ�ရ�ယ်@
က�ဒ
က ဒ)လ��ဖြဖုံးစာ

နှ��င်
�yတ်ယ်
။

 React - Plain JavaScript 

function Note() {

  let b = React.createElement("b", null, "Some Content");

  return React.createElement("p", { id: "note" }, b);

}

ဒy���ဟာ�တ်
 ဒ)လ��ဝေရ�တ်�လည်း
� ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။
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 React - Plain JavaScript 

function Note() {

  return React.createElement(

    "p",

    { id: "note" },

    React.createElement(

      "b", 

      null, 

      "Some Content"

    )

  );

}

အိမောဝေတ်�
ဝေလ�ကြကည်း@
ရခက
တ်?@က�ဒ
လ��w  ဆီ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။  JSX နာ?Vဆီ��ရင်
 အိမောလ��တ်�က�ဒ
က�� အိမောခ�လ��ဝေရ�လ��က
လ��w  ရ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

 React - JSX 

function Note() {

  return <p id="note">

    <b>Some Content</b>

  </p>

}

အိမော�9��ကြီးက)����ရ�င်
�သူ<���yမြို့�)။ ဘာ����ဆီ��င်
ဝေတ်�@�yဘာ��။ လ��ခ9င်
တ်?@ Element Structure အိမောတ်��င်
� တ်��က
ရို��က
ဝေရ�
ဝေ��လ��က
တ်��y။ ဒ)လ��  JavaScript  ထု?���  HTML Element Structure  အိမောတ်��င်
� က�ဒ
ဝေတ်<တ်��က
ရို��က
ဝေရ�လ��w
ရဝေစာတ်?@ နာည်း
��ည်း�က��  JSX  လ��wဝေခ~တ်��y။ ��လ JavaScript  ကဝေတ်�@ ဒ)က�ဒ
က�� လက
ခ-��� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ 
Syntax  ����ဝေနာတ်ယ်
လ��w  ဝေဖြ���yလ��@
�ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  ဒ)  JSX  က�ဒ
က��  ရို���ရို���  JavaScript  က�ဒ
ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
 
ဝေဖြ��င်
�ဝေ��တ်?@  Babel လ�� ကြက��ခ-နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<လ��အိမော�
�yတ်ယ်
။ ဝေရ�တ်?@အိမောခy JSX နာ?Vဝေရ�ရဝေ��ယ်@
  Run တ်?@
အိမောခy ရို���ရို��� JavaScript ဝေဖြ��င်
�မြို့�)� Run ရတ်��y။

Babel - https://babeljs.io/

https://babeljs.io/
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JSX က�ဒ
ဝေတ်<က��  JavaScript  က�ဒ
ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
  Compile  လ��
ယ်���-ယ်�နာည်း
�ဝေတ်<၊ က��ယ်@
ဘာ�သူ� Setup လ��

��-လ��
နာည်း
�ဝေတ်<က��  ဒ)ဝေနာရ����  ထုည်း@
�ဝေဖုံး�
ဖြ�ဝေတ်�@�yဘာ��။  အိမော?@ဒ)အိမောလ��
ဝေတ်<က��  က��ယ်@
ဘာ�သူ�  လ��
စာရ��
လ��အိမော�
လ��w�y။  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
  လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<  ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။  အိမောလ��
လ��
��-က�� 
အိမောတ်<င်
�က9က9  ���နာ��လည်း
ခ9င်
လ��w  ဗဟာ�သူ�တ်အိမောဝေနာနာ?V  ဝေလ@လ�ထု��ခ9င်
တ်ယ်
ဆီ��ရင်
ဝေတ်�@  ဝေအိမော�က
�yလင်@
��� 
ဝေလ@လ�နှ��င်
�yတ်ယ်
။

https://gist.github.com/eimg/50832314c7bfbc8d46ed65c44b9d76b5

ဒ)အိမောလ��
ဝေတ်<က��  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@  နာည်း
��ည်း�အိမောဝေနာနာ?V  အိမောရင်
ကဝေတ်�@  create-react-app 
(CRA)  လ��wဝေခ~တ်?@နာည်း
��ည်း�က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ�yတ်ယ်
။  CRA  ဟာ�  ဝေနှ��တ်?@အိမောတ်<က
  အိမောခ�ဝေနာ�က
���င်
���� 
Recommend �လ��
ကြကဝေတ်�@�yဘာ��။ သူ�wအိမောစာ�� Vite သူ��w�ဟာ�တ်
 Next.js တ်��wက�� သူ�-�ဖုံး��w Recommend လ��
ကြက
�yတ်ယ်
။  Next.js    အိမောဝေကြက�င်
�က��  ဝေနာ�က
���င်
�အိမောခနာ
�ဝေတ်<���  ဆီက
ကြကည်း@
ကြက���ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  ဝေရ�1���င်
�သူင်
ခနာ
�စာ�  
ဝေတ်<���   Vite   က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� ဆီက
လက
ဝေဖုံး�
ဖြ�သူ<�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
  ။

Vite က��အိမောသူ�-�မြို့�)� React �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခ� တ်ည်း
ဝေဆီ�က
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 �ဝေရ�ဂုံ9က
က�ဒ
ဝေတ်< ထု��လ��တ်?@ဖုံး��ဒyဝေရ��
�y။ မြို့�)�ရင်
 အိမော?@ဒ)ဖုံး��ဒyထု?��� Terminal က��ဖုံး<င်@
မြို့�)� ဒ) Command နာ?V တ်ည်း
ဝေဆီ�က
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npm create vite hello-react

? Select a framework: › - Use arrow-keys. Return to submit.
    Vanilla
    Vue
❯   React
    Preact
    Lit
    Svelte
    Solid
    Qwik
    Others

vite က��  သူ�-�မြို့�)�  hello-react အိမော�ည်း
နာ?V  �ဝေရ�ဂုံ9က
အိမောသူစာ
  Create  လ��
�ယ်
လ��w  ဝေဖြ��လ��က
တ်��y။ 

https://gist.github.com/eimg/50832314c7bfbc8d46ed65c44b9d76b5
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အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��တ်?@  Framework ဝေရ��ခ��င်
��yလ��@
�ယ်
။ React က��ဝေရ��မြို့�)� Enter နှ���
လ��က
�y။ ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
��� 
Language ဝေရ��ခ��င်
��yလ��@
�ယ်
။

 Select a framework: › React✔
? Select a variant: › - Use arrow-keys. Return to submit.
    TypeScript
    TypeScript + SWC
❯   JavaScript
    JavaScript + SWC

TypeScript ဟာ� ဝေလ@လ�သူင်@
တ်?@ နာည်း
��ည်း��y။ ဒyဝေ��ယ်@
 ဒ)စာ�အိမော��
���ဝေတ်�@ JavaScript နာ?V�? ဆီက
လက

ဝေလ@လ�သူ<������y။  JavaScript  +  SWC  ဆီ��တ်?@  ဝေရ��ခ9ယ်
စာရ�  �yဝေနာတ်�က��  သူတ်�ဖြ�0���yလ��@
�ယ်
။  ရို���ရို��� 
JavaScript က�� ဝေရ��ရင်
 Babel က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0သူ<�����ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�၊ SWC က�� ဝေရ��ရင်
 Speedy Web Compiler ဝေခ~ 
Babel နာ?V အိမောလ��တ်�နာည်း
��ည်း�သူစာ
က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0သူ<������y။ SWC က ���ဖြ�နာ
ဝေ��ယ်@
  ���  Stable ဖြဖုံးစာ
တ်?@ရို���ရို��� 
JavaScript က���?ဝေရ��လ��က
�y။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy အိမောသူစာ
တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��က
တ်?@  �ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyထု?က���င်
မြို့�)�  လ��အိမော�
တ်?@  Package  ဝေတ်<က��  Install 
လ��
ဝေ���y။

cd hello-react
npm install

Package  ဝေတ်<  Install  လ��
မြို့�)�ရင်
  React  �ဝေရ�ဂုံ9က
သူစာ
တ်စာ
ခ� အိမောသူင်@
ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။ အိမောခ�လ��  Run  ကြကည်း@

နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npm run dev

 VITE v5.2.13  ready in 180 ms

  ➜  Local:   http://localhost:5173/
  ➜  Network: use --host to expose
  ➜  press h + enter to show help
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Browser ��� http://localhost:5173 က��သူ<��မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။

Run  လ��က
တ်?@အိမောခy  Browser  က��  က��ယ်@
ဘာ�သူ�ဖုံး<င်@
စာရ��လ��ဘာ?၊  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
  ဖုံး<င်@
ဝေ��ဝေစာခ9င်
ရင်
လည်း
� 
လ��
ထု��လ��wရ�yတ်ယ်
။  လက
ရ��  Run  လက
စာက��  Ctrl  +  C  နာ?V  ရ�
လ��က
�y။  မြို့�)�ရင်
  �ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyထု?က 
vite.config.js က��ဖုံး<င်@
မြို့�)� အိမောခ�လ��ထု�
ဖြဖုံးည်း@
ဝေ��လ��က
�y။

http://localhost:5173/
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 JavaScript - vite.config.js 

import { defineConfig } from 'vite'

import react from '@vitejs/plugin-react'

// https://vitejs.dev/config/

export default defineConfig({

  plugins: [react()],

  server: {

    port: 3000,

    open: true,

  }

})

server Section တ်စာ
ခ�ထု�
ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်��y။ Port က�� 3000 လ��wသူတ်
��တ်
ထု��မြို့�)� open: true 
လ��w ဝေဖြ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 အိမောခ�ဝေနာ npm run dev က�� ထု�
  Run ကြကည်း@
ရင်
  Port 3000 ��� Run 
ဝေနာတ်?@ �ဝေရ�ဂုံ9က
က�� အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 Browser ���တ်စာ
ခyထု? ဖုံး<င်@
ဝေ��သူ<��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။
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အိခန်း�� (၃) - React - Components, Props, States

React ဟာ�က9ယ်
ဖြ�နာV
တ်?@ နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ�ဖြဖုံးစာ
ဝေနာဝေ��ယ်@
 သူ�wရ?1သူဝေဘာ�သူဘာ��အိမောက9ဉ်း
�ခ90�
က�� အိမောခ�လ����တ်

နှ��င်
�yတ်ယ်
။

• Component  Framework  –  ဖြ�နာ
လည်း
  အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
ဝေသူ�၊  ဝေ�yင်
�စာ�
  အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
ဝေသူ�    UI   
Component   ဝေတ်<က�� ဖုံးနာ
တ်)�လ��wရတ်?@ နာည်း
��ည်း�  ။

• Reactive  -  State  Data    က��ဝေဖြ��င်
�လ��က
ရင်
    UI    ဝေဖုံး�
ဖြ���-က��  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
  ဝေဖြ��င်
�လ?မြို့�)�   
ဖြ�သူဝေ��နှ��င်
တ်?@ နာည်း
��ည်း�။

ဒyဝေကြက�င်@
  React  အိမောဝေကြက�င်
�က��  ဝေလ@လ�တ်ယ်
ဆီ��တ်�  Component  ဝေတ်<  တ်ည်း
ဝေဆီ�က
 အိမောသူ�-�ဖြ�0��-ဝေတ်<၊ 
State Data စာ)�-��-ဝေတ်<က�� ဝေလ@လ�ကြကရ����y။

Components & Props
React  နာ?V  Component  တ်စာ
ခ�တ်ည်း
ဝေဆီ�က
ရတ်� လ<ယ်
က��yတ်ယ်
။  Element  တ်စာ
ခ�က��  Return  ဖြ�နာ
ဝေ��
တ်?@ Function အိမောဝေနာနာ?V ဝေရ�သူ��တ်ည်း
ဝေဆီ�က
ရ�yတ်ယ်
။
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 React 

function Item(props) {

  return <li>{props.name}</li>

}

ဒy  Item အိမော�ည်း
နာ?V  Component  တ်စာ
ခ� တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��က
တ်��y�?။  <li> Element  တ်စာ
ခ�က�� ဖြ�နာ
ဝေ��
���  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  JSX  က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0  ဝေရ�သူ��ထု���yတ်ယ်
။  တ်စာ
ခyထု?  ခ9ဝေရ�ကြကည်း@
ဖုံး��w  �လ��ဝေသူ��yဘာ��။ 
ရ�င်
�လင်
�ခ9က
ဝေလ�ဝေတ်<  နာ��လည်း
ဝေအိမော�င်
သူ�  လ��က
ဖုံးတ်
ထု���y။  ခဏနေဝေနာ���  အိမော��လ�-�ဝေ�yင်
�စာ�
မြို့�)�  လက

ဝေတ်<သူ�
သူ�
 လ��
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

အိမောထုက
က က�ဒ
နာ��နာ���� props (Properties) က�� Parameter အိမောဝေနာနာ?V လက
ခ-ထု��တ်�က��လည်း
� ဝေတ်<1ရ
�yလ��@
�ယ်
။ JSX Element ဝေတ်<ထု?��� JavaScript Expression ဝေတ်<ထုည်း@
ဝေရ�ခ9င်
ရင်
 တ်<နာV
က<င်
�နာ?V ဝေရ�ရ�y
တ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  props.name က��  <li> အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
ကြက��ထု?��� ထုည်း@
ဖြ�ခ9င်
တ်?@အိမောတ်<က
 တ်<နာV
က<င်
�နာ?V 
ထုည်း@
ဖြ�ထု��တ်�က�� ဝေတ်<1ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒ) Component က�� လ��အိမော�
တ်?@ဝေနာရ���� အိမောခ�လ�� ဝေခ~ယ်�အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်

�yတ်ယ်
။

 React 

<Item name="Apple" />

ဝေရ�တ်�-�က Function အိမောဖြဖုံးစာ
 ဝေရ�ထု��ဝေ��ယ်@
 JSX Element တ်စာ
ခ�က?@သူ��w ဖြ�နာ
လည်း
အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
တ်� ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�၊ 
ဝေခ~ယ်�အိမောသူ�-�ဖြ�0စာဉ်း
���  name က��  Props  အိမောဖြဖုံးစာ
အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��w  ထုည်း@
ဝေ��ထု��တ်�က��  ဝေတ်<1ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ 
Component တ်ည်း
ဝေဆီ�က
��-ဝေရ�၊ ဖြ�နာ
လည်း
အိမောသူ�-�ဖြ�0��-က���y နာည်း
�နာည်း
� ဖြ�င်
လ��က
�y�ယ်
။ 

 React 

function Item(props) {

  return <li>

    {props.name} <i>(${props.price})</i>

  </li>

}
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 React 

<Item name="Apple" price="0.99" />

Component  က��  ဝေရ�သူ��စာဉ်း
���  name နာ?V  price ဆီ��တ်?@  Props Value  နှ�စာ
ခ�က��  ထုည်း@
သူ�-�မြို့�)�  ဝေရ�ထု��
သူလ���?၊ ဖြ�နာ
ဝေခ~သူ�-�တ်?@အိမောခy���လည်း
� name နာ?V  price နှ�စာ
ခ�က��  Props အိမောဖြဖုံးစာ
သူ�-�ဖုံး��w ထုည်း@
ဝေ��ထု��တ်�က�� 
ဝေတ်<1ရ����y။ သူတ်�ဖြ�0စာရ�ဝေလ�တ်ခ9 �01နာ?V ��က<?ဝေလ�တ်ခ9 �01လည်း
� ထုည်း@
ဝေဖြ��ဖြ�ခ9င်
�yတ်ယ်
။

 React 

function Component() {

  return (

    <a href="#">

      <i className="icon"></i>

      <span>Link Button</span>

    </a>

  )

}

ဒ)နာ��နာ�ကဝေနာ သူတ်�ဖြ�0စာရ�က  Element  က��  Return  ဖြ�နာ
တ်?@အိမောခy  JSX Element  ဝေတ်<က��  ���မြို့�)�  Organize 
ဖြဖုံးစာ
သူ<��ဝေအိမော�င်
 ���က
က<င်
�အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
ထု?��� ထုည်း@
ဝေရ�မြို့�)�  ဖြ�နာ
ဝေ��ထု��ဖြခင်
� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ �ထု�နာ��နာ����
လ�� ���က
က<င်
�အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
 �ထုည်း@
ဘာ?ဝေရ�ရင်
လည်း
� ရသူလ��၊ လ��အိမော�
ရင်
လည်း
� ထုည်း@
ဝေရ�နှ��င်
�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ထု�
သူတ်�ဖြ�0စာရ�ကဝေတ်�@ Element ��� class Attribute အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��တ်?@အိမောခy class လ��w�ဝေရ�ရ
�yဘာ��။ className လ��wဝေရ�ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။ JSX ဟာ� HTML Element ��-စာ-ဖြဖုံးစာ
ဝေနာဝေ��ယ်@
 JavaScript က�ဒ

ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  class ဆီ��တ်�  JavaScript  Keyword  ဖြဖုံးစာ
ဝေနာတ်?@အိမောတ်<က
  သူ�-�လ��w�ရ�yဘာ��။  ဒyဝေကြက�င်@
 
className လ��wသူ�-�မြို့�)� ဝေရ�ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။ ဒ)နာ��နာ���� Props �လ��အိမော�
လ��w Parameter ထုည်း@
ယ်��ထု��တ်�
က��လည်း
� သူတ်�ဖြ�0ရ�y�ယ်
။

ဝေနာ�က
တ်စာ
ခ�ဝေလ�က
 ထု�
ကြကည်း@
�yဦး��ယ်
။
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 React 

function Component() {

  return (

    <>

      <a href="#">

        <i className="save-icon"></i>

        <span>Link Button</span>

      </a>

      <hr />

    </>

  );

}

ဒ)တ်စာ
ခyလည်း
�  ထု��ဖြခ��ခ9က
နှ�စာ
ခ9က
�y။  ဖြ�နာ
ဝေ��ခ9င်
တ်?@  Element  ကတ်စာ
ခ�ထု?  �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@ဘာ?  <a> နာ?V 
<hr> နှ�စာ
ခ�ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။  Element    နှ�စာ
ခ�    Return    ဖြ�နာ
ဝေ��လ��w�ရ�yဘာ��  ။ ဒyဝေကြက�င်@
  React Fragment  လ��w
ဝေခ~တ်?@  Element  အိမောလ<တ်
တ်စာ
ခ�ထု?��� ထုည်း@
မြို့�)� ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  React Fragment  က��  အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�- 
ဝေရ��ယ်
ဆီ��ရင်
  <React.Fragment> လ��wဝေရ�ရ����y။ နာ��နာ���� ဖြ�ထု��သူလ��  Element အိမောလ<တ်
အိမောဝေနာနာ?V 
အိမောတ်��ဝေက�က
ဝေရ�ရင်
လည်း
� ရလ��w အိမောတ်��ဝေက�က
�? ဆီက
ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။

ဝေနာ�က
ထု�
သူတ်�ဖြ�0ရ���ကဝေတ်�@ JSX Element ဝေတ်<က��ဝေရ�တ်?@အိမောခy အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
  HTML Element ဝေတ်< 
ဝေရ�တ်?@အိမောတ်��င်
��?  ဝေရ�ရဝေ��ယ်@
  ခြွခင်
�ခ9က
တ်ခ9 �01ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။  အိမောထုက
���ဝေဖြ��ခ?@တ်?@  className ဟာ�
ခြွခင်
�ခ9က
တ်စာ
ခ�  အိမော�yအိမော�င်
ဖြဖုံးစာ
သူလ��၊  ဝေနာ�က
ထု�
သူတ်�ဖြ�0ရ�ယ်@
ခြွခင်
�ခ9က
ကဝေတ်�@  အိမော��တ်
�လ��တ်?@  Empty 
Tag ဝေတ်<က�� Self Close ��တ်
ဝေ��ဖုံး��w လ��အိမော�
ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဥ��� -

• <input type="text" />
• <img src="…" alt="" />
• <br />
• <hr />

ဝေနာ�က
ဆီ�-����  /> နာ?V  ��တ်
ဝေ��ရတ်��y။  တ်ဖြခ��ခြွခင်
�ခ9က
ဝေတ်<  က9နာ
ဝေသူ�ဝေ��ယ်@
  ဒ)ဝေလ�က
သူ�ထု��ရင်
 
အိမောဆီင်
ဝေဖြ�ဝေနာ�yမြို့�)။ ဝေနာ�က
ထု�
 ��က<?ဝေလ�တ်စာ
ခ�ဝေလ�က
 ထု�
ကြကည်း@
�yဦး��ယ်
။
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 React 

function Item({ name, price }) {

  return (

    <li>{name} <i>(${price})</i></li>

  );

}

Props  က��  တ်စာ
ခyထု?  Destructure  လ��
မြို့�)�  လက
ခ-ထု��တ်��y။  က�ဒ
က��  တ်��ဝေတ်�င်
�က9စာ
လစာ
သူ<��ဝေစာတ်?@
အိမောတ်<က
  ဒ)ဝေရ�နာည်း
�က���?  ဝေရ�1ဆီက
 အိမောသူ�-�ဖြ�0သူ<�����  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဝေနာ�က
ထု�
  အိမောဝေရ�ကြီးက)�တ်�ဝေလ�တ်စာ
ခ� 
ထု�
ကြကည်း@
ရ�y�ယ်
။  children Props  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Component  Composition  ဝေခ~  Component 
ဝေတ်<က�� ဝေ�yင်
�စာ�
အိမောသူ�-�ဖြ�0တ်?@အိမောခy အိမောသူ�-��င်
�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y -

 React 

function List(props) {

  return (

    <ul>

      {props.children}

    </ul>

  )

}

function Item({ name, price }) {

  return (

    <li>{name} <i>(${price})</i></li>

  );

}

နာ��နာ�အိမောရ List Component ဟာ� Children ဝေတ်<က�� ထုည်း@
သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဖြ�နာ
လည်း
အိမောသူ�-�ဖြ�0
တ်?@အိမောခy အိမောခ�လ��သူ�-�လ��wရသူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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 React 

<List>

  <Item name="Apple" price="0.99" />

  <Item name="Orange" price="0.89" />

</List>

<List> အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
ထု?��� ဝေ��လ��က
တ်?@ <Item> Component ဝေတ်<က <List> ရ?1 Children ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ

သူ<��တ်��y။

Children  ဆီ��တ်�  Props  ကလ���နာ
�  သူ�ဝေအိမော�င်
  props နာ?V  တ်စာ
ဆီင်@
ခ-မြို့�)�  ဝေရ�ဖြ�ခ?@တ်��y။ အိမောခ�လ��ဝေရ�ရင်

လည်း
� အိမောတ်�တ်��y�?။

 React 

function List({ children }) {

  return (

    <ul>

      {children}

    </ul>

  )

}

အိမောသူ�-��င်
မြို့�)� ��တ်
သူ��သူင်@
တ်?@ အိမောဝေဖြခခ-သူဝေဘာ�သူဘာ��ဝေတ်< ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Style ဝေတ်< ဝေရ���-ဝေရ�နာည်း
�လည်း
� 
ဆီက
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။  React  နာ?V  ���တ်<?အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wရတ်?@  Style  Framework  ဝေတ်<  UI  Framework  ဝေတ်< 
အိမော�9��ကြီးက)�  ရ��ကြက�yတ်ယ်
။ ဝေနာ�က
��ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။  ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@  ရို���ရို���  CSS Style  ဝေတ်<  ဝေရ�နာည်း
��? 
ထုည်း@
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။
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Styles
React Component  ဝေတ်<က��  ဘာယ်
လ��နာည်း
�လ�
�နာ?V�?  ဝေရ�ထု��ထု�� ဝေနာ�က
ဆီ�-����  HTML Element  ဝေတ်<
အိမောဝေနာနာ?V�? အိမောလ��
လ��
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
လ��w၊ CSS က�ဒ
ဝေတ်<က�� ဝေရ�ရို���ဝေရ�စာဉ်း
အိမောတ်��င်
��? ဝေရ�လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဥ��� -

 CSS – style.css 

/* style.css */

.btn {

  display: inline-block;

  width: 150px;

  padding: 8px 0;

  border-radius: 5px;

  text-decoration: none;

  text-align: center;

  background: deeppink;

  color: white;

}

ဒ)လ��ဝေရ�ထု��တ်?@ CSS က�ဒ
ဝေတ်<က�� React Component ဝေတ်<��� အိမောခ�လ�� ခ9 �တ်
သူ�-�လ��wရ�yတ်ယ်
။

 React 

import "./style.css";

function Button() {

  return <a className="btn" href="#">Link Button</a>

}

import နာ?V  CSS  ဖုံး��င်
က��  ထုည်း@
ဝေ��လ��က
မြို့�)�  Element  ဝေတ်<���  className နာ?V  လ��အိမော�
သူလ��  ထုည်း@
သူ�-�
လ��က
တ်��y။ ဝေနာ�က
တ်စာ
နာည်း
�အိမောဖြဖုံးစာ
 Inline Style အိမောဝေနာနာ?Vလည်း
� ဝေရ�လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y -
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 React 

const styles = {

  btn: {

    display: "inline-block",

    width: 150,

    padding: "8px 0",

    borderRadius: 5,

    textDecoration: "none",

    textAlign: "center",

    background: "deeppink",

    color: "white",

  }

}

function Button() {

  return <a href="#" style={styles.btn}>

    Link Button

  </a>

}

ဝေရ�ခ9င်
တ်?@ Style ဝေတ်<က�� Object တ်စာ
ခ�အိမောဝေနာနာ?V ကြီးက�0ဝေရ�ထု��မြို့�)� Element ရ?1 style Attribute ��� ထုည်း@

ဝေ��လ��က
တ်��y။  ရို���ရို���  CSS  ���  border-radius လ��  Kebab  Case  နာ?V  ဝေရ�တ်?@  Property  ဝေတ်<က�� 
JavaScript  ���  borderRadius လ��w  Camel Case  နာ?V  ဝေရ�ဝေ��ရတ်�က��  သူတ်�ဖြ�0�y။ ဒyအိမောသူစာ
အိမောဆီနာ
�
ဝေတ်�@ �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ Style ဝေတ်<က�� JavaScript နာ?Vဝေရ�ရင်
 အိမောမြို့�?အိမော?လ���? ဝေရ�ရ�yတ်ယ်
။ 

အိမောသူ�-��င်
တ်?@  ထု��ဖြခ��ခ9က
တ်စာ
ခ9က
  က9နာ
�yဝေသူ�တ်ယ်
။  Pixel  Unit  ဝေတ်<���  px နာ?V  Quote  အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
 
ထုည်း@
စာရ��လ��ဖြခင်
�  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  width: w + 100 လ��  ဝေ�yင်
�နှ�တ်
ဝေဖြ���က
စာ��အိမော�yအိမော�င်
 
Expression ဝေတ်< ထုည်း@
ဝေရ�လ��wရသူ<��တ်?@အိမောတ်<က
 ���အိမောသူ�-��င်
သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Style Object သူ�
သူ�
ခ<?�ဝေရ�ဘာ? တ်စာ
ခyထု? Inline ထုည်း@
ဝေရ�ရင်
လည်း
� ရ�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y -
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 React 

function Button() {

  return <a href="#" style={{

    display: "inline-block",

    width: 150,

    padding: "8px 0",

    borderRadius: 5,

    textDecoration: "none",

    textAlign: "center",

    background: "deeppink",

    color: "white",

  }}>

    Link Button

  </a>

}

ခ<?ဝေရ�ထု��ရင်
ဝေတ်�@  လ��တ်?@ဝေနာရ�ဝေတ်<ကဝေနာ  ဖြ�နာ
ယ်�သူ�-�လ��wရ����y။  သူ�-�ဖုံး��w�လ��ဘာ��ဆီ��ရင်
လည်း
�  ခ<?ဝေရ��ဝေနာဘာ? 
အိမောခ�လ�� Element ထု?����? တ်စာ
ခyထု? ဝေရ�ဝေ��လ��က
လ��wရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

States
State ဆီ��တ်� Data တ်စာ
�9 �0��y�?။ UI State Data လ��wဝေဖြ��ရင်
 ဖြ�ည်း@
စာ�-�yလ��@
�ယ်
။ UI   ရ?1 လက
ရ��အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာ  
က�� ��တ်
သူ��ထု��ဝေသူ�   Data   ဆီ���yဝေတ်�@  ။ ဥ��� -

 React 

let state = "green";

<div style={{ 

    width: 300, 

    height: 200,

    backgroundColor: state 

  }}

>
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state ရ?1 Value ဟာ� green ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� Component ရ?1 backgroundColor Style က state နာ?Vခ9 �တ်

ထု��လ��w  green ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ����y။  အိမောစာ��
�ဝေရ�င်
  Component  ဝေလ�တ်စာ
ခ�က��  ရ����y။  အိမောခ�ဝေနာ  state ရ?1 
Value  က��  red လ��w  ဝေဖြ��င်
�ဝေ��လ��က
ရင်
  အိမောနာ)ဝေရ�င်
  Component  အိမောဖြဖုံးစာ
က��  ဝေဖြ��င်
�လ?ရရ������y။  State 
Data ဆီ��တ်� ဒ)သူဝေဘာ��y�?။ UI ရ?1 လက
ရ��အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာက�� ��တ်
သူ��ဝေ��ထု��တ်?@ Data တ်စာ
ခ��y။ 

React  ရ?1  အိမောဓိ�ကအိမောနှ�စာ
သူ�ရ တ်စာ
ခ�က  State Data    ဝေဖြ��င်
�ရင်
    UI    က��  ဝေဖြ��င်
�လ?ဝေဖုံး�
ဖြ�ဝေ��နှ��င်
ဖြခင်
��y�?  ။ 
State Data ဝေဖြ��င်
�တ်?@အိမောခy  UI  ဝေဖုံး�
ဖြ���- လ��က
ဝေဖြ��င်
�ဝေအိမော�င်
  Manual Refresh ဝေတ်<  Reload ဝေတ်< ဘာ���
လ��
ဝေနာစာရ��လ��ဘာ?  Component  က��  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
  ဝေဖြ��င်
�လ?ဝေဖုံး�
ဖြ�ဝေ��သူ<�����  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဝေရ���-
ဝေရ�နာည်း
�က ဒ)လ���y။

 React 

import { useState } from "react";

export default function Box() {

  const [state, setState] = useState("green");

  return (

    <div

      style={{

        width: 300,

        height: 200,

        display: "flex",

        alignItems: "center",

        justifyContent: "center",

        gap: 10,

        backgroundColor: state,

      }}>

      <button onClick={() => setState("red")}>Red</button>

      <button onClick={() => setState("green")}>Green</button>

    </div>

  );

}
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အိမောရင်
ဆီ�-� useState က�� react ကဝေနာ Import လ��
ယ်�ထု���yတ်ယ်
။ Hook Function လ��wဝေခ~�yတ်ယ်
။ 
React ��� အိမောလ��တ်� Hook Function ဝေတ်<အိမော�9��ကြီးက)� ရ��ကြက�yတ်ယ်
။ Hook   ဆီ��တ်� လက
ရ��    Function   ရ?1  
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� လ�ခ9 �တ်
 ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေ��တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
တ်စာ
�9 �0��y။ 

ဝေလ�ဝေလ�ဆီယ်
 အိမော?@ဒyဝေတ်< နာ��ရို��
တ်ယ်
ထုင်
ရင်
 Component State ဝေတ်<ဝေကြကည်း�တ်?@အိမောခy useState() 
က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေကြကည်း�ရတ်ယ်
လ��w  အိမောလ<ယ်
��တ်
ထု��နှ��င်
�yတ်ယ်
။  နာ��နာ�အိမောရ  Box() Function  ထု?��� 
state နာ?V  setState တ်��wက��  useState() အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� ဝေကြကည်း�ထု���yတ်ယ်
။  state က လက
ရ�� 
Component က State Data ဖြဖုံးစာ
သူ<��မြို့�)� setState က အိမော?@ဒ) State Data တ်နာ
ဖုံး���က�� သူတ်
��တ်
ဝေ��နှ��င်

တ်?@ Function ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ State Data   က�� တ်��က
ရို��က
   Value   ဝေတ်<   Assign   လ��
မြို့�)� ဝေဖြ��င်
�လ?သူတ်
��တ်
လ��w   
�ရ�yဘာ��။   setState()     ကဝေနာတ်စာ
ဆီင်@
 ဝေဖြ��င်
�လ?သူတ်
��တ်
ဝေ��ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
  ။

useState() ဝေကြကည်း�စာဉ်း
���  Default Value ဝေ��လ��wရ�yတ်ယ်
။ နာ��နာ����  "green" ဆီ��တ်?@  Value က�� 
Default  Value  အိမောဝေနာနာ?V  ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  Return  ဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@  <div> Element  ရ?1 
backgroundColor Style  က��  state Value  နာ?V  ခ9 �တ်
မြို့�)�  သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��လ��w  state Value 
ဝေဖြ��င်
�ရင်
 backgroundColor လ��က
ဝေဖြ��င်
�သူ<������y။ 

စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
  <button> နှ�စာ
ခ�လည်း
�  ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  onClick ဝေတ်<  က��ယ်
စာ)�yကြက�y
တ်ယ်
။ onClick ဝေတ်<��� Arrow Function တ်စာ
ခ�စာ)  Assign လ��
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ Red Button က��နှ���

ရင်
  setState("red")  လ��wဝေဖြ��ထု��တ်?@အိမောတ်<က
  state ရ?1  Value  က��  "red" လ��wသူတ်
��တ်
လ��က

တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဒ)ခလ��
က��နှ���
လ��က
ရင်
 Component ရ?1 backgroundColor က��အိမောနာ)ဝေရ�င်
ဝေဖြ��င်
�မြို့�)� 
ဖြ�ဝေ��သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Green Button  က��  နှ���
ရင်
ဝေတ်�@  setState("green") လ��wဝေဖြ��ထု��တ်?@
အိမောတ်<က
 Component ကလည်း
� အိမောစာ��
�ဝေရ�င်
 ဖြ�နာ
ဖြဖုံးစာ
သူ<������? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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သူတ်�ဖြ�0စာရ� နှ�စာ
ခ9က
ရ���yတ်ယ်
။

�ထု�တ်စာ
ခ9က
က onClick  လ�� Even Attribute ဝေတ်<က�� အိမောကြီးက)�အိမောဝေသူ� ဝေရ�ဝေရ�ရတ်?@ camelCase နာ?V
ဝေရ�ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။ ရို���ရို��� HTML ���ဆီ��ရင်
 အိမောကြီးက)�၊ အိမောဝေသူ�၊ အိမောဝေရ� ကြီးက�0က
သူလ�� ဝေရ�လ��wရ�yတ်ယ်
။ JSX ဟာ� 
အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
  HTML  ဝေရ�သူလ���?  ဝေရ�ရ�yဝေ��ယ်@
  ဒ)လ��ခြွခင်
�ခ9က
တ်ခ9 �01  ရ��ဝေနာတ်��y။  ဝေနာ�က
တ်စာ
ခ9က

ကဝေတ်�@ onClick အိမောတ်<က
 Function တ်စာ
ခ�က�� Assign  လ��
ဝေ��ရ����y။ ဥ��� -

 React 

function hello() {

  // do someting

}

<button onClick={hello()}>Button</button>    // အိမော����
<button onClick={hello}>Button</button>      // အိမော��နာ
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နာ��နာ����  hello Function  က��  onClick အိမောတ်<က
  သူတ်
��တ်
ဝေ��တ်?@အိမောခy  ဝေနာ�က
က  ���က
က<င်
� 
အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
က�� ထုည်း@
လ��w�ရ�yဘာ��။ ���က
က<င်
�အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
 ထုည်း@
လ��က
ရင်
  Assign  လ��
ဝေ��တ်� �ဟာ�တ်
ဘာ? 
Function  က��  Run  လ��က
တ်� ဖြဖုံးစာ
ဝေနာလ��w�y။  ���က
က<င်
�အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
 ထုည်း@
ဝေရ�လ��wရခ9င်
ရင်
  Higher Order 
Function  က��  သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။  ရို���ရို���  Function  က��  သူ�-�လ��w�ရ�yဘာ��။  ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@  Higher  Order 
Function  ဝေတ်<အိမောဝေကြက�င်
� ထုည်း@
�ဝေဖြ��နှ��င်
ဝေသူ��yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
  အိမောဝေဖြခခ-အိမော��ဖြဖုံးင်@
  onClick     လ��    Event   
Attribute    ဝေတ်<အိမောတ်<က
    Function    ဝေတ်<    Assign    လ��
ဝေ��တ်?@အိမောခy ���က
က<င်
�အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
 ထုည်း@
�ဝေရ�ရဘာ��   
လ��w�?��တ်
ထု��ဝေ���y။ ဒ)လ��ဝေရ�ရင်
ဝေတ်�@ ရနှ��င်
�yတ်ယ်
 -

 React 

<button onClick={() => hello()}>Button</button>      // အိမော��နာ


ဒyက onClick အိမောတ်<က
 Array Function တ်စာ
ခ�က�� Assign လ��
ဝေ��လ��က
တ်��y။ hello Function က�� 
တ်��က
ရို��က
  Assign လ��
တ်� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဒyက�� �9က
စာ�လည်း
�သူ<��ဝေအိမော�င်
 ဂုံရို�စာ��က
ကြကည်း@
�y။  Assign လ��

ဝေ��တ်� Arrow Function ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�၊ ဝေခ~ခ9င်
တ်?@ Function က�� Arrow Function ထု?��� ဝေခ~သူ�-�ထု��တ်��y။

ဒyဝေကြက�င်@
  ဝေစာ�ဝေစာ�ကနာ��နာ�ဝေတ်<���  onClick  ဝေတ်<အိမောတ်<က
  Arrow Function  ဝေတ်<က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0  ဝေရ�သူ��
ဝေ��ခ?@ဖြခင်
� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Exercise
လက
ရ��ဝေလ@လ�ခ?@တ်?@အိမောဝေကြက�င်
�အိမောရ�ဝေတ်<က��  ဝေ�yင်
�စာ�
မြို့�)�  လက
ဝေတ်<1ခ9ဝေရ�ကြကည်း@
လ��wရ�ယ်@
  နာ��နာ�ဝေလ�တ်စာ

ခ�ဝေလ�က
  လ��
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။  React  �ဝေရ�ဂုံ9က
သူစာ
တ်စာ
ခ�  တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��က
�y။  အိမောခနာ
�စာဉ်း
အိမောလ��က
 
လ��အိမော�
တ်�ဝေတ်<  ဝေလ@လ�ရင်
�  ဖြ�ည်း@
စာ�-ဝေအိမော�င်
  ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
သူ<���ယ်@
  အိမောဓိ�က�ဝေရ�ဂုံ9က
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
 
စာကတ်ည်း
�က ဝေသူဝေသူခ9�ခ9� ဂုံရို�စာ��က
မြို့�)� ��)ဝေအိမော�င်
လ��က
လ��
ကြကည်း@
�y။

npm create vite yaycha

[choose React & JavaScript]
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cd yaycha
npm install
npm run dev

VITE v5.2.13  ready in 233 ms

  ➜  Local:   http://localhost:5173/
  ➜  Network: use --host to expose
  ➜  press h + enter to show help

�ဝေရ�ဂုံ9က
အိမော�ည်း
က��  yaycha လ��wဝေ��ထု���y။ ဒ)နာ��ည်း
နာ?V  Social Media �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေလ�တ်စာ
ခ�လ��
သူ<��
ကြက����y။  စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
  npm run dev နာ?V  Run  ထု���yတ်ယ်
။  Browser  ���  သူ�w  Default 
Setting  အိမောတ်��င်
�  http://localhost:5173 က��  ဖုံး<င်@
ကြကည်း@
လ��က
ရင်
  Vite  ရ?1  Default Page  က��  ဝေတ်<1ဖြ�င်
ရ�y
လ��@
�ယ်
။ 

�ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyက�� Code Editor နာ?Vလည်း
� ဖုံး<င်@
လ��က
�y။ �y�င်
တ်?@ ဖုံး��င်
ဝေတ်< ဖုံး��ဒyဝေတ်<ရ?1 ဖုံး<?1စာည်း
���-က အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးစာ

နှ��င်
�yတ်ယ်
။

yaycha
├── README.md
├── index.html
├── node_modules/
├── package-lock.json
├── package.json
├── public/
├── src/
│   ├── App.css
│   ├── App.jsx
│   ├── assets
│   ├── index.css
│   └── main.jsx
└── vite.config.js

vite.config.js ဖုံး��င်
���  Port  နာ?V  Server  Setting  ဖြ�င်
လ��wရတ်� မြို့�)�ခ?@တ်?@အိမောခနာ
����  ကြကည်း@
ခ?@မြို့�)�ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။  ထု�
�-သူတ်�ဖြ�0စာရ�အိမောခ9က
တ်စာ
ခ�  အိမောဝေနာနာ?V  React/JSX  Component  ဝေတ်<ဝေရ��ယ်@
  က�ဒ
ဖုံး��င်
ရ?1 

http://localhost:5173/
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Extension က�� .jsx လ��w ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။ .js �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ Vite ကသူတ်
��တ်
ထု��တ်?@ သူတ်
��တ်
ခ9က
ဖြဖုံးစာ

�yတ်ယ်
။ React က အိမော?@ဒ)လ��ဝေ��ရ�ယ်
လ��w သူတ်
��တ်
ထု��တ်��9 �0� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။

အိမောဓိ�က�င်
�ဖုံး��င်
က src/main.jsx ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဖုံး<င်@
မြို့�)� index.css ဖုံး��င်
က�� Import လ��
ထု��တ်?@လ��င်
�
က�� ဖုံး9က
လ��က
�y။ သူ�နာ��နာ�ကြီးက�0ဝေရ�ထု��ဝေ��တ်?@ Style ဝေတ်<က�� �လ��ခ9င်
လ��w�y။

 React - src/main.jsx 

import React from "react";

import ReactDOM from "react-dom/client";

import App from "./App.jsx";

import "./index.css";

ReactDOM.createRoot(document.getElementById("root")).render(

  <React.StrictMode>

    <App />

  </React.StrictMode>

);

ဝေလ@လ�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 App.jsx က�� Import လ��
မြို့�)� အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။

ဒ)ဝေနာရ���� ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
 ��တ်
သူ��သူင်@
တ်�က၊ React Component ဝေတ်<ဝေရ�တ်?@အိမောခy စာ�လ�-�အိမောကြီးက)�နာ?Vစာမြို့�)� ဝေရ�ရ
တ်?@ CapitalCase က�� သူ�-�သူင်@
မြို့�)�၊ Component ဖုံး��င်
ရ?1 Name က�� လည်း
� CapitalCase နာ?V�? ဝေ��သူင်@

တ်ယ်
ဆီ��တ်?@အိမောခ9က
�? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ App Component ရ��တ်?@ဖုံး��င်
ဖြဖုံးစာ
လ��w ဖုံး��င်
ရ?1အိမော�ည်း
က�� Component အိမော�ည်း

နာ?Vတ်�ဝေအိမော�င်
 App.jsx လ��wဝေ��ထု��တ်��y။ ဒyလည်း
� လ��က
နာ�သူင်@
တ်?@ Convention တ်စာ
ခ��y�?။

src/App.jsx က��  ဖုံး<င်@
မြို့�)�  အိမောထု?ကနာ��နာ�က�ဒ
ဝေတ်< အိမောက�နာ
လ�-�က��  ဖုံး9က
လ��က
�y။  မြို့�)�ရင်
  ဒ)က�ဒ
ဝေတ်<ဝေရ�
ဝေ��လ��က
�y။
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 React - src/App.jsx 

function Item({ content, name }) {

  return (

    <li style={{ padding: 10, borderBottom: "1px solid #ddd" }}>

      {content} -<b>{name}</b>

    </li>

  );

}

function List({ children }) {

  return <ul

    style={{

      listStyle: "none",

      padding: 0,

      margin: 0,

      border: "1px solid #ddd",

      borderRadius: 8,

      overflow: "hidden",

    }}>

    {children}

  </ul>;

}

export default function App() {

  return (

    <div style={{ maxWidth: 600, margin: "20px auto" }}>

      <h1>Yaycha</h1>

      <List>

        <Item content="Hello, World!" name="Alice" />

        <Item content="React is fun." name="Bob" />

      </List>

    </div>

  );

}



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၃) - React - Components, Props, States 42

Component (၃)  ခ�  ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။  Item, List နာ?V  App တ်��w�y။  App က��ဝေတ်�@  ဒ)ဖုံး��င်
ရ?1  အိမောဓိ�က 
Component  အိမောဝေနာနာ?V  default export ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒy�� သူ�wက��  src/main.jsx ကဝေနာ ယ်�
သူ�-�လ��wရ����y။ 

ဝေရ�1���ရ�င်
�ဖြ�ခ?@တ်?@  က�ဒ
ဝေတ်<က���?  လက
ဝေတ်<1စာ�
�လ��wရဝေအိမော�င်
  ဝေ�yင်
�စာ�
ဝေ��လ��က
တ်��y။  ဒyဝေကြက�င်@
  ဝေနာ�က

တ်စာ
ကြီးက��
ဝေတ်�@  ထု�
ရ�င်
��ဝေနာဝေတ်�@�yဘာ��။  ဝေရ�ထု��တ်?@က�ဒ
ဝေတ်<က���?  ဖုံးတ်
ကြကည်း@
လ��က
�y။  Browser  ��� 
ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 ရလဒ
က အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။

ဒy  State  ဝေတ်<  Data  ဝေတ်<  ��yဝေသူ�ဘာ?၊  ဒ)အိမောတ်��င်
�ခ9ဝေရ�လ��က
တ်?@  UI  တ်စာ
ခ��y။  <List> တ်စာ
ခ�ထု?��� 
<Item> နှ�စာ
ခ�ထုည်း@
ဝေရထု��လ��w ဝေရ�ထု��တ်?@အိမောတ်��င်
��? ရလဒ
က�� ဖြ�နာ
ဖြ�င်
ရတ်��y။

Separated Components
Component (၃) ခ�က�� ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�ထု?��� စာ�ဝေရ�လ��က
တ်��y။ ဝေနာ�င်
ဖြ�င်
ခ9င်
တ်�ရ��ရင်
 သူ)�ဖြခ��စာ) ဖြ�င်
လ��wရဝေအိမော�င်
 
ဖုံး��င်
  (၃)  ခ�နာ?V ခ<?မြို့�)� ဝေဖြ��င်
�ဝေရ�ကြက�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  src/ ထု?���  Item.jsx ဆီ��တ်?@အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�
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ဝေဆီ�က
မြို့�)� ဒ)က�ဒ
က�� ဝေရ�ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/Item.jsx 

export default function Item({ content, name }) {

  return (

    <li style={{ padding: 10, borderBottom: "1px solid #ddd" }}>

      {content} -<b>{name}</b>

    </li>

  );

}

ဝေစာ�ဝေစာ�က ဝေရ�ဝေရ�ထု��တ်?@  Item Component  က�ဒ
နာ?V အိမောတ်�တ်��y�?။ တ်ဖြခ��လ��အိမော�
တ်?@ဝေနာရ�ကဝေနာ ဖြ�နာ

ခ9 �တ်
သူ�-�လ��wရဝေအိမော�င်
 export default လ��
ဝေ��ထု��တ်��? ထု��သူ<���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@ အိမောခy src/ ထု?���
�? List.jsx ဆီ��တ်?@ အိမော�ည်း
နာ?V ဝေနာ�က
ထု�
ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ� ထု�
ဝေဆီ�က
မြို့�)� ဒ)က�ဒ
က�� ဝေရ�ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/List.jsx 

export default function List({ children }) {

  return (

    <ul

      style={{

        listStyle: "none",

        padding: 0,

        margin: 0,

        border: "1px solid #ddd",

        borderRadius: 8,

        overflow: "hidden",

      }}>

      {children}

    </ul>

  );

}
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ဝေစာ�ဝေစာ�က List က���?  Default Export  အိမောဝေနာနာ?V ထု�တ်
ဝေ��မြို့�)�ဝေရ�လ��က
တ်��y။ ဒ)လ��ခ<?ဝေရ�လ��က
မြို့�)ဖြဖုံးစာ
လ��w 
src/App.jsx ရ?1 က�ဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
သူ<��ရ�y�ယ်
။

 React - src/App.jsx 

import List from "./List.jsx";

import Item from "./Item.jsx";

export default function App() {

  return (

    <div style={{ maxWidth: 600, margin: "20px auto" }}>

      <h1>Yaycha</h1>

      <List>

        <Item content="Hello, World!" name="Alice" />

        <Item content="React is fun." name="Bob"/>

      </List>

    </div>

  );

}

Item ဝေတ်<  List ဝေတ်<က��  ဝေရ��ဝေရ�ဝေတ်�@ဘာ?  Import  လ��
ယ်�မြို့�)� သူ�-�လ��က
တ်��y။  Import  လ��
တ်?@အိမောခy 
ဖုံး��င်
  Name ဝေတ်<��� .jsx Extension က�� ထုည်း@
�ဝေရ�လည်း
� ရ�yတ်ယ်
။ အိမောခ�ဆီ��ရင်
 Component (၃) ခ�က�� 
ဖုံး��င်
  (၃)  ခ�နာ?Vခ<?ဝေရ�လ��က
�yမြို့�)။  ဒyဝေကြက�င်@
  သူ)�ဖြခ��စာ)  ဖြ�င်
လ��wရသူ<���yမြို့�)။  ရလဒ
ကဝေတ်�@  အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?ရ����� 
�ဟာ�တ်
ဝေသူ��yဘာ��။ 
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Component States
ဆီက
လက
မြို့�)� ဒ)နာ��နာ���� State Data တ်ခ9 �01 ထုည်း@
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။ App.jsx က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
လ��က
�y။

 React - src/App.jsx 

import { useState } from "react";

import List from "./List";

import Item from "./Item";

export default function App() {

  const [data, setData] = useState([

    { id: 1, content: "Hello, World!", name: "Alice" },

    { id: 2, content: "React is fun.", name: "Bob" },

    { id: 3, content: "Yay, interesting.", name: "Chris" },

  ]);

  return (

    <div style={{ maxWidth: 600, margin: "20px auto" }}>

      <h1>Yaycha</h1>

      <List>

        {data.map(item => {

          return <Item content={item.content} name={item.name} />

        })}

      </List>

    </div>

  );

}

အိမောရင်
ဆီ�-�  useState က��  Import  လ��
�yတ်ယ်
။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  App Component  Function  ထု?��� 
useState က��သူ�-�မြို့�)�  data နာ?V  setData တ်��wက��ဝေကြကည်း��yတ်ယ်
။  Default  Value  အိမောဝေနာနာ?V  Object 
Array တ်စာ
ခ�က��ဝေ��ထု��လ��w လက
ရ��  data ရ?1  Value ဟာ� အိမော?@ဒ)  Object Array ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ����y။ ဆီက
လက
မြို့�)� 
��လက ဒ)အိမောတ်��င်
�နာ��နာ�ဝေရ�ထုည်း@
ထု��တ်?@  <Item> Component  ဝေတ်<က��  ဖုံးယ်
ထု�တ်
လ��က
မြို့�)�၊  သူ�wအိမောစာ�� 
data က��  map() နာ?V  Loop လ��
မြို့�)�  <Item> ဝေတ်<က�� ဖြ�လ��က
�yတ်ယ်
။ map() နာ?V  <Item> ဝေတ်<က�� ဖြ�
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တ်?@က�ဒ
က��ဝေရ�နာည်း
���က<?တ်ခ9 �01 ရ���yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y။

 React 

<List>

  { data.map(item => <Item content={item.content} name={item.name} />) }

</List>

 React 

<List>

  {data.map(item => ( 

    <Item content={item.content} name={item.name} />

  ))}

</List>

Arrow Function  ဝေတ်<���  Statement  ကတ်စာ
ဝေကြက�င်
�ထု?ဆီ��ရင်
 တ်<နာV
က<င်
�ဝေတ်<  Return  ဝေတ်< ထုည်း@
စာရ��
လ���yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
 ��က<?  (၁) ��� တ်<နာV
က<င်
�ဝေတ်< Return ဝေတ်< ဖြဖုံး0တ်
လ��က
တ်��y။ ဒyဝေ��ယ်@
 တ်စာ
ဝေကြက�င်
�
ထု? အိမောမြို့�?တ်�
�ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
��� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ နှ�စာ
ဝေကြက�င်
�သူ�-�ဝေကြက�င်
� ခ<?ဝေရ�ဖုံး��w  လ��တ်တ်
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  ��က<? 
(၂)  ���  ���က
က<င်
�အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
နာ?V  ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။  တ်<နာV
က<င်
��ဟာ�တ်
�yဘာ��။  ���က
က<င်
�အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
ထု?��� 
ဝေရ�လ��က
တ်?@အိမောတ်<က
၊  နှ�စာ
ဝေကြက�င်
�သူ�-�ဝေကြက�င်
�  ဝေရ�ထု��ရင်
ဝေတ်�င်
    Statement    တ်စာ
ခ�ထု?လ��  ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်?@  
အိမောတ်<က
   Return   ထုည်း@
စာရ��လ��ဝေတ်�@�yဘာ��  ။

��လနာ��နာ�နာ?V  ဖြ�နာ
တ်��က
ကြကည်း@
�y။ ��လနာ��နာ����ဝေတ်�@ ဝေရ�ရို���ဝေရ�စာဉ်း
အိမောတ်��င်
�  တ်<နာV
က<င်
�ဝေတ်<  Return  ဝေတ်<နာ?V 
အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-ဝေရ�ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။

State data က�� သူ�-�မြို့�)� Item ဝေတ်<က�� ဖြ�လ��က
တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w ရလဒ
က��ကြကည်း@
ရင်
 အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။
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ဝေနာ�က
ထု�
သူတ်�ဖြ�0စာရ�တ်စာ
ခ� ရ��လ��yတ်ယ်
။ အိမောခ�ဝေနာ Browser Console က�� ဖုံး<င်@
ကြကည်း@
ရင်
 Warning တ်စာ

ခ� ရ��ဝေနာ�yလ��@
�ယ်
။ ဒ)လ���y -



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၃) - React - Components, Props, States 48

Each child in a list should have a unique "key" prop လ��wဝေဖြ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။ ဆီ��လ��တ်�က Loop လ��

မြို့�)�ဝေဖုံး�
ဖြ�တ်?@  List Item ဝေတ်<��� key လ��wဝေခ~တ်?@  prop တ်စာ
ခ��ဖြဖုံးစာ
�ဝေနာ �yသူင်@
တ်ယ်
လ��w ဝေဖြ��ဝေနာတ်��y။ ဒy
ဝေကြက�င်@
 ဒ) Warning ဝေ�9�က
သူ<��ဝေအိမော�င်
 အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။

 React - src/List.jsx 

<List>

  {data.map(item => {

    return (

      <Item 

        key={item.id}

        content={item.content} 

        name={item.name} 

      />

    )

  })}

</List>

<Item> ��� key �yသူ<��မြို့�)�  Unique Value ဖြဖုံးစာ
ဖုံး��wလ��တ်?@အိမောတ်<က
 Default State Data ���ထုည်း@
ဝေ��ခ?@တ်?@ 
id က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု���yတ်ယ်
။  ဖြ�င်
မြို့�)�  ဖြ�နာ
စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
  ဝေစာ�ဝေစာ�က  key ထုည်း@
ဖုံး��wဝေဖြ��ဝေနာတ်?@ 
Warning ဝေ�9�က
သူ<���yလ��@
�ယ်
။

Virtual DOM
React  ရ?1 ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေတ်<ထု?���  Virtual DOM ဟာ�လည်း
� အိမောဓိ�ကက9တ်?@အိမောခ9က
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ သူ�wရ?1အိမောလ��

လ��
��- လ��ရင်
�အိမောက9ဉ်း
�ခ90�
က၊ State   အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?ရ��လ��w    Component   ဝေတ်<က��   Browser   ���   Render   ဖြ�နာ
  
လ��
ရတ်?@အိမောခy အိမော��လ�-�က��    Render   ဖြ�နာ
�လ��
ဘာ? လ��တ်?@အိမော���င်
�က���? ဝေရ��မြို့�)�    Render   ဖြ�နာ
လ��
ဝေ��တ်?@အိမောတ်<က
   
အိမောလ��
လ��
��-ဖြ�နာ
ဆီနာ
ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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ဥ��� -

state = ["A", "B", "C"]

⬇️

Render

⬇️

<ul>

  <li>A</li>

  <li>B</li>

  <li>C</li>

</ul>

UI က�� State Data ရ��တ်?@အိမောတ်��င်
� ဖြ�ထု��ဝေ��တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
 State Data ဝေဖြ��င်
�သူ<��ခ9 �နာ
��� UI ရ?1ဝေဖုံး�
ဖြ�
��-ကလည်း
� အိမောခ�လ�� လ��က
မြို့�)� ဝေဖြ��င်
�ရ����y။

setState(["A", "D", "C"])

⬇️

/* Render Start */

<ul>

  <li>A</li>

  <li>D</li>

  <li>C</li>

</ul>

/* Render End */

  
ဒ)ဝေနာရ����  လ��
ရို���လ��
စာဉ်း
အိမောတ်��င်
�ဆီ��ရင်
  UI  ကြီးက)�တ်စာ
ခ�လ�-�က��  အိမောစာအိမောဆီ�-�  Render  ဖြ�နာ
လ��
ရ����y။  ဒy
ဝေကြက�င်@
 React က အိမောလ��တ်�အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာ�9 �0���� အိမောခ�လ�� အိမောလ��
လ��
�yတ်ယ်
။
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state = ["A", "B", "C"]

⬇️

VirtualDOM = { "0": "A", "1": "B", "2": "C" }

⬇️

/* Render Start */ 

<ul>

  <li key="0">A</li>

  <li key="1">B</li>

  <li key="2">C</li>

</ul>

/* Render End */

UI က�� Browser ��� ခ9က
ဖြခင်
��ဖြ�ဘာ? Virtual DOM Object တ်စာ
ခ�အိမောရင်
 တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��က
တ်��y။ State 
Data က��ဝေဖြ��င်
�လ��က
တ်?@အိမောခy၊ အိမောခ�လ�� အိမောလ��
လ��
သူ<���yလ��@
�ယ်
။

state = ["A", "D", "C"]

⬇️

OldVirtualDOM = { "0": "A", "1": "B", "2": "C" }

NewVirtualDOM = { "0": "A", "1": "D", "2": "C" }

⬇️

Compare OldVirtualDOM to NewVirtualDOM

⬇️

<ul>

  <li key="0">A</li>

  /* Render Start */

  <li key="1">D</li>

  /* Render End */

  <li key="2">C</li>

</ul>
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UI  တ်စာ
ခ�လ�-�က��  Render  ဖြ�နာ
�လ��
ဝေတ်�@ဘာ?  လ��တ်?@အိမော���င်
�က���?  ဝေရ��လ��
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  အိမောတ်�အိမောက9
�ဟာ�တ်
ဝေ��ယ်@
 ဒyဟာ� Virtual DOM ရ?1 အိမောဝေဖြခခ-အိမောလ��
လ��
��-�y�?။ 

တ်စာ
ခ�ခ9င်
�အိမောသူ�-�ဖြ�0တ်?@ Component ��� ဖြ�ဿနာ��ရ���yဘာ��။ Loop လ��
မြို့�)� ထု�
ခyထု�
ခy ဖြ�နာ
ဖြ�တ်?@ တ်�ည်း)တ်?@ 
Component  ဝေတ်<���ဝေတ်�@  key �y��သူ�  React  က  ဒ)လ��အိမောလ��
လ��
ဝေ��နှ��င်
���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
 
ဝေစာ�ဝေစာ�ကနာ��နာ���� key ��yတ်?@အိမောခy ထုည်း@
ဝေ��ဖုံး��w Warning လ�ဝေ��ဖြခင်
��?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

State Action
ဆီက
လက
မြို့�)�  လ��
လက
စာနာ��နာ����  Delete  Feature   ဝေလ�ထုည်း@
စာ�
�ကြကည်း@
�y�ယ်
။  Item.jsx  ��� 
ဝေရ�ထု��တ်?@ Item Component က�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/Item.jsx 

export default function Item({ item, remove }) {

  return (

    <li

      style={{

        padding: 10,

        borderBottom: "1px solid #ddd",

        display: "flex",

        flexDirection: "row",

        justifyContent: "space-between",

      }}>

      <span>

        {item.content} -<b>{item.name}</b>

      </span>

      <button onClick={() => remove(item.id)}>Delete</button>

    </li>

  );

}
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အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ? နာည်း
�နာည်း
��9���yတ်ယ်
။ �ထု�ဆီ�-� props ကဝေနာ လက
ခ-ယ်�တ်� name ဝေတ်< price ဝေတ်< 
�ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။ item နာ?V  remove က�� လက
ခ-ယ်�ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  name ဝေတ်< price ဝေတ်<
က�� တ်��က
ရို��က
�ဖြ�ဝေတ်�@ဘာ? item.name နာ?V item.price အိမောဖြဖုံးစာ
 ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။ အိမောဓိ�ကဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ခ9က

အိမောဝေနာနာ?V <button> တ်စာ
ခ��yသူ<��မြို့�)� onClick ��� Arrow Function တ်စာ
ခ�က�� Assign လ��
ဝေ��ထု���y
တ်ယ်
။  Arrow Function  ထု?���  item.id က��ဝေ��မြို့�)�  remove() က��  Run  ထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
 
App.jsx က��လည်း
� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ��ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

 React - src/App.jsx 

import { useState } from "react";

import List from "./List";

import Item from "./Item";

export default function App() {

  const [data, setData] = useState([

    { id: 1, content: "Hello, World!", name: "Alice" },

    { id: 2, content: "React is fun.", name: "Bob" },

    { id: 3, content: "Yay, interesting.", name: "Chris" },

  ]);

  const remove = id => {

    setData(data.filter(item => item.id !== id));

  };

  return (

    <div style={{ maxWidth: 600, margin: "20px auto" }}>

      <h1>Yaycha</h1>

      <List>

        {data.map(item => {

          return (

            <Item key={item.id} item={item} remove={remove} />

          );

        })}
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      </List>

    </div>

  );

}

က�ဒ
အိမောစာအိမောဆီ�-�  အိမောက�နာ
ဖြ�နာ
ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။  အိမောဓိ�ကထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  App Component  ထု?��� 
remove() �yသူ<���yတ်ယ်
။  remove() က  id က��  လက
ခ-မြို့�)�  data က��  filter() လ��
ထု���y
တ်ယ်
။ ဝေ��လ�တ်?@  id နာ?V  item.id �တ်�တ်�ဝေတ်<�? ဖြ�နာ
ဝေ��တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w၊  တ်နာည်း
�အိမော��ဖြဖုံးင်@
  id     တ်�တ်�က��   
ခ9နာ
ထု��လ��က
တ်?@သူဝေဘာ�၊ �ယ်
ဖုံး9က
လ��က
တ်?@သူဝေဘာ� ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။ 

map() ဝေတ်< filter() အိမောဝေကြက�င်
�က�� သူ��
�ရ�င်
�ရင်
 JavaScript လို��တ်��ရှင်�� စာ�အိမော��
��� ဖြ�နာ
ဝေလ@လ�နှ��င်

�yတ်ယ်
။ ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@ အိမောက9ယ်
ဖြ�နာ
�ရ�င်
�ဝေတ်�@�yဘာ��။

https://eimaung.com/jsbook

ဆီက
လက
မြို့�)�  <Item> က��ဝေခ~တ်?@အိမောခy  item နာ?V  remove က��  ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒyအိမောဝေရ�ကြီးက)��y
တ်ယ်
။  <button> က��နှ���
လ��က
ရင်
 �9က
ခ9င်
တ်�က  State Data  �y။  State Data  က  App  ��� ရ��ဝေနာမြို့�)� 
<button> က Item ��� ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။ ဝေနာရ��တ်�ကြက�yဘာ��။ Item     က   App   ရ?1   State Data   က�� ဖုံး9က
လ��w  

�ရ�yဘာ��။ သူ�w   Data   �ဟာ�တ်
လ��w�y  ။ ဖုံး9က
တ်?@အိမောလ��
က�� App ����? လ��
ရ�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 App     က ဖုံး9က
တ်?@  

အိမောလ��
က�� လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@   remove     က��   props     အိမောဝေနာနာ?V   Item     က�� ဝေ��ထု��တ်�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
  ။ App ကဝေ��
လ�တ်?@ remove က��သူ�-�မြို့�)� Item က App ရ?1 State Data က�� ဖုံး9က
လ��wရသူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 Delete လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�y�င်
သူ<��တ်?@ အိမောခ�လ��ရလဒ
က�� ရရ���yလ��@
�ယ်
။

https://eimaung.com/jsbook
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ထု�-�စာ-အိမောတ်��င်
� State Data ဝေဖြ��င်
�သူ<��တ်?@အိမောခy UI က အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 လ��က
လ-ဝေဖြ��င်
�လ? အိမောလ��
လ��
သူ<��
တ်?@သူဝေဘာ�က�� ဝေတ်<1ဖြ�င်
ရ����? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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အိခန်း�� (၄) - React - Forms

ဆီက
လက
မြို့�)�  Form  Input  ဝေတ်<နာ?V  အိမောလ��
လ��
��-အိမောဝေကြက�င်
�  ဆီက
ဝေလ@လ�ကြက�y�ယ်
။  တ်စာ
လက
စာထု? 
Conditional Rendering လ�� အိမောဝေဖြခခ-သူဝေဘာ�ဝေလ�ဝေတ်<�y ထုည်း@
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။ �ထု�ဆီ�-�အိမောဝေနာနာ?V src ဖုံး��
ဒyထု?��� Form.jsx ဖုံး��င်
နာ?V ဒ)က�ဒ
ဝေတ်< ဝေရ�ဝေ���y။

 React - src/Form.jsx 

export default function Form() {

    return (

    <form

      style={{

        display: "flex",

        flexDirection: "column",

        gap: 3,

        padding: 10,

        borderRadius: 8,

        marginBottom: 20,

        background: "#def",

      }}>

      <input

        type="text"

        placeholder="Content"

        style={{ padding: 5 }}

      />
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      <input

        type="text"

        placeholder="Name"

        style={{ padding: 5 }}

      />

      <button

        type="submit"

        style={{

          padding: 8,

          background: "#0d6efd",

          color: "white",

          border: "0 none",

        }}>

        Post

      </button>

    </form>

  );

}

HTML  <form> တ်စာ
ခ�က��  Return  ဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@  Component  တ်စာ
ခ��y။  ထု��ဖြခ��ခ9က
ရယ်
လ��w 
ဝေထု<ဝေထု<ထု��ထု�� သူ��
��yဝေသူ�ဘာ?၊ လ��အိမော�
တ်?@ Style ဝေတ်< ဝေရ�ဝေ��ထု��တ်?@ Input နှ�စာ
ခ�နာ?V Button တ်စာ
ခ��yတ်?@ 
Form တ်စာ
ခ�သူ�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒ) Form Component က�� ခ9 �တ်
�သူ�-�ရဝေသူ�လ��w စာ�
�လ��w�ရဝေသူ�ဝေ��ယ်@
 ဝေနာ�င်

စာ�
�ကြကည်း@
လ��w ရတ်?@အိမောခy ရလဒ
က ဒ)လ����-စာ-ဖြဖုံးစာ
����y။ ကြီးက�0ဖြ�င်
ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
 ကြီးက�0ဖြ�လ��က
တ်��y။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၄) - React - Forms 57

ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
အိမောဝေနာနာ?V အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/Form.jsx 

import { useRef } from "react";

export default function Form({ add }) {

  const contentRef = useRef();

  const nameRef = useRef();

  ...

  ...

}

useRef က�� react ကဝေနာ Import လ��
ယ်��yတ်ယ်
။ Form Component Function က add က�� props 
အိမောဝေနာနာ?V လက
ခ-ယ်��yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy useRef က��သူ�-�မြို့�)� contentRef နာ?V  nameRef တ်��wက��ဝေကြကည်း�
�yတ်ယ်
။ 
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အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
  React  နာ?V  က�ဒ
ဝေတ်<ဝေရ�တ်?@အိမောခy  Element  ရ?1  အိမောသူ<င်
အိမောဖြ�င်
၊  Content  နာ?V  ဖုံး<?1စာည်း
���-
အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?ဝေတ်<က��  က��ယ်
တ်��င်
  Manage  လ��
ဖုံး��w  �လ���yဘာ��။  State  ဝေ�~��တ်ည်း
မြို့�)�  တ်စာ
ကြီးက��
  Declare 
လ��
ထု��ဝေ��ဖုံး��w�? လ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 React က�� Declarative Programming လ��wလည်း
� ဝေခ~ကြက�yတ်ယ်
။ 
လ��အိမော�
တ်?@ အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?ဝေတ်<က��  React က State Data ဝေတ်<က��ကြကည်း@
မြို့�)� အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 လ��
ဝေ��သူ<��
����y။ ဒyဝေကြက�င်@
 အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?ဝေတ်<က�� က��ယ်
တ်��င်
တ်��က
ရို��က
 Manage လ��
ဖုံး��w �လ��ဘာ��လ��w ဝေဖြ��တ်��y။ 

ဒyဝေ��ယ်@
  ရ-ဖုံးနာ
ရ-ခy  Element  ရ?1  Input  Value  က��  လ��ခ9င်
တ်�တ်��w၊  Width  +  Height  က��  တ်<က
ခ9င်
တ်�၊ 
Element  က��  Focus  လ��
ဝေ��ခ9င်
တ်� စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  Element  က��တ်��က
ရို��က
  Manage  လ��
ဖုံး��wလ��တ်?@က�စာ�ဝေလ�
တ်ခ9 �01 ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)လ��  Element   က�� က��ယ်
တ်��င်
 တ်��က
ရို��က
   Manage   လ��
ဖုံး��wလ��ရင်
    React Reference   
ဝေတ်<က�� သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။ နာ��နာ���� ဖြ�ထု��သူလ�� useRef Hook နာ?V Reference ဝေတ်< ခ9 �တ်
ဆီက
အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wရ
�yတ်ယ်
။ ဝေကြကည်း�ထု��တ်?@ Reference ဝေတ်<က�� Input ဝေတ်<��� အိမောခ�လ�� ခ9 �တ်
ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/Form.jsx 

<input

  ref={contentRef}

  type="text"

  placeholder="Content"

  style={{ padding: 5 }}

/>

<input

  ref={nameRef}

  type="text"

  placeholder="Name"

  style={{ padding: 5 }}

/>

ref Attribute  က��သူ�-�မြို့�)�  Input  နာ?V  Reference  က��ခ9 �တ်
ဝေ��လ��က
တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
  Input  က��  Manage 
လ��
ဖုံး��wလ��ရင်
 သူက
ဆီ��င်
ရ� Reference ကဝေနာတ်ဆီင်@
 လ��
လ��wရသူ<���yမြို့�)။

ဆီက
လက
မြို့�)� Form ရ?1 onSubmit ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။
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 React - src/Form.jsx 

<form

  onSubmit={e => {

    e.preventDefault();

    const content = contentRef.current.value;

    const name = nameRef.current.value;

    add(content, name);

    e.currentTarget.reset();

  }}

  ...

>

  ...

</form>

onSubmit အိမောတ်<က
  Arrow Function တ်စာ
ခ�  Assign လ��
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  HTML Form ဆီ��တ်� ��လ
သူဘာ��အိမောရ  Submit  က��  နှ���
လ��က
ရင်
  Server  က��  Request  လ��
ဝေ������y။ ဒyဝေကြက�င်@
  နာ��နာ����  Event 
Variable e ကဝေနာတ်ဆီင်@
 preventDefault() နာ?V အိမော?@ဒ)လ�� Server Submit �လ��
ဖုံး��w ဝေဖြ��ထု���yတ်ယ်
။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy သူက
ဆီ��င်
ရ� Reference ဝေတ်<ကဝေနာတ်ဆီင်@
  Input ဝေတ်<ရ?1 လက
ရ��  Value ကဝေနာ content နာ?V 
name တ်��wက��ရယ်��yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)  Value  ဝေတ်<က��  ထုည်း@
ဝေ��မြို့�)�  props အိမောဝေနာနာ?Vလက
ခ-ရရ���ယ်@
  add() က�� 
ဝေခ~ထု���yတ်ယ်
။ ဝေနာ�က
ဆီ�-�က reset() ကဝေတ်�@ လ��
စာရ�ရ��တ်�လ��
မြို့�)�တ်?@အိမောခy Form Input ဝေတ်<က�� 
Clear  လ��
ဝေ��ခ��င်
�လ��က
တ်��y�?။  ဒ)အိမောထု�  ရမြို့�)ဆီ��ရင်
  Form.jsx ���  ဝေရ�ရ�ယ်@
  က�ဒ
ဖြ�ည်း@
စာ�-�yမြို့�)။  က�ဒ

အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-က�� ဝေနာ�က
တ်စာ
ခy ဖြ�နာ
ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။
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 React - src/Form.jsx 

import { useRef } from "react";

export default function Form({ add }) {

  const contentRef = useRef();

  const nameRef = useRef();

  return (

    <form onSubmit={e=> {

      e.preventDefault();

      const content = contentRef.current.value;

      const name = nameRef.current.value;

      add(content, name);

      e.currentTarget.reset();

    }}

    style={{

      display: "flex",

      flexDirection: "column",

      gap: 3,

      padding: 10,

      borderRadius: 8,

      marginBottom: 20,

      background: "#def",

    }}>

      <input 

        ref={contentRef} 

        type="text" 

        placeholder="Content" 

        style={{ padding: 5 }}

      />
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      <input 

        ref={nameRef} 

        type="text" 

        placeholder="Name" 

        style={{ padding: 5 }} 

      />

      <button 

        type="submit" 

        style={{ 

          padding: 8, 

          background: "#0d6efd", 

          color: "white",

          border: "0 none", 

        }}>Post</button>

    </form>

  );

}

ဒ) Form Component က�� App.jsx ��� ထုည်း@
သူ�-��y�ယ်
။ ဒ)လ���y -

 React - src/App.jsx 

import { useState } from "react";

import List from "./List";

import Item from "./Item";

import Form from "./Form";

export default function App() {

  const [data, setData] = useState([

    { id: 1, content: "Hello, World!", name: "Alice" },

    { id: 2, content: "React is fun.", name: "Bob" },

    { id: 3, content: "Yay, interesting.", name: "Chris" },

  ]);
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  const remove = id => {

    setData(data.filter(item => item.id !== id));

  };

  const add = (content, name) => {

    const id = data[data.length - 1].id + 1;

    setData([...data, { id, content, name }]);

  };

  return (

    <div style={{ maxWidth: 600, margin: "20px auto" }}>

      <h1>Yaycha</h1>

      <Form add={add} />

      <List>

        {data.map(item => {

          return (

            <Item

              key={item.id}

              item={item}

              remove={remove}

            />

          );

        })}

      </List>

    </div>

  );

}

လ��က
ဝေရ�ရတ်� အိမောဆီင်
ဝေဖြ�ဝေအိမော�င်
လ��w အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-�? ဖြ�နာ
ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။ ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေတ်<က�� လ��က

ကြကည်း@
�y။ အိမောရင်
ဆီ�-�  Form  က��  Import  လ��
�yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy  State  data ��� အိမောသူစာ
ထု�
တ်���ဝေ��တ်?@ 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က��  လ��
ဝေ��တ်?@  add() က��  ဝေရ�ဝေ���yတ်ယ်
။  content နာ?V   name လက
ခ-မြို့�)�  id က��
ဝေတ်�@ data ရ?1ဝေနာ�က
ဆီ�-� Item id ��� (၁) တ်���မြို့�)�အိမောသူစာ
ဖုံးနာ
တ်)�ယ်��yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy setData() နာ?V 
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State  Data  က��  Update   လ��
ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။  ဝေနာ�က
ဆီ�-����  ��လလက
ရ��  data ဝေတ်<အိမောဖြ�င်
  id, 
content, name အိမော��လ�-��y�င်
တ်?@ Item အိမောသူစာ
တ်စာ
ခ� ထု�
တ်���သူ<�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

React  ရ?1  ထု�-�စာ-အိမောတ်��င်
�  State Data  ��� ထု�
တ်���တ်?@အိမောတ်<က
  UI  ���လည်း
� အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 ထု�
တ်���ဝေ��
သူ<��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ����?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Conditional Rendering
Form ဝေတ်<နာ?V တ်��က
ရို��က
ဆီ��င်
တ်� �ဟာ�တ်
ဝေ��ယ်@
 သူ�ရ��ထု��ဖုံး��wလ��တ်?@ Conditional Rendering အိမောဝေကြက�င်
�က�� 
တ်စာ
ခyထု? ထုည်း@
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။ အိမောရင်
ဆီ�-�  App Component  ��� ဝေနာ�က
ထု�
  State Data  တ်စာ
ခ� ထု�

ဝေကြကည်း�ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/App.jsx 

export default function App() {

  const [showForm, setShowForm] = useState(false);

  ...

}

showForm နာ?V setShowForm လ��w အိမော�ည်း
က��ယ်
စာ)ဝေ��ထု��မြို့�)� Default Value က false ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
မြို့�)�တ်?@အိမောခy <Form> Component က�� ဖြ�ထု��တ်?@က�ဒ
က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/App.jsx 

{showForm && <Form add={add} />}

JavaScript  Logical  And  Operator  ဖြဖုံးစာ
တ်?@  /& က��အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��က
တ်��y။  /& Operator  ဟာ�  ဝေရ�1က 
Value true ဖြဖုံးစာ
�� ဝေနာ�က
ကအိမောလ��
က�� ဆီက
လ��
တ်?@ Operator ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဝေရ�1က Value false ဖြဖုံးစာ

ဝေနာရင်
  ဝေနာ�က
က  အိမောလ��
က��  ဆီက
�လ��
�yဘာ��။  ဒyဝေကြက�င်@
  showForm ရ?1  Value  က  true ဖြဖုံးစာ
���? 
<Form> က�� ဖြ�ဝေ��ဝေတ်�@��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ React က�ဒ
ဝေတ်<ထု?��� ဒ)နာည်း
�နာ?V တ်နာ
ဖုံး���တ်စာ
ခ�ရ���� အိမောလ��
လ��
ဝေစာ
ခ9င်
တ်?@ အိမောရ�ဝေတ်<ရ��ရင်
 ဝေရ�ကြက�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 အိမောခ�ဝေနာစာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 ဝေစာ�ဝေစာ�ကထုည်း@
ထု��တ်?@ <Form> 
က�� ဝေတ်<1ဖြ�င်
ရ��� �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။ showForm က Default false ဖြဖုံးစာ
ဝေနာလ��w�y။
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ဆီက
လက
မြို့�)� <h1> Element က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေရ�ဝေ���y။

 React - src/App.jsx 

<h1

  style={{

    display: "flex",

    justifyContent: "space-between",

    alignItems: "center",

  }}>

  Yaycha

  <button

    onClick={() => setShowForm(!showForm)}

    style={{

      width: 32,

      height: 32,

      borderRadius: 50,

      border: "0 none",

      background: showForm ? "#dc3545" : "#0d6efd",

      color: "white",

    }}>

    {showForm ? "×" : "+"}

  </button>

</h1>

Style ဝေတ်<ဝေကြက�င်@
 က�ဒ
နာည်း
�နာည်း
��9��သူ<��ဝေ��ယ်@
 လ��ရင်
�ကဝေတ်�@ <h1> ထု?��� <button> တ်စာ
ခ� ထု�

ထုည်း@
လ��က
တ်��y။ ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေတ်< ရ���yတ်ယ်
။  Button  ရ?1  onClick  ���  setShowForm() နာ?V  လက
ရ�� 
Value က�� ! ထုည်း@
မြို့�)� ဝေဖြ��င်
�ဖြ�နာ
လ�နာ
ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 Button က�� နှ���
လ��က
တ်?@အိမောခy false ဆီ��ရင်
 
true ဖြဖုံးစာ
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� true ဆီ��ရင်
 false ဖြဖုံးစာ
သူ<������y။

Button Style က��လည်း
� သူတ်�ဖြ�0ကြကည်း@
�y။ background Property အိမောတ်<က
 Ternary Operator က��သူ�-�
မြို့�)� Condition စာစာ
ထု���yတ်ယ်
။ Ternary Operator ဟာ�အိမောခ�လ�� အိမောလ��
လ��
�yတ်ယ်
။ 
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condition ? work-if-true : work-if-false

ဒyဝေကြက�င်@
  ဝေရ�1ဆီ�-�က  Condition  ဖြဖုံးစာ
တ်?@  showForm true ဖြဖုံးစာ
ရင်
  ? သူဝေက�တ်ဝေနာ�က
က အိမောနာ)ဝေရ�င်
 
အိမောလ��
လ��
မြို့�)� false ဖြဖုံးစာ
ခ?@ရင်
 : သူဝေက�တ်ဝေနာ�က
က အိမောဖြ��ဝေရ�င်
 အိမောလ��
လ��
ဝေ����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ရို���ရို��� 
If-Else လ��  Statement ဝေတ်<က��  JSX ဝေတ်<ထု?��� ထုည်း@
ဝေရ�လ��w �ရ�yဘာ��။ Expression ဝေတ်<�? ထုည်း@
ဝေရ�လ��wရ
တ်����wလ��w�y။ ဒyဝေကြက�င်@
 အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာဝေ�~��တ်ည်း
မြို့�)� ဖြ�ဝေစာခ9င်
တ်?@အိမောခy Ternary Operator နာ?V�?ဝေရ�ရ�yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)� <button> အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
ထု?���လည်း
� Ternary Operator နာ?V�? showForm true ဖြဖုံးစာ
ရင်
 
အိမောဝေဖြ���က
သူဝေက�တ် (Close) က�� ဖြ�ခ��င်
�ထု��မြို့�)� false ဖြဖုံးစာ
ရင်
 အိမောဝေ�yင်
�သူဝေက�တ် (Add) က�� ဖြ�ခ��င်
�ထု��
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ�� ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၄) - React - Forms 66

ဒ)နာည်း
�နာ?V ခလ��
နှ���
မြို့�)� အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
  Toggle  လ��
လ��wရတ်?@  Form Component  တ်စာ
ခ�က�� ထုည်း@
သူ<င်
� လ��က

ဖြခင်
��?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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အိခန်း�� (၅) - React - Context Provider

React Component ဝေတ်<ရ?1 Props ဝေတ်<��� ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေတ်< ရ��ကြက�yတ်ယ်
။

Props   ဝေတ်<ဟာ�   Read Only   ဖြဖုံးစာ
ကြက�yတ်ယ်
  ။ ဆီ��လ��တ်�က Component A က Component B က�� Props 
ဝေတ်<က��  Pass  လ��
ဝေ��လ��wရတ်ယ်
။  ဒ)သူဝေဘာ�က��  ဝေရ�1���င်
����  ဝေတ်<1ခ?@ကြကမြို့�)�သူ���y။  အိမော?@ဒ)  Props  ဝေတ်<က�� 
Component  B  က  လက
ခ-အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wရတ်ယ်
။  ဒyဝေ��ယ်@
  ဖြ�င်
လ��w�ရ�yဘာ��။  ဖြ�င်
လ��က
လ��wလည်း
� 
Component A ��� ရ��ဝေနာတ်?@ ��လတ်နာ
ဖုံး���ဝေတ်< ဝေဖြ��င်
�လ?သူ<����� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။

Props    ဝေတ်<ဟာ�    Parent Component    ကဝေနာ    Child Component    က��သူ� စာ)�ဆီင်
��yတ်ယ်
  ။  တ်စာ
�9 �0�ထု?၊ 
တ်စာ
နာည်း
�ထု?�? သူ�-�လ��wရ�yတ်ယ်
။

1. Level တ်� Component ခ9င်
� Props ဝေတ်< ဝေ��လ��wယ်�လ��w�ရ�yဘာ��။
2. Child ကဝေနာ Parent က�� ဖြ�နာ
ဝေ��လ��wလည်း
��ရ�yဘာ��။
3. Parent ကလည်း
� အိမောဆီင်@
ဝေက9�
မြို့�)� ဝေ��လ��w�ရ�yဘာ��။

ဒ)သူဝေဘာ�က�� နာည်း
�နာည်း
����ရ�င်
�သူ<��ဝေအိမော�င်
လ��w ��-ဝေလ�နာ?Vဖြ�ဝေ���y�ယ်
။
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��-���ဝေလ@လ�ကြကည်း@
�y။  App က  List နာ?V  Form က��  သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  App ကဝေနာ  List နာ?V 
Form က��  Props  ဝေတ်<ဝေ��လ��wရ�yတ်ယ်
။ အိမောလ��တ်��?  List က  Item က��  ဝေ��လ��wရ�yတ်ယ်
။  Item က 
Button က�� ဝေ��လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဒyဝေ��ယ်@
 App က အိမောဆီင်@
ဝေက9�
မြို့�)� Button က�� Props ဝေတ်<ဝေ��လ��w�ရ�y
ဘာ��။  Item က ဝေနာ�က
ဖြ�နာ
မြို့�)�  Parent  ဖြဖုံးစာ
တ်?@  List က��လည်း
�  ဝေ��လ��w�ရ�yဘာ��။  Level  တ်�  List နာ?V 
Form နာ?Vလည်း
� အိမောဝေ��အိမောယ်�လ��
လ��w �ရနှ��င်
�yဘာ��။

Parent   ကဝေနာ   Child   က�� ဝေ��လ��wရတ်ယ်
ဆီ��တ်?@ တ်စာ
�9 �0�ထု?သူ�   အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

State  Data  ဝေတ်<���လည်း
�  သူတ်�ဖြ�0ရ�y�ယ်
။  လက
ရ��    Component    ရ?1    State  Data    ဟာ�  လက
ရ��   
Component    နာ?Vသူ� သူက
ဆီ��င်
�yတ်ယ်
  ။  Parent  ဝေတ်<  Child  ဝေတ်< တ်ဖြခ��  Component  ဝေတ်<နာ?V သူက
ဆီ��င်

ဖြခင်
� �ရ���yဘာ��။ State Data က�� Props အိမောဖြဖုံးစာ
နာ?V Child Component ဝေတ်<က�� လက
ဆီင်@
က�
�ဝေ��လ��wဝေတ်�@ရ
�yတ်ယ်
။ State Data က�� Manage လ��
တ်�က��ဝေတ်�@ သူက
ဆီ��င်
ရ� Component ����? လ��
လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဒy
ဝေ��ယ်@
  Manage  လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@  Action  ဝေတ်<က��  Props  အိမောဝေနာနာ?V  Child  Component  ဝေတ်<က�� 
လက
ဆီင်@
က�
�ဝေ��မြို့�)� ဝေ��သူ�-�လ��wဝေတ်�@ ရ�yတ်ယ်
။ ဒ)သူဝေဘာ�ဝေတ်<က��လည်း
� ဝေရ�1���င်
�နာ��နာ�ဝေတ်<��� ဝေတ်<1ခ?@ကြက
မြို့�)�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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ဒ)အိမောကနာV
အိမောသူတ်
ဝေတ်<က��ဝေဖြဖုံးရ�င်
�ဖုံး��w  React  ���  Context  လ��wဝေခ~တ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
တ်စာ
ခ��y�င်
�yတ်ယ်
။ 
အိမောသူ�-�ဖြ�0��-က သူ��
�ခက
လ��yဘာ��။ ဒ)လ���y -

 React 

import { createContext, useContext } from "react";

const AppContext = createContext();

function App() {

  return <AppContext.Provider value="Yaycha">

    <Home />

  </AppContext.Provider>

}

function Home() {

  return <div>

    <Header />

    <Footer />

  </div>

}

function Header() {

  const title = useContext(AppContext);

  return <h1>{title}</h1>

}

function Footer() {

  const title = useContext(AppContext);

  return <footer>

    Copyright {title}

  </footer>

}

လက
ဝေတ်<1ခ9ဝေရ�ဖုံး��wက  ခဏနေဝေနာ��  ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။  က�ဒ
ရ?1ဖုံး<?1စာည်း
���-က��နာ��လည်း
ဝေအိမော�င်
  အိမောရင်
လ��က
ဖုံးတ်
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ကြကည်း@
�y။  အိမောရင်
ဆီ�-�  createContext နာ?V  useContext တ်��wက��  react ကဝေနာ  Import  လ��
ယ်��y
တ်ယ်
။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  createContext က��  သူ�-�မြို့�)�  AppContext က��  ဖုံးနာ
တ်)�ယ်�လ��က
�yတ်ယ်
။  App 
Component ��� AppContext.Provider က��သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ value အိမောဖြဖုံးစာ
 String တ်စာ
ခ�က�� ဝေ��
ထု��တ်� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။ Context Provider   အိမောတ်<င်
����ရ��တ်?@   Component   တ်��င်
�က ဒ)   Value   က�� ယ်�သူ�-�  
လ��wရသူ<���yမြို့�)။

ဒyဝေကြက�င်@
  Header Component  နာ?V  Footer Component  တ်��wက useContext က��သူ�-�မြို့�)�  Context 
Value  က��  ယ်�သူ�-�ထု��တ်�က��  ဝေတ်<1ရ����? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Context Value  က  App ��� ရ��ဝေနာတ်�ဆီ��ဝေ��ယ်@
 
Header တ်��w  Footer တ်��wက ဝေနာ�က
ဖြ�နာ
အိမောဆီင်@
ဝေက9�
မြို့�)� လ��
�ယ်�သူ�-�လ��က
တ်��y။ ဒ)နာည်း
�နာ?V စာ)�ဆီင်
��� အိမော
ကနာV
အိမောသူတ်
ရ��တ်?@  State ဝေတ်< Props ဝေတ်<က��  Context နာ?V ဝေ�yင်
�စာ�
လ��က
တ်?@အိမောခy အိမောသူ�-�ဖြ�0ရတ်� ������က9ယ်

ဖြ�နာV
  ဖြ�ည်း@
စာ�-သူ<��တ်?@သူဝေဘာ��? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

လ��
လက
စာ �ဝေရ�ဂုံ9က
��� နာ��နာ�ဝေရ�မြို့�)�  စာ�
�ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။  ThemedApp.jsx အိမော�ည်း
နာ?V  ဖုံး��င်
အိမောသူစာ

တ်စာ
ခ� တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)� ဒ)က�ဒ
က�� ဝေရ�ဝေ���y။

 React - src/ThemedApp.jsx 

import { createContext } from "react";

import App from "./App";

export const AppContext = createContext();

export default function ThemedApp() {

  return (

    <AppContext.Provider value={{ mode: "dark" }}>

      <App />

    </AppContext.Provider>

  );

}

createContext နာ?V AppContext တ်စာ
ခ� ဖုံးနာ
တ်)�ထု���yတ်ယ်
။ ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V AppContext 
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က��   Export   ဝေ��ထု��တ်�က��လည်း
� သူတ်�ဖြ�0�y  ။ ဒy��တ်ဖြခ�� က�ဒ
ဖုံး��င်
ဝေတ်<က လ��အိမော�
ရင်
 သူ�wက�� Import ယ်�သူ�-�
လ��w  ရ����y။  App က��  AppContext.Provider ထု?ထုည်း@
မြို့�)�  ဖြ�နာ
���wထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
 
AppContext ရ?1  Value ဖြဖုံးစာ
တ်?@  { mode } က��  App နာ?V တ်ဖြခ�� Component ဝေတ်<က ယ်�သူ�-�လ��w ရနှ��င်

သူ<���yမြို့�)။

ဆီက
လက
မြို့�)� index.css ထု?��� ဒ)က�ဒ
က��ဝေရ�ဝေ���y။

 React - src/index.css 

html, body {

  margin: 0;

  padding: 0;

}

ဘာ���ထု��ထု��ဆီနာ
�ဆီနာ
���y�yဘာ��။  �လ��လ��အိမော�
တ်?@  Spacing  ဝေတ်<�yဝေနာ���စာ���လ��w  ဖြဖုံး0တ်
လ��က
တ်��y။ 
ဆီက
လက
မြို့�)� main.jsx က�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/main.jsx 

import React from "react";

import ReactDOM from "react-dom/client";

import "./index.css";

import ThemedApp from "./ThemedApp";

ReactDOM.createRoot(document.getElementById("root")).render(

  <React.StrictMode>

    <ThemedApp />

  </React.StrictMode>

);

index.css က��  Import  လ��
ထု��သူလ��  main.jsx က ယ်�သူ�-�ထု��တ်�လည်း
�  App �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�y
ဘာ��။ ThemedApp ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။
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ဆီက
လက
မြို့�)� App.jsx ��� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/App.jsx 

import { useState, useContext } from "react";

import { AppContext } from "./ThemedApp";

// other imports

export default function App() {

  const { mode } = useContext(AppContext);

  const [showForm, setShowForm] = useState(false);

  const [data, setData] = useState([ ... ]);

  const remove = id => { ... };

  const add = (content, name) => { ... };

  return (

    <div

      style={{

        minHeight: 1500,

        background: mode === "dark" ? "black" : "white",

        color: mode === "dark" ? "white" : "black",

        paddingTop: 20,

      }}>

      <div style={{ maxWidth: 600, margin: "0 auto" }}>

        <h1

          style={{

            display: "flex",

            justifyContent: "space-between",

            alignItems: "center",

            margin: "0 0 20px 0",

          }}>
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          Yaycha

          <button ...> ... </button>

        </h1>

        {showForm && <Form add={add} />}

        <List> ... </List>

      </div>

    </div>

  );

}

ဖြ�င်
စာရ��လ��တ်?@က�ဒ
ဝေတ်<က��  ခ90-1မြို့�)�  ဖြ�င်
ရ�ယ်@
အိမော���င်
�ဝေတ်<က���?  အိမောထု��ဖြ�0မြို့�)�  ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။  အိမောရင်
ဆီ�-� 
useContext က��  Import  လ��
ထု���yတ်ယ်
။  AppContext က��လည်း
�  ThemedApp ကဝေနာ  Import 
လ��
ယ်�ထု���yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)နှ�စာ
ခ�က�� ဝေ�yင်
�စာ�
မြို့�)�  useContext(AppContext) နာ?V  Context Value က�� 
ရယ်�ထု���yတ်ယ်
။ လက
ရ�� Value က { mode: "dark" } ဖြဖုံးစာ
����y။

ဆီက
လက
မြို့�)�  ��လဝေရ�လက
စာ  UI  က�ဒ
ဝေတ်<က��  <div> Element  တ်စာ
ခ�ထု?���  စာ�ထုည်း@
လ��က
�yတ်ယ်
။ 
<div> Element  ရ?1  background နာ?V  color Style  ဝေတ်<က��  mode ဝေ�~��တ်ည်း
မြို့�)� ဖြ�ဝေအိမော�င်
ဝေရ�ဝေ��
ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 လက
ရ��  { mode: "dark" } ဖြဖုံးစာ
ဝေနာခ9 �နာ
���  Background အိမော�?ဝေရ�င်
နာ?V စာ�
အိမောဖြဖုံး=ဝေရ�င်
တ်��wက��သူ�-�မြို့�)� ဖြ�ဝေ����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
အိမောဝေနာနာ?V <Form> Component က�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ��လ��က
�y။
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 React - src/Form.jsx 

import { useContext, useRef } from "react";

import { AppContext } from "./ThemedApp";

export default function Form({ add }) {

  const { mode } = useContext(AppContext);

  const contentRef = useRef();

  const nameRef = useRef();

  return (

    <form

      onSubmit={ ... }

      style={{

        display: "flex",

        flexDirection: "column",

        gap: 3,

        padding: 10,

        borderRadius: 8,

        marginBottom: 20,

        background: mode === "dark" ? "#555" : "#def",

      }}>

      <input ... />

      <input ... />

      <button ...> ... </button>

    </form>

  );

}

အိမောလ��တ်��y�?။  useContext နာ?V  mode က��ယ်�မြို့�)�  Form ရ?1  Background က��  mode ဝေ�~��တ်ည်း
မြို့�)� ဖြ�
ဝေအိမော�င်
ဝေရ�ဝေ��လ��က
တ်��y။  { mode: "dark" } ဆီ��ရင်
  ဝေ���င်
တ်?@  Background  က��သူ�-����ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� 
�ဟာ�တ်
ရင်
ဝေတ်�@  ���လင်
�တ်?@  Background  က��သူ�-�သူ<�����  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  အိမောခ�ဝေနာစာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 
ရလဒ
က အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။
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���ကြကည်း@
ဝေက�င်
�ခ9င်
ရင်
  အိမောဝေသူ�စာ�တ်
ည်း��ရ���ဝေတ်<  က9နာ
ဝေသူ�ဝေ��ယ်@
၊  အိမောဝေသူ�စာ�တ်
ဝေတ်�@  လ��က
�ည်း��ဝေတ်�@�y
ဘာ��။ ဝေနာ�က
တ်စာ
ခနာ
���� UI Framework တ်စာ
ခ�နာ?V ဆီက
ဝေလ@လ����ဖြဖုံးစာ
လ��w �လ��အိမော�
ဘာ? အိမောဝေသူ�စာ�တ်
ဝေတ်< �
လ��
ခ9င်
ဝေသူ�လ��w�y။  စာ�
�ကြကည်း@
ခ9င်
ရင်
  ThemedApp ရ?1  Context  Provider  Value  ���  mode က�� 
"light" လ��wဝေဖြ��င်
�မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဒ) Value ဝေ�~��တ်ည်း
မြို့�)� App ရ?1 Color Mode က�� ဖြ�ဝေ��
နှ��င်
သူ<��မြို့�)ဆီ��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။

ဒ)နာည်း
�နာ?V Context Value ဝေတ်<က�� လ��တ်?@ဝေနာရ�ကဝေနာ ခ9 �တ်
ယ်�နှ��င်
ဖြခင်
�အိမော��ဖြဖုံးင်@
 အိမောသူ�-��င်
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က

ဝေတ်<က��  ရရ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။  လက
ရ��နာ��နာ����  Context  Value  က အိမောဝေသူဖြဖုံးစာ
ဝေနာလ��w  ဒ)  Value  က��  ဝေဖြ��င်
�လ��w
ရဝေအိမော�င်
 ဆီက
လ��
ကြက�yဦး��ယ်
။
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 React - src/ThemedApp.jsx 

import { useState, createContext } from "react";

import App from "./App";

export const AppContext = createContext();

export default function ThemedApp() {

    const [mode, setMode] = useState("dark");

  return (

    <AppContext.Provider value={{ mode, setMode }}>

      <App />

    </AppContext.Provider>

  );

}

mode Value က�� အိမောဝေသူဝေရ�ဝေ��ထု��တ်� �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@ဘာ? State Data အိမောဖြဖုံးစာ
 ဝေ��ထု��တ်� ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။ 
Context Provider ရ?1  Value က��လည်း
� သူတ်�ဖြ�0�y။ mode အိမောဖြ�င်
  setMode က���y  Context အိမောဝေနာနာ?V ယ်�
သူ�-�လ��wရဝေအိမော�င်
 ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ 

ဆီက
လက
မြို့�)� App.jsx ��� mode အိမောဖြ�င်
 setMode က���y အိမောခ�လ�� Context ကဝေနာ တ်<?ယ်�လ��က
�y။ 

 React - src/App.jsx 

const { mode, setMode } = useContext(AppContext);

မြို့�)�တ်?@အိမောခy <h1> Element က�� အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေ��လ��က
�y။
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 React - src/App.jsx 

<h1 ...>

  Yaycha

  <div>

    <button ...> ... </button>

    <button

      onClick={() =>

        setMode(mode === "dark" ? "light" : "dark")

      }

      style={{

        marginLeft: 8,

        padding: "0 20px",

        height: 32,

        borderRadius: 32,

        border: "0 none",

        background: mode === "dark" ? "#333" : "#ddd",

        color: mode === "dark" ? "white" : "black",

      }}>

      {mode === "dark" ? "Light" : "Dark"}

    </button>

  </div>

</h1>

Add  Button  ရ?1ဝေနာ�က
���  ဝေနာ�က
ထု�
  <button> တ်စာ
ခ�ထုည်း@
လ��က
တ်��y။  သူ�wရ?1  onClick ��� 
setMode က��  သူ�-�မြို့�)�  mode Value  ဝေတ်<ဝေဖြ��င်
�လ��wရဝေအိမော�င်
 ဝေရ�ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  ဒ)ခလ��
က�� 
နှ���
မြို့�)� mode Value က�� ဝေဖြ��င်
�လ��wရသူ<���yမြို့�)။ 
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အိမောရ�
�အိမောသူ�-��င်
�yတ်ယ်
။  Light  Mode,  Dark  Mode  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ရဝေအိမော�င်
  က��ယ်@
ဘာ�သူ� ဖုံးနာ
တ်)�ယ်�
လ��က
တ်��y။  လက
ဝေတ်<1���  အိမောက�နာ
လ�-�က��  က��ယ်@
ဘာ�သူ�လ��
စာရ�ဝေတ်�@  �လ���yဘာ��။  လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@  UI 
Framework ဝေက�င်
�ဝေတ်< ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။ ဝေနာ�က
အိမောခနာ
���� ဆီက
လက
ဝေလ@လ�ကြက�y�ယ်
။
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အိခန်း�� (၆) - React - UI Framework - MUI

ဒ)အိမောခနာ
���� လ��
လက
စာ yaycha �ဝေရ�ဂုံ9က
က��  UI Framework တ်စာ
ခ�နာ?V ���မြို့�)�ဝေတ်�@ သူ�
သူ�
ရ�
ရ�
ဖြဖုံးစာ

သူ<��ဝေအိမော�င်
  လ��
ကြက����y။  React  အိမောတ်<က
  အိမောဆီင်
သူင်@
သူ�-�လ��wရတ်?@  UI  Framework  ဝေတ်<အိမော�9��ကြီးက)�  ရ���y
တ်ယ်
။ ဒ)စာ�ဝေရ�ဝေနာခ9 �နာ
��� လ�ကြီးက�0က
�9��ဝေနာကြကတ်�က ဒ) Framework ဝေတ်<�y။

• MUI
• Radix UI
• shadcn/ui
• React Aria Components

အိမော��လ�-�က  သူ�wနာည်း
�သူ�wဟာနာ
နာ?V  ဝေက�င်
��<နာ
အိမောသူ�-��င်
ကြက�yတ်ယ်
။  ဒ)ထု?���  MUI  က  အိမောဝေစာ�ဆီ�-�ဝေ�~တ်�ဖြဖုံးစာ

သူလ��  သူ�w  Component  Style  ဝေတ်<က အိမောနာည်း
�င်ယ်
  ဒ�တ်
ဝေအိမော�က
သူလ��ဝေတ်�@  ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ�yတ်ယ်
။  ဒyဝေ��ယ်@
 
Components, Layouts, Icons, Utilities, Responsive, Themes, Customization  စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  ဘာက
စာ�-
�y�င်
မြို့�)� လက
ဝေတ်<1အိမောသူ�-��9��တ်?@ နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ��y။ �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခ���� လ��အိမော�
နှ��င်
သူ�� အိမောက�နာ
အိမောသူင်@
ရ
နှ��င်
သူလ�� Documentation ကလည်း
� ဖြ�ည်း@
စာ�-ဝေထု�င်@
စာ��yတ်ယ်
။

MUI - https://mui.com

MUI  လ��  အိမော��လ�-�အိမောသူင်@
ရနှ��င်
တ်?@  UI Framework  ဝေတ်<ရ?1ဖြ�ဿနာ�ကဝေတ်�@ သူ�wက��အိမောသူ�-�ဖြ�0တ်ည်း
ဝေဆီ�က
တ်?@ 
�ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<ဟာ�  သူ�wစာတ်��င်
ဝေဘာ�င်
ထု?����?  ရ��ဝေနာတ်တ်
ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  တ်စာ
ခ�နာ?Vတ်စာ
ခ�  ခ�
ဆီင်
ဆီင်
ဝေတ်< 

https://mui.com/
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ဖြဖုံးစာ
ဝေနာတ်တ်
တ်��y။  �တ်�က<?ဖြ���မြို့�)�  Unique  ဖြဖုံးစာ
တ်?@  စာတ်��င်
အိမောသူ<င်
အိမောဖြ�င်
လ��ခ9င်
တ်?@  ဖြ�င်
ဆီင်
�ယ်
ဆီ��ရင်
 
ဖြ�င်
ဆီင်
အိမောသူ�-�ဖြ�0ရခက
တ်တ်
�yတ်ယ်
။

Radix UI  ကဝေတ်�@ ���ဝေခတ်
��)တ်?@  စာတ်��င်
အိမောသူ<င်
အိမောဖြ�င်
ဝေတ်< �y�င်
�yတ်ယ်
။ သူ�လည်း
� အိမောသူင်@
သူ�-�လ��wရတ်�ဝေတ်< 
ဖြ�ည်း@
စာ�-�yတ်ယ်
။ အိမောထုက
���ဝေဖြ��ခ?@သူလ�� သူ�wက��သူ�-�ထု��တ်?@  UI တ်��င်
�ခ�
ဆီင်
ဆီင်
ဖြဖုံးစာ
ဝေနာတ်ယ်
ဆီ��တ်?@ ဖြ�ဿနာ�
က�� ဝေဖြဖုံးရ�င်
�ဖုံး��w  Primitive Components ဝေခ~ က9နာ
လ��အိမော�
ခ9က
ဝေတ်< အိမောက�နာ
လ��
ဝေ��ထု��ဝေ��ယ်@
 စာတ်��င်
ဝေတ်<
ကြီးက�0လ��
ဝေ���ထု��ဘာ?၊ ����စာ�တ်
ကြီးက�0က
 Style ဝေတ်<ဝေရ�သူ��အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
တ်?@ နာည်း
��ည်း�လည်း
� ���တ်<?မြို့�)� ထုည်း@

ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ က��ယ်@
ဘာ�သူ� Style  ဝေတ်<ဝေရ�ရ���ဖြဖုံးစာ
လ��w  အိမောလ��
ဝေတ်�@ နာည်း
�နာည်း
����သူ<���ယ်
၊ ဒyဝေ��ယ်@
 
သူ)�ဖြခ�� Unique ဖြဖုံးစာ
တ်?@ အိမောသူ<င်
အိမောဖြ�င်
ဝေတ်<က�� ရနှ��င်
���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Radix - https://www.radix-ui.com

shadcn/ui ကဝေတ်�@ Radix Primitive ဝေ�~��� အိမောဝေဖြခခ-မြို့�)� TailwindCSS နာ?V Customize လ��
ရလ<ယ်
ဝေအိမော�င်
 
လ��
ဝေ��ထု��တ်?@  UI  Framework  �y။  သူ�wနာည်း
�ကလည်း
�  ထု��ဖြခ���yတ်ယ်
။ ��-��နာ
အိမော��ဖြဖုံးင်@
  UI  Framework 
ဝေတ်<က�� က��ယ်@
�ဝေရ�ဂုံ9က
��� ထုည်း@
သူ<င်
�အိမောသူ�-�ဖြ�0တ်?@အိမောခy ��ရင်
� Package ကဝေနာ လ��အိမော�
တ်?@ Component က�� 
Import  လ��
ယ်�မြို့�)�  သူ�-�ကြကရဝေလ@ရ���yတ်ယ်
။  shadcn/ui  က  UI Component  ဝေတ်<က��  က��ယ်@
�ဝေရ�ဂုံ9က
ထု? 
တ်��က
ရို��က
ထုည်း@
သူ��
�ဝေ��သူ<�����  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  ဖြ�င်
ခ9င်
ရင်
  က��ယ်@
�ဝေရ�ဂုံ9က
ထု?����?  ��ရင်
� 
Component  က��  စာ�တ်
ကြီးက�0က
ဖြ�င်
သူ�-�သူ<��လ��wရ�yတ်ယ်
။  ဒ)လ��ထု��ဖြခ��တ်?@  နာည်း
�စာနာစာ
သူစာ
က��  လ�ဝေတ်<အိမောဝေတ်�
 
သူဝေဘာ�က9ဝေနာကြက�yတ်ယ်
။ 

shadcn/ui - https://ui.shadcn.com

React  Aria  Components  ဝေတ်<ကဝေတ်�@  Radix  Primitive  လ���?  Headless  UI  (သူ��w)  Unstyled 
Components  ဝေခ~ စာတ်��င်
ဝေတ်< ကြီးက�0လ��
ဝေ���ထု��ဘာ? က��ယ်@
စာ�တ်
တ်��င်
�က9 လ��
ယ်�လ��wရဝေအိမော�င်
 ဖြ�င်
ဆီင်
ဝေ��
ထု��တ်?@  နာည်း
��ည်း��y။  ခ�
ဆီင်
ဆီင်
  UI  ဝေတ်<က��  ဝေတ်<1ရတ်��9��မြို့�)�  ရို���အိမော)လ�ကြကတ်?@အိမောခ9 �နာ
ဖြဖုံးစာ
လ��w  ဒ)လ�� 
Unique  စာတ်��င်
ဝေတ်< က��ယ်@
ဘာ�သူ�လ��
ဖုံး��w  �-@����ဝေ��တ်?@  နာည်း
��ည်း��9 �0�က��  နှ�စာ
သူက
ဝေနာကြကခ9 �နာ
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ စာ
တ်��င်
ဝေတ်<  ကြီးက�0လ��
ဝေ���ထု��ဝေ��ယ်@
  လ��အိမော�
�ယ်@
  UI  Interaction  ဝေတ်<  Accessibility  Feature  ဝေတ်< 
အိမော��လ�-�အိမောသူင်@
 �y�င်
�yတ်ယ်
။ TailwindCSS က��သူ�-�မြို့�)� စာတ်��င်
ဝေတ်<က�� Customize လ��
ရ����y။ 

https://ui.shadcn.com/
https://www.radix-ui.com/
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React Aria Components - https://react-spectrum.adobe.com/react-aria/index.html

ဒ)အိမောခနာ
����ဝေတ်�@  MUI  က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0သူ<�����ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�၊ ဝေနာ�က
���င်
�အိမောခနာ
�ဝေတ်<���  shadcn/ui  က��လည်း
� ထုည်း@

သူ�-�ဖြ�ဝေ������y။

MUI
MUI က��အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��wအိမောတ်<က
 �ထု�ဆီ�-�အိမောဝေနာနာ?V လ��အိမော�
တ်?@  Package ဝေတ်<က��  Install  လ��
ဝေ��ရ�y�ယ်
။ လ��

လက
စာ yaycha �ဝေရ�ဂုံ9က
ထု?��� အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ���y။

npm install @mui/material @emotion/react @emotion/styled

Install  လ��
တ်?@ထု?����yတ်?@  Emotion  ဆီ��တ်�  CSS  က�ဒ
ဝေတ်<က��  JavaScript  ထု?���တ်<?ဝေရ�လ��wရဝေအိမော�င်
 လ��

ဝေ��တ်?@  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
�9 �0��y။  MUI  က  Emotion  က��အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)�  အိမောလ��
လ��
တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w  တ်စာ
ခyထု? ထုည်း@
 
Install လ��
ဝေ��ရတ်��y။ ဆီက
လက
မြို့�)� Icon ဝေတ်< Font ဝေတ်< Install လ��
ဝေ���y�ယ်
။

npm install @mui/icons-material @fontsource/roboto

MUI  နာ?Vအိမောတ်�တ်<?�yတ်?@  Material Icons  ဝေတ်<က��  Install  လ��
မြို့�)�  Roboto  ဖုံး<နာV
က��လည်း
�  Install  လ��
လ��က
�y
တ်ယ်
။  Material Design  တ်��w  Roboto  ဖုံး<နာV
တ်��wဆီ��တ်�  Google  ရ?1 နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  Android Device 
ဝေတ်<���သူ�-�တ်?@ နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
လ��w  MUI က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံးနာ
တ်)�တ်?@  UI ဝေတ်<ကလည်း
� Google/Android ဆီနာ

ဝေနာတ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။ 

ဆီက
လက
မြို့�)� ဖုံး<နာV
ဖုံး��င်
ဝေတ်<က�� Import လ��
ဝေ��ရ�y�ယ်
။ main.jsx ���အိမောခ�လ�� ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�y။

https://react-spectrum.adobe.com/react-aria/index.html
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 React - src/main.jsx 

...

import '@fontsource/roboto/300.css';

import '@fontsource/roboto/400.css';

import '@fontsource/roboto/500.css';

import '@fontsource/roboto/700.css';

...

လ��အိမော�
တ်�ဝေတ်< ထုည်း@
သူ<င်
�ခ9 �တ်
ဆီက
မြို့�)�မြို့�)ဆီ��ရင်
 စာတ်င်
အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wရ�yမြို့�)။ ThemedApp.jsx က�� အိမောခ�လ��
ဖြ�င်
ဝေရ�ဝေ��ရ�y�ယ်
။

 React - src/ThemedApp.jsx 

import { useState, createContext, useContext } from "react";

import { 

  CssBaseline, 

  ThemeProvider, 

  createTheme,

} from "@mui/material";

import App from "./App";

const theme = createTheme({

  palette: {

    mode: "dark",

  },

});

const AppContext = createContext();

export function useApp () {

    return useContext(AppContext);

}
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export default function ThemedApp() {

    const [showForm, setShowForm] = useState(false);

  return (

    <ThemeProvider theme={theme}>

      <AppContext.Provider value={{ showForm, setShowForm }}>

        <App />

        <CssBaseline />

      </AppContext.Provider>

    </ThemeProvider>

  );

}

CssBaseline, ThemeProvider နာ?V  createTheme တ်��wက��  MUI  ကဝေနာ Import  လ��
ယ်�ထု���y
တ်ယ်
။ Light Mode, Dark Mode လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� က��ယ်@
ဘာ�သူ� လ��
ထု��တ်�ဝေတ်< �သူ�-�ဝေတ်�@�yဘာ��။ 
MUI က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� ဆီက
လ��
����y။ ဒyဝေကြက�င်@
  createTheme နာ?V  MUI Theme တ်စာ
ခ�ဖုံးနာ
တ်)��yတ်ယ်
။ 
ဝေလ�ဝေလ�ဆီယ်
 mode က�� dark လ��w�? ခဏနေအိမောဝေသူဝေ��ထု���yတ်ယ်
။

useApp လ��wဝေခ~တ်?@  Function တ်စာ
ခ�ထုည်း@
ဝေရ�ဝေ��ထု��တ်�က��လည်း
� သူတ်�ဖြ�0�y။ အိမောရင်
က AppProvider 
ရ?1လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� ယ်�သူ�-�ခ9င်
ရင်
 အိမောခ�လ��သူ�-�ရ����y။

 React 

import { useContext } from "react";

import { AppContext } form "./ThemedApp";

 

const { mode } = useContext(AppContext);

useContext ကဝေနာတ်စာ
ဆီင်@
သူ�-�ရဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)လ��  useContext က��ခဏနေခဏနေတ်စာ
ဆီင်@
ခ- သူ�-�
ဝေနာစာရ��လ��ဝေအိမော�င်
 useApp က��ထုည်း@
ဝေရ�ဝေ��ထု��တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
 အိမောခ�ဝေနာ AppProvider က��လ��အိမော�
ရင်
 
အိမောခ�လ�� သူ�-�ဖြ�0နှ��င်
သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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 React 

import { useApp } from "./ThemedApp";

const { mode } = useApp();

ကြီးက)����တ်?@  အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?ကြီးက)�ဝေတ်�@  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  ယ်�သူ�-�ခ9 �နာ
���  ဝေရ�ရတ်�နာည်း
�နာည်း
�ဝေလ9�@သူ<��တ်��y။ 
��လက  App  Context  Provider  နာ?V  ဝေ��ထု��တ်?@  mode နာ?V  setMode တ်��wက��  ဆီက
�သူ�-�ဝေတ်�@�yဘာ��။ 
ဖုံးယ်
ထု�တ်
လ��က
�yမြို့�)။  သူ�တ်��wအိမောစာ��  ဝေနာ�က
���င်
�လ��အိမော�
�ယ်@
  showForm နာ?V  setShowForm တ်��wက�� 
အိမောစာ��ထု���  အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု���yတ်ယ်
။  return ဖြ�နာ
ဝေ��ခ9 �နာ
���  Provider  နှ�စာ
ထု�
ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်�က��လည်း
� 
သူတ်�ဖြ�0�y။  MUI  ရ?1  Theme Provider  နာ?V  က��ယ်@
ဘာ�သူ�ဝေရ�ထု��တ်?@  AppContext Provider  တ်��wဖြဖုံးစာ
ကြက�y
တ်ယ်
။

<CssBaseline /> လ��wဝေခ~တ်?@  Component  တ်စာ
ခ�လည်း
�  ထုည်း@
သူ�-�ထု��တ်�က��  ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။ 
MUI Theme အိမောလ��
လ��
��- ��နာ
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 �ဖြဖုံးစာ
�ဝေနာ ထုည်း@
သူ�-�ဝေ��ဖုံး��wလ��အိမော�
�yတ်ယ်
။ သူ�wရ?1 အိမောလ��
လ��
��-က 
CSS  Reset  နာ?V  အိမောလ��
လ��
��-  ဆီင်
တ်��yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  အိမောဝေစာ����င်
�က  က��ယ်@
ဘာ�သူ�ဝေရ�ထုည်း@
ထု��တ်?@ 
index.css က��  ဖြ�နာ
ဖုံးယ်
ထု�တ်
ခ9င်
ရင်
  ထု�တ်
လ��က
လ��w  ရ�yမြို့�)။  margin:  0,  padding:  0 
အိမော�yအိမော�င်
 လ��အိမော�
တ်?@  Style Reset  ဝေတ်<က��  CssBaseline က လ��
ဝေ��သူ<���yလ��@
�ယ်
။ က��ယ်@
ဘာ�သူ� 
ထု�
လ��
ဝေ��ဖုံး��w �လ��အိမော�
ဝေတ်�@�yဘာ��။

ဆီက
လက
မြို့�)� ဝေနာ�က
���င်
���� �y�ယ်@
က�ဒ
ဝေတ်< �9��လ����ဖြဖုံးစာ
လ��w Organize ဖြဖုံးစာ
သူ<��ဝေအိမော�င်
 �ဝေရ�ဂုံ9က
 ဖုံး��ဒy 
Structure က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ��လ��က
သူင်@
�yတ်ယ်
။

yaycha
├── README.md
├── index.html
├── node_modules/
├── package-lock.json
├── package.json
├── public/
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├── src/
│   ├── App.jsx
│   ├── ThemedApp.jsx
│   ├── assets/
│   ├── components/
│   │   ├── Header.jsx
│   │   ├── Form.jsx
│   │   └── Item.jsx
│   └── main.jsx
└── vite.config.js

components ဖုံး��ဒyထု?���  ဝေရ�လက
စာ  Form.jsx နာ?V  Item.jsx တ်��wက��  ခ<?ထု��လ��က
တ်�ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� 
Header.jsx အိမော�ည်း
နာ?V  ဖုံး��င်
အိမောသူစာ
တ်စာ
ခ� ထု�
ထုည်း@
ထု���yတ်ယ်
။ ဝေရ�လက
စာ  List.jsx က��ဝေတ်�@ �
လ��အိမော�
ဝေတ်�@လ��w ဖုံးယ်
ထု�တ်
လ��က
�yမြို့�)။ Header.js ထု?��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 React - src/components/Header.jsx 

import { useApp } from "../ThemedApp";

import { 

    Box, 

    AppBar, 

    Toolbar, 

    Typography, 

    IconButton, 

} from "@mui/material";

import {

  Menu as MenuIcon,

  Add as AddIcon,

  LightMode as LightModeIcon,

} from "@mui/icons-material";
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export default function Header() {

  const { showForm, setShowForm } = useApp();

  return (

    <AppBar position="static">

      <Toolbar>

        <IconButton

          color="inherit"

          edge="start">

          <MenuIcon />

        </IconButton>

        <Typography sx={{ flexGrow: 1, ml: 2 }}>Yaycha</Typography>

        <Box>

          <IconButton

            color="inherit"

            onClick={() => setShowForm(!showForm)}>

            <AddIcon />

          </IconButton>

          <IconButton

            color="inherit"

            edge="end">

            <LightModeIcon />

          </IconButton>

        </Box>

      </Toolbar>

    </AppBar>

  );

}

က�ဒ
ဝေတ်<�9��ဝေ��ယ်@
 အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
  MUI Component ဝေတ်<က�� ယ်�သူ�-�ထု��တ်��y။ <Box> Component 
က��  <div> ဝေတ်<အိမောစာ�� လ��အိမော�
တ်?@ဝေနာရ�တ်��င်
���� သူ�-�နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ��-��နာ
အိမော��ဖြဖုံးင်@
  React Component  ဝေတ်<
��� style Props  နာ?V လ��အိမော�
တ်?@ စာတ်��င်
ဝေတ်< ထုည်း@
ဝေရ�နာည်း
�က�� ဝေရ�1���င်
���� ကြကည်း@
ခ?@မြို့�)�သူ���y။ MUI ��� sx 
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ဝေခ~ ���ဖြ�ည်း@
စာ�-တ်?@နာည်း
�က�� သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။ ရို���ရို���  CSS Style  ဝေတ်<အိမောဖြ�င်
  Bootstrap  တ်��w  TailwindCSS တ်��wလ�� 
Utilities  ဝေတ်<က��လည်း
�  sx နာ?V  တ်<?သူ�-�လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ သူ�-�နာည်း
�ဝေတ်< သူ�wဝေနာရ�နာ?Vသူ� �yလ��yလ��@
�ယ်
။  sx 
က��  ရို���ရို���  HTML Elements  ဝေတ်<���  သူ�-�လ��w�ရ�yဘာ��။  MUI  Component  ဝေတ်<����?  သူ�-�လ��wရ�yတ်ယ်
။  ဒy
ဝေကြက�င်@
  <div> လ��တ်?@ဝေနာရ�တ်��င်
����  <Box> က��  သူ�-�သူင်@
မြို့�)�  စာ�ဝေတ်<ဖြ�ဖုံး��wအိမောတ်<က
  <h1>…//h6>, 
<p>, <span> စာတ်?@ Elements ဝေတ်<အိမောစာ�� <Typography> က�� သူ�-�သူင်@
�yတ်ယ်
။

နာ��နာ���� AppBar Component က��သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ AppBar ထု?��� Toolbar ရ��မြို့�)� Toolbar ထု?��� 
IconButton, Typography နာ?V  Box တ်��wရ��ကြကတ်�က��  ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။  IconButton ထု?��� 
MenuIcon က��ထုည်း@
ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။  ဘာ�အိမောလ��
��ဝေတ်�@�လ��
ဝေသူ��yဘာ��။  ဖြ�ယ်�-သူက
သူက
�y�?။ 
Typography က��  sx နာ?V  flexGrow: 1 လ��w သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��တ်?@အိမောတ်<က
 အိမောဖြ�ည်း@
ဝေနာရ�ယ်��yလ��@
�ယ်
။ 
Margin Left အိမောတ်<က
 CSS ရ?1  marginLeft က�� �သူ�-�ဝေတ်�@ဘာ? ml က��သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ Bootstrap တ်��w
ဘာ�တ်��w��� သူ�-�ဝေနာကြက��-စာ-�? ဆီက
သူ�-�ရတ်�က�� ဝေတ်<1ရ����y။ ml ရ��သူလ��၊  mr, mt, mb, my, mx ဝေတ်<
လည်း
� လ��အိမော�
ရင်
 သူ�-�လ��wရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ တ်ဖြခ�� py, px, pl, pt, pb, pr ဝေတ်<အိမော�yအိမော�င်
 သူ�-�
ဝေနာကြက Bootstrap Utility Class ဝေတ်<နာ?V ��-စာ-တ်� လ��အိမော�
ရင်
 သူ�-�လ��wရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ဆီ�-�က Box ထု?��� IconButton နှ�စာ
ခ�ဆီက
ရ���yတ်ယ်
။ Form က�� အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
လ��
လ��wရတ်?@ ခလ��

နာ?V  Mode  ဝေဖြ��င်
�လ��wရတ်?@  ခလ��
နှ�စာ
ခ��y။  Mode  ဝေဖြ��င်
�တ်?@အိမောလ��
က��  ထုည်း@
�လ��
ဝေသူ��yဘာ��။  ဝေနာ�က
တ်စာ

ခနာ
�က9�� ဆီက
လ��
ကြက�y�ယ်
။ Form အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
က��ဝေတ်�@ useApp ကဝေနာရတ်?@ setShowForm က��သူ�-�
မြို့�)� လ��
ဝေ��ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ စာ�
�ကြကည်း@
ဖုံး��w  �ဖြ�ည်း@
စာ�-ဝေသူ�ဝေ��ယ်@
 ဒ)  Header  ကဝေနာရ
���က အိမောခ�လ����-စာ- ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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Icon ဝေတ်<က��  Import တ်?@အိမောခy သူ�w��ရင်
�နာ��ည်း
အိမောတ်��င်
� Menu, Add စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
 �လ��
ဘာ? MenuIcon, 
AddIcon စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
 ဝေနာ�က
ကဝေနာ Icon ဝေလ�ဝေတ်<ထုည်း@
မြို့�)� Import လ��
တ်�က��လည်း
� သူတ်�ဖြ�0�y။ ရို���ရို��� 
Component ဝေတ်<နာ?V က<?ဖြ���သူ<��ဝေအိမော�င်
လ��w�y။

ဆီက
လက
မြို့�)� Form.jsx က�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/components/Form.jsx 

import { useRef } from "react";

import { 

  Box, 

  TextField, 

  Button,

} from "@mui/material";
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export default function Form({ add }) {

  const contentRef = useRef();

  return (

    <form

      onSubmit={e => {

        e.preventDefault();

        const content = contentRef.current.value;

        add(content, "Alice");

        e.currentTarget.reset();

      }}>

      <Box sx={{ mb: 4, textAlign: "right" }}>

        <TextField

          inputRef={contentRef}

          type="text"

          placeholder="Content"

          fullWidth

          multiline

          sx={{ mb: 1 }}

        />

        <Button

          variant="contained"

          type="submit">

          Post

        </Button>

      </Box>

    </form>

  );

}

ထု�-�စာ-အိမောတ်��င်
�  UI Component  ဝေတ်<�yလ��w  က�ဒ
နာည်း
�နာည်း
��9��ဝေ��ယ်@
 နာ��လည်း
ရအိမောခက
ကြီးက)� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ 
��လက Input  အိမောဝေနာနာ?V  content နာ?V  name နှ�စာ
ခ��yဝေ��ယ်@
  name က�� ဖုံးယ်
ထု�တ်
လ��က
�yမြို့�)။  content 
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တ်စာ
ခ��?  �yဝေတ်�@����y။  ဒyဝေကြက�င်@
  Ref လည်း
�နှ�စာ
ခ��လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။  တ်စာ
ခ��?လ���yဝေတ်�@တ်ယ်
။  <form> 
Submit ��� add() က��ဝေခ~တ်?@အိမောခy name က�� အိမောဝေသူဝေ��မြို့�)�ဝေခ~ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ အိမောရင်
လ��  Input 
ရ?1 Reference Value �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy  HTML  <input> နာ?V  <button> အိမောစာ��  MUI  ရ?1  <TextField> နာ?V  <Button> တ်��wက�� 
အိမောစာ��ထု���  အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု���yတ်ယ်
။  <TextField> ���  ref အိမောစာ��  inputRef လ��wဝေရ�ဝေ��ရတ်�က�� 
သူတ်�ဖြ�0�y။ <Button> ���လည်း
� type="submit" �yဖုံး��w �ဖြဖုံးစာ
�ဝေနာ လ��အိမော�
သူ<���yတ်ယ်
။ ဒ) Form ရ?1 
ဝေဖုံး�
ဖြ���-က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။

ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
အိမောဝေနာနာ?V Item.jsx က�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ���y။
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 React - src/components/Item.jsx 

import { 

  Box, 

  Card, 

  CardContent, 

  Typography, 

  IconButton,

} from "@mui/material";

import {

  Alarm as TimeIcon,

  AccountCircle as UserIcon,

  Delete as DeleteIcon,

} from "@mui/icons-material";

import { green } from "@mui/material/colors";

export default function Item({ item, remove }) {

  return (

    <Card sx={{ mb: 2 }}>

      <CardContent>

        <Box

          sx={{

            display: "flex",

            flexDirection: "row",

            justifyContent: "space-between",

          }}>

          <Box

            sx={{

              display: "flex",

              flexDirection: "row",

              alignItems: "center",

              gap: 1,

            }}>
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            <TimeIcon fontSize="10" color="success" />

            <Typography

              variant="caption"

              sx={{ color: green[500] }}>

              A few second ago

            </Typography>

          </Box>

          <IconButton

            size="small"

            onClick={() => remove(item.id)}>

            <DeleteIcon fontSize="inherit" />

          </IconButton>

        </Box>

        <Typography sx={{ my: 3 }}>{item.content}</Typography>

        <Box

          sx={{

            display: "flex",

            flexDirection: "row",

            alignItems: "center",

            gap: 1,

          }}>

          <UserIcon

            fontSize="12"

            color="info"

          />

          <Typography variant="caption">{item.name}</Typography>

        </Box>

      </CardContent>

    </Card>

  );

}
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Item ဝေတ်<က�� ��လက <li> နာ?V ဖြ�ရ�ကဝေနာ၊ အိမောခ� MUI ရ?1 <Card> က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� ဖြ�ဝေ��ဝေတ်�@��� ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။ ထု�-�စာ-အိမောတ်��င်
�  က�ဒ
ဝေတ်<�9��ဝေ��ယ်@
  နာ��လည်း
ရ�ခက
လ��yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
  က�ဒ
က���?  တ်��က
ရို��က
ဖုံးတ်

ကြကည်း@
လ��က
�y။ ထု��ဖြခ��ခ9က
တ်စာ
ခ�ကဝေတ်�@  MUI  ���  color ဝေတ်<  Import  လ��
မြို့�)� သူ�-�လ��wရဖြခင်
��? ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။ နာ��နာ���� green က�� Import လ��
မြို့�)�သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ တ်ဖြခ��သူ�-�လ��wရတ်?@ color ဝေတ်< Icons ဝေတ်<
က�� ဒ)လင်@
ဝေတ်<��� ဝေလ@လ�ကြကည်း@
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

Colors - https://mui.com/material-ui/customization/color/
Icons - https://mui.com/material-ui/material-icons/

ဒ) Item ရ?1ဝေဖုံး�
ဖြ���-က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။

Component ဝေတ်<စာ�-မြို့�)ဖြဖုံးစာ
လ��w ဝေနာ�က
ဆီ�-�အိမောဝေနာနာ?V App.jsx က�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ��လ��က
�y။

https://mui.com/material-ui/material-icons/
https://mui.com/material-ui/customization/color/
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 React - src/App.jsx 

import { useState } from "react";

import { Box, Container } from "@mui/material";

import Header from "./components/Header";

import Form from "./components/Form";

import Item from "./components/Item";

import { useApp } from "./ThemedApp";

export default function App() {

  const { showForm } = useApp();

  const [data, setData] = useState([

    { id: 3, content: "Yay, interesting.", name: "Chris" },

    { id: 2, content: "React is fun.", name: "Bob" },

    { id: 1, content: "Hello, World!", name: "Alice" },

  ]);

  const remove = id => {

    setData(data.filter(item => item.id !== id));

  };

  const add = (content, name) => {

    const id = data[0].id + 1;

    setData([{ id, content, name }, ...data]);

  };

  return (

    <Box>

      <Header />
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      <Container

        maxWidth="sm"

        sx={{ mt: 4 }}>

        {showForm && <Form add={add} />}

        {data.map(item => {

          return (

            <Item

              key={item.id}

              item={item}

              remove={remove}

            />

          );

        })}

      </Container>

    </Box>

  );

}

ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေလ�ဝေတ်<ဝေဖြ��ဖြ��y�ယ်
။ Header, Form, Item စာတ်?@ Component ဝေတ်< Import လ��
��-
က��  သူတ်�ဖြ�0�y။  ဖုံး��ဒyခ<?ဝေရ�ထု��လ��w  ��နာ
ဝေအိမော�င်
  Import  လ��
ဝေ��ရ�y�ယ်
။  useApp နာ?V  showForm က�� 
ယ်�ထု��တ်�သူတ်�ဖြ�0�y။ State Data ��� name ဝေတ်<�yသူ<��မြို့�)� id ဝေတ်<က�� 3, 2, 1 ဝေဖြ��င်
�ဖြ�နာ
စာ)တ်�က��
လည်း
�  သူတ်�ဖြ�0�y။  အိမောသူစာ
ထု�
ထုည်း@
တ်?@  Item က��  အိမောရင်
ဖြ�ဝေစာခ9င်
လ��w�y။  မြို့�)�ဝေတ်�@  အိမောရင်
ထုည်း@
ထု��တ်?@ 
<h1> Element  က��လည်း
�  �လ��အိမော�
ဝေတ်�@လ��w  ဖုံးယ်
ထု�တ်
လ��က
�yမြို့�)။  သူ�wအိမောစာ��  <Header> က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0
လ��က
တ်��y။

က9နာ
က�ဒ
ဝေတ်<ကဝေတ်�@ အိမော�9��ကြီးက)�ထု��ဖြခ��တ်��ရ��ဝေတ်�@ဘာ? <Container> Component ထု?��� <Item> 
ဝေတ်<က�� ဖြ�လ��က
တ်��?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ <Container> ရ?1 maxWidth ��� sm လ��w သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��တ်�က�� 
သူတ်�ဖြ�0�y။ ဒyလည်း
��? Bootstrap ���လ�� md ဝေတ်< lg ဝေတ်< အိမောစာ��ထု���သူ�-�ခ9င်
ရင်
 သူ�-�လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။

လ��အိမော�
တ်�ဝေတ်< စာ�-မြို့�)ဖြဖုံးစာ
လ��w npm run dev နာ?V စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
ရ�ယ်@
 ရလဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။
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အိမော�9��ကြီးက)� သူ�
သူ�
ရ�
ရ�
ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။ လက
ရ��  Default အိမောဝေနာနာ?V  dark Mode က��သူ�-�မြို့�)�ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။ 
စာ�
�ခ9င်
ရင်
  ThemedApp ��� dark အိမောစာ�� light လ��wဝေဖြ��င်
�ဝေ��မြို့�)� စာ�
�လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဝေနာ�က
တ်စာ
ခနာ
�
��� ဝေလ@လ�သူင်@
တ်�ဝေလ�ဝေတ်< ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေလ@လ�မြို့�)� Mode ဝေဖြ��င်
�တ်?@ခလ��
က�� ဖြ�နာ
အိမောသူက
သူ<င်
�ကြက�y�ယ်
။
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အိခန်း�� (၇) - React - More Hooks

React Component ဝေတ်< ဖုံးနာ
တ်)�ဖုံး��wအိမောတ်<က
 ရို���ရို��� Function ဝေတ်<က���? အိမောသူ�-�ဖြ�0ရတ်� ဝေတ်<1ရ��ခ?@ကြကမြို့�)� ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။  အိမော?@ဒ)လ��  Function  Component  ဝေတ်<�တ်��င်
ခင်
က  Class  ဝေတ်<က��  သူ�-�ခ?@ကြကရ�yတ်ယ်
။  Class  က�� 
အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံးနာ
တ်)�တ်?@  Component  ဝေတ်<���  React  ရ?1လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<ရရ��ဖုံး��wအိမောတ်<က
  Inheritance  လ�� 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�9 �0�က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဥ��� -

 React - Class Component 

class List extends React.Component {

  ...

}

ဒ)နာည်း
�နာ?V  List Component  က  React.Component ရ?1  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က��  ဆီက
ခ-ရရ��သူ<���y
တ်ယ်
။ Function Component ဝေတ်<��� ဒ)လ��  Inheritance ��yဘာ?  React ရ?1လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� ရရ��ဖုံး��w 
လ��အိမော�
လ��yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 React က useState, useRef, useContext တ်��wလ�� အိမောသူ�-��င်
တ်?@ 
Hook Functions ဝေတ်<က�� ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေ��ခ?@�yတ်ယ်
။ သူ�တ်��wရ?1 အိမောလ��
လ��
��-က�� ဝေတ်<1ရ��ခ?@ကြကမြို့�)� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဒ)  Hook  Functions  ဝေတ်<ဟာ� အိမောဝေဖြခခ-အိမော��ဖြဖုံးင်@
  သူ�တ်��wက��  ဝေခ~လ��က
တ်?@  Function  ရ?1လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� 
ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေ��လ��က
တ်� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဥ��� - useState က�� ဝေခ~လ��က
တ်?@အိမောခy React က State Queue 
ထု?���  State Date  နာ?V  Component  က�� တ်<?��တ်
ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  State Data  ဝေဖြ��င်
�တ်?@အိမောခy 
Component က�� အိမောလ��အိမောဝေလ9�က
 Re-Render လ��
ဝေ��နှ��င်
သူ<���yတ်ယ်
။ 
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ဝေနာ�က
က<ယ်
��� အိမောလ��
လ��
သူ<��တ်?@  က�စာ�ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
လ��w  ဖြ�င်
ဖုံး��wခက
ဝေနာနှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေတ်<က��  ဝေက�င်
�ဝေက�င်
�
နာ��လည်း
ဖုံး��wဆီ��ရင်
 Higher Order Function တ်��w Function Composition တ်��wအိမောဝေကြက�င်
�က�� ကြက��ဖြဖုံးတ်
ဝေဖြ��
ဖုံး��wလ���yလ��@
�ယ်
။ ထုည်း@
�ဝေဖြ��နှ��င်
တ်?@အိမောတ်<က
 ဒ)လ��အိမောလ<ယ်
��တ်
ထု��ဝေ���y။  Hook Functions    ဝေတ်<က��  ဝေခ~  
သူ�-�လ��က
တ်?@အိမောခy ဝေခ~သူ�-�လ��က
တ်?@    Function   ရ?1 အိမောလ��
လ��
��-���   React   ရ?1 လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< ဝေ�yင်
�စာ�
  
�y�င်
သူ<��တ်?@ သူဝေဘာ��?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဒ)အိမောခနာ
���� useMemo နာ?V useEffect ဝေခ~ ဝေနာ�က
ထု�
 အိမောသူ�-��င်
တ်?@ Hook Function (၂) ခ�အိမောဝေကြက�င်
�
က��  ဝေလ@လ�သူ<���y�ယ်
။  ဝေလ@လ�သူ�အိမော�9��စာ�  ဘာယ်
လ���?ဝေလ@လ�ဝေလ@လ�  ဝေက�င်
�ဝေက�င်
�နာ���လည်း
ဘာ? 
စာ�တ်
ည်းစာ
ကြကရတ်?@  Function  နှ�စာ
ခ��y။  တ်ကယ်
ဝေတ်�@  သူ��
အိမောခက
ကြီးက)��ဟာ�တ်
�yဘာ��။  ဥ���  -  ဒ)က�ဒ
က��
ဝေလ@လ�ကြကည်း@
�y။

 React 

import { useState } from "react";

function expensive() {

  console.log("Some expensive tasks");

  return "data";

}

function App() {

  const [count, setCount] = useState(0);

  const data = expensive();

  return <div>

    <h1>Count: {count}</h1>

    <button onClick={() => setCount(count + 1)}>

      Button

    </button>

  </div>;

}
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Data က�� Return ဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@ expensive Function တ်စာ
ခ�ရ��ဝေနာမြို့�)� App Component ကအိမော?@ဒ) Function 
က��  ဝေခ~ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  Component Re-Render  လ��
တ်��င်
�  expensive Function  အိမောလ��

လ��
��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)လ�� Component Re-Render လ��
တ်��င်
� အိမောလ��
�လ��
ဝေစာခ9င်
ဘာ��၊ လ��အိမော�
���? လ��

ဝေစာခ9င်
တ်ယ်
ဆီ��ရင်
 useMemo က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y -

 React 

import { useState, useMemo } from "react";

function expensive() {

  console.log("Some expensive tasks");

  return "data";

}

function App() {

  const [count, setCount] = useState(0);

  const data = useMemo(() => {

    return expensive();

  }, []);

  return <div>

    <h1>Count: {count}</h1>

    <button onClick={() => setCount(count + 1)}>

      Button

    </button>

  </div>;

}

useMemo က  Function  တ်စာ
ခ�နာ?V  Dependencies  Array  တ်စာ
ခ�တ်��wက��  လက
ခ-�yတ်ယ်
။  နာ��နာ���� 
expensive Function  က��  useMemo Function  ထု?���  ဝေခ~ထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  expensive 
Function    ဟာ� တ်စာ
ကြီးက��
�?အိမောလ��
လ��
���ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�    Component    က��    Re-Render    လ��
တ်?@အိမောခy ထု�
ခyထု�
ခy   
အိမောလ��
�လ��
ဝေတ်�@�yဘာ��။ ဒyဝေ��ယ်@
  ရလဒ
    data     က��ဝေတ်�@ ��တ်
ထု��ဝေ������y  ။  Re-Render  ဖြ�နာ
လ��
တ်?@
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အိမောခ9 �နာ
��� ��တ်
ထု��တ်?@ data က�� ဆီက
အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wရဝေနာ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 

အိမောလ��
ဝေတ်<အိမော�9��ကြီးက)�လ��
ရတ်?@ Function ဝေတ်<က�� ဒ)အိမောတ်��င်
�ဝေခ~သူ�-�ရင်
 �လ��အိမော�
ဘာ? ထု�
ခyထု�
ခy Run ဝေနာ
တ်��9 �0�ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� ဝေနှ��တ်တ်
�yတ်ယ်
။ useMemo က တ်စာ
ကြီးက��
�? Run မြို့�)� ရလဒ
က����တ်
ထု��ဝေ��လ��w ���ဖြ�နာ
သူ<��
����?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

လက
ရ��နာ��နာ����  useMemo ရ?1  ဒ�တ်�ယ်  Parameter  အိမောဖြဖုံးစာ
  Array  အိမောလ<တ်
တ်စာ
ခ�က��  ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ 
Dependencies Array  လ��w  ဝေခ~�yတ်ယ်
။  Dependencies Array    ထု?က တ်နာ
ဖုံး���ဝေတ်<ဝေဖြ��င်
�ရင်
    useMemo   
က   expensive   Function   က�� ဖြ�နာ
အိမောလ��
လ��
ဝေ������y  ။  Dependencies Array ��yရင်
  useMemo က 
ဒ)  expensive Function  က�� ထု�
ခyထု�
ခy ဖြ�နာ
  Run  ဝေနာ����y။ ဒyဝေကြက�င်@
  အိမောနာည်း
�ဆီ�-�  Dependencies 
Array အိမောလ<တ်
ဝေတ်�@ �yဖုံး��w လ���yတ်ယ်
။ 

useEffect ရ?1အိမောလ��
လ��
��-က နာည်း
�နာည်း
�ဆီင်
တ်�ဝေ��ယ်@
 က<?ဖြ���သူ<���yတ်ယ်
။ useEffect ကလည်း
� 
အိမောလ��
လ��
ရ�ယ်@
  Function  တ်စာ
ခ�နာ?V  Dependencies  Array  တ်စာ
ခ�က��  လက
ခ-�yတ်ယ်
။  ဝေ��လ��က
တ်?@ 
Function  က��  Component  ရ?1  �ထု�ဆီ�-�အိမောကြီးက��
  Render  လ��
ခ9 �နာ
��� တ်စာ
ကြီးက��
�?  Run  ဝေ���yလ��@
�ယ်
။ 
Component က�� Re-Render လ��
တ်��င်
� ထု�
ခyထု�
ခy � Run ဝေတ်�@�yဘာ��။ ဒ)လ���y -

 React 

import { useState, useEffect } from "react";

function getData() {

  console.log("Getting data...");

  return "data";

}

function App() {

  const [data, setData] = useState("");

  useEffect(() => {

    const items = getData();

    setData(items);

  }, []);
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  return <div>

    <h1>Data: {data}</h1>

  </div>;

}

နာ��နာ�အိမောရ getData() က��  Database ထု?ကဝေနာ Data ရယ်�တ်?@  Function လ��wသူဝေဘာ�ထု���y။ သူ��w�ဟာ�တ်
 
API Service တ်စာ
ခ�ခ�ကဝေနာ Data လ��
�ယ်�တ်�လ��w သူဝေဘာ�ထု��ရင်
လည်း
� ရ�yတ်ယ်
။ Component က�� Re-
Render  လ��
တ်��င်
� ထု�
ခyထု�
ခy သူ<��ယ်�ဝေနာရင်
 အိမောဆီင်
�ဝေဖြ��yဘာ��။  Read Only  ယ်�တ်�ဆီ��ရင်
 ဝေတ်�
ဝေသူ�
တ်ယ်
။ သူ<��ဖြ�င်
တ်�ဆီ��ရင်
  Re-Render  လ��
တ်��င်
�  ထု�
ခyထု�
ခyသူ<��ဖြ�င်
ဝေနာရင်
 အိမောဆီင်
�ဝေဖြ��yဘာ��။ ဒ)က�စာ�
�9 �0�က��  Side-Effect  လ��wဝေခ~�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)လ�� တ်ဖြခ��ဝေနာရ���� သူ<��မြို့�)� သူက
ဝေရ�က
��ရ��ဝေနာတ်?@  Side-Effect 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� ထု�
ခyထု�
ခy အိမောလ��
�လ��
သူင်@
�yဘာ��။ useEffect နာ?V ဝေရ�ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။

useEffect က ��အိမော��ဖြဖုံးင်@
 �ထု�ဆီ�-�အိမောကြီးက��
  Render လ��
စာဉ်း
  (၁) ကြီးက��
�?အိမောလ��
လ��
ရ����y။ ဒyဝေ��ယ်@
 
React Development Mode   ��� နှ�စာ
ကြီးက��
 အိမောလ��
လ��
�yလ��@
�ယ်
။ နှ�စာ
ကြီးက��
ရတ်?@ ရလဒ
   (  ၂  )   ခ�က�� တ်��က
စာစာ
  
မြို့�)� တ်��တ်�စာစာ
ခ9င်
ရင်
 စာစာ
လ��wရဝေအိမော�င်
လ��w   Run   ဝေ��တ်��y  ။ သူ�လည်း
��? Dependencies Array ထု?���ဝေ��ထု��
တ်?@  တ်နာ
ဖုံး���ဝေဖြ��င်
�ရင်
ဝေတ်�@  ဝေနာ�က
တ်စာ
ကြီးက��
  ဖြ�နာ
ဝေခ~ဝေ�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  အိမောနာည်း
�ဆီ�-�  Dependencies 
Array အိမောလ<တ်
 �ဖြဖုံးစာ
�ဝေနာ�yဖုံး��w လ��အိမော�
�yတ်ယ်
။

ဒ) Hook Functions  နှ�စာ
ခ�က�� ဝေလ@လ�သူ�ဝေတ်<သူ��က အိမောဝေတ်<1အိမောကြုံက0-ရင်@
 Developer ဝေတ်<�y စာ�တ်
ည်းစာ
ကြက�y
တ်ယ်
။  ဝေက�င်
�ဝေက�င်
�နာ���လည်း
လ��w  စာ�တ်
ည်းစာ
ရတ်�  �yသူလ��၊  လက
ဝေတ်<1အိမောသူ�-�ဖြ�0တ်?@အိမောခy  �ထုင်
��တ်
တ်?@ 
ဖြ�ဿနာ�ဝေတ်< ကြုံက0-ရတ်တ်
လ��wလည်း
� �y�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  ဝေနာ�က
���င်
����  React  က React Compiler  လ��
နာည်း
��ည်း��9 �0�  ထု�
�-တ်)ထု<င်
ထု���yတ်ယ်
။  useMemo သူ�-�စာရ��လ��ဘာ?  အိမောလ��တ်�  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� 
အိမောလ��အိမောဝေလ��က
  လ��
ဝေ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဒ)စာ�ဝေရ�ခ9 �နာ
���  ထု<က
ဝေ�~ခyစာ  စာ�
�သူ�
အိမောဆီင်@
�?  ရ��ဝေသူ�လ��w  ဒ)
အိမောဝေကြက�င်
�ဝေတ်�@ ထုည်း@
ဝေဖြ��နှ��င်
ဦး���� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။

အိမောလ��တ်��?  useEffect က��  Data Fetching အိမောတ်<က
 အိမောသူ�-��9��ကြကတ်���� အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�တ်?@ အိမောခက
အိမောခ?
ဝေတ်<  ရ��တ်တ်
လ��w  useEffect က��  သူ�-��ယ်@
အိမောစာ��  React  Query  တ်��w  SWR  တ်��wလ��  Third-Party  Data 
Fetching Library  ဝေတ်<က��  သူ�-�ကြကဖုံး��w  အိမောကြုံက-ဖြ�0ကြက�yတ်ယ်
။ ဒ)စာ�ဝေရ�ဝေနာခ9 �နာ
���  Route Provider  ���  Data 
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Fetch  လ��
တ်�က ���ဝေက�င်
�တ်ယ်
လ��w  ဆီ��ဝေနာကြကဖြ�နာ
�yတ်ယ်
။  ဒ)လ���y�?  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က အိမောမြို့�?ဝေဖြ��င်
�ဝေနာ
တ်��y။  ဒyဝေကြက�င်@
  အိမော�9 �0��9 �0�ဝေဖြ��င်
�ဝေနာတ်?@  Abstraction  ဝေတ်<အိမောစာ��  ��ရင်
�အိမောဝေဖြခခ-  ဝေရ�နာည်း
�ဝေတ်<က���? 
အိမောဓိ�ကထု�� ဝေလ@လ�ကြကရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ အိမောဝေဖြခခ-���င်
ရင်
    Abstraction   က လ��ဝေတ်�@�� ဝေလ@လ�အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��w   
ရနှ��င်
���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Mode Switcher
အိမောခ�ဝေလ@လ�လ��က
တ်?@ထု?က  useMemo က��အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)�  လ��
လက
စာ�ဝေရ�ဂုံ9က
���  MUI  နာ?V  Light  Mode, 
Dark  Mode  ဝေဖြ��င်
�လ��wရတ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
နာ?Vအိမောတ်�  တ်ဖြခ��လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<  ထု�
ဖြဖုံးည်း@
ကြက�y�ယ်
။ 
�ထု�ဆီ�-�အိမောဝေနာနာ?V ဝေရ�လက
စာ ThemedApp.jsx က�ဒ
က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ရ�y�ယ်
။

 React - src/ThemedApp.jsx 

export default function ThemedApp() {

  const [showForm, setShowForm] = useState(false);

  const [mode, setMode] = useState("dark");

  const theme = createTheme({

    palette: { mode },

  });

  return (

    <ThemeProvider theme={theme}>

      <AppContext.Provider

        value={{ showForm, setShowForm, mode, setMode, }}>   

        <App />

        <CssBaseline />

      </AppContext.Provider>

    </ThemeProvider>

  );

}

��လက Component အိမောဖြ�င်
���ဝေရ�ထု��တ်?@ createTheme လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� Component ထု?က�� ဝေရ�1
လ��က
�yတ်ယ်
။  State Data    နာ?V  ခ9 �တ်
ဝေတ်�@���ဖြဖုံးစာ
လ��w  အိမောဖြ�င်
���ဝေရ�လ��w�ရဝေတ်�@�yဘာ��။    Component    ထု?���  
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ဝေရ�ဝေ��ရ����y။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  mode နာ?V  setMode က��  useState နာ?Vဝေကြကည်း�လ��က
�yတ်ယ်
။  Default 
Value အိမောဖြဖုံးစာ
 dark က�� သူတ်
��တ်
ထု��မြို့�)� createTheme ��� အိမော?@ဒ) mode State က�� ယ်�သူ�-�လ��က
တ်��y။ 
ဒyဝေကြက�င်@
 mode ဝေဖြ��င်
�ရင်
 Theme လ��က
ဝေဖြ��င်
����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ mode ဝေဖြ��င်
�တ်?@အိမောလ��
က�� လ��တ်?@ဝေနာရ�
က ယ်�လ��wရဝေအိမော�င်
 AppContext Provider ���လည်း
� ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။

ဒ)က�ဒ
က  အိမောလ��
လ��
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေ��ယ်@
  ဖြ�ဿနာ�က  createTheme က��  Component  Re-Render 
လ��
တ်��င်
� အိမောမြို့�?ဖြ�နာ
 Run ဝေနာ����y။ အိမော?@ဒ)လ�� � Run ဝေစာခ9င်
�yဘာ��။ လ��အိမော�
���? Run ဝေစာခ9င်
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 
createTheme က�� useMemo နာ?V အိမောခ�လ��ဝေဖြ��င်
�ဝေရ�ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။

 React - src/ThemedApp.jsx 

const theme = useMemo(() => {

  return createTheme({

    palette: { mode },

  });

}, [mode]);

useMemo Function  ထု?���  ဝေခ~ထု��တ်?@  createTheme က��  �ထု�ဆီ�-�တ်စာ
ကြီးက��
�?  Run  ဝေတ်�@����y။ 
theme Value က��  useMemo က ��တ်
ထု��ဝေ�����ဖြဖုံးစာ
လ��w ထု�
ခyထု�
ခy  Run စာရ��လ��ဝေတ်�@ဘာ? အိမောသူ�-�ဖြ�0
လ��wရသူ<���yမြို့�)။  Dependencies Array  ထု?���  mode က��  ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  mode Value 
ဝေဖြ��င်
�ရင်
ဝေတ်�@  createTheme က��  ထု�
  Run  ဝေ���yလ��@
�ယ်
။ ဝေဖြ��င်
�သူ<��တ်?@  mode Option  ဝေတ်<နာ?V 
createTheme က��ဖြ�နာ
 Run ဖုံး��wလည်း
� လ��အိမော�
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဒ)က�ဒ
ဟာ� လ��တ်?@အိမောခ9 �နာ
�? Run မြို့�)� �လ��
တ်?@အိမောခ9 �နာ
ဝေတ်<��� � Run ဝေတ်�@လ��w ���ဝေက�င်
�သူ<���yမြို့�)။

mode က�� State နာ?Vလည်း
� ခ9 �တ်
မြို့�)�မြို့�)။ AppContext Provider ���လည်း
� mode နာ?V setMode က�� ထုည်း@

ဝေ��မြို့�)�မြို့�)ဆီ��ရင်
 Header.jsx ��� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ��လ��က
လ��w ရ�yမြို့�)။
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 React - src/components/Header.jsx 

// Other imports

import {

  ...

  DarkMode as DarkModeIcon,

} from "@mui/icons-material";

export default function Header() {

  const { showForm, setShowForm, mode, setMode } = useApp();

  return (

    <AppBar position="static">

      <Toolbar>

        ...

        <Box>

          ...

          {mode === "dark" ? (

            <IconButton

              color="inherit"

              edge="end"

              onClick={() => setMode("light")}>

              <LightModeIcon />

            </IconButton>

          ) : (

            <IconButton

              color="inherit"

              edge="end"

              onClick={() => setMode("dark")}>

              <DarkModeIcon />

            </IconButton>

          )}

        </Box>



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၇) - React - More Hooks 105

      </Toolbar>

    </AppBar>

  );

}

MUI စာခyစာက ခဏနေဖြ�နာ
ဖြ�0တ်
ထု��တ်?@ Light Mode, Dark Mode ဝေဖြ��င်
�တ်?@ခလ��
က�� ဖြ�နာ
အိမောသူက
သူ<င်
�လ��က

တ်��y။ Mode ဝေဖြ��င်
�မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။

Other UI Changes
တ်စာ
လက
စာထု? createTheme အိမောဝေကြက�င်
�ဝေဖြ��လက
စာနာ?V၊ တ်ဖြခ�� Theme Option ဝေတ်< ထု�
ထုည်း@
ကြက�y
�ယ်
။ ဒ)လ���y -

 React - src/ThemedApp.jsx 

const theme = useMemo(() => {

  return createTheme({

    palette: {

      mode,

      primary: deepPurple,

      banner: mode === "dark" ? grey[800] : grey[200],

      text: {

        fade: grey[500],

      },

    },

  });

}, [mode]);

mode က State က��သူ�-�ထု��တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w လက
ရ�� mode: "dark" ဖြဖုံးစာ
�ယ်
ဆီ��တ်� သူတ်�ဖြ�0�y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy 
primary အိမောတ်<က
 deepPurple လ��wဝေဖြ��ထု���yတ်ယ်
။ deepPurple နာ?V တ်ဖြခ��လ��အိမော�
တ်?@ colors 
ဝေတ်<က��  Import  လ��
ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။  ဒ)လ��သူတ်
��တ်
လ��က
တ်?@အိမောတ်<က
  App  တ်စာ
ခ�လ�-�ရ?1  Main  Color 
Themes အိမောတ်<က
 primary Color ဟာ� deepPurple ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။ ��လက blue ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။ 
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လ��အိမော�
လ��w  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ အိမောခ�လ��ဝေဖြ��င်
�လ��wရတ်ယ်
ဆီ��တ်� နာ��နာ�ရဝေအိမော�င်
 ထုည်း@
ဝေဖြ��င်
�လ��က
တ်��y။ မြို့�)�တ်?@
အိမောခy banner အိမော�ည်း
နာ?V mode ဝေ�~��တ်ည်း
မြို့�)� အိမောဝေရ�င်
သူတ်
��တ်
ထု���yတ်ယ်
။ လ��တ်?@အိမောခy အိမောခ�လ�� ယ်�သူ�-�
လ��wရသူ<���yတ်ယ်
။

 React 

<Box sx={{ bgcolor: "banner" }}></Box>

က��ယ်@
ဘာ�သူ� Custom Color Name သူတ်
��တ်
လ��က
သူလ�� ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်��y။ အိမောသူ�-��င်
�yတ်ယ်
။ ဆီက
လက

သူတ်
��တ်
ထု��တ်?@ text အိမော�ည်း
နာ?V Custom Color က�� လ��အိမော�
ရင်
 အိမောခ�လ�� ယ်�သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။

 React 

<Typography sx={{ color: "text.fade" }}></Typography>

ဒyလည်း
��?�ဖြဖုံးစာ
�ဝေနာ လ��အိမော�
လ��w�ဟာ�တ်
�yဘာ��။ MUI Theme ��� အိမောခ�လ�� Custom Color ဝေတ်< သူတ်
��တ်
ထု��
မြို့�)� ဖြ�နာ
ယ်�သူ�-�လ��wရတ်ယ်
ဆီ��တ်� နာ��နာ�ရဝေစာဖုံး��wအိမောတ်<က
 ထုည်း@
ဝေ��ထု��တ်��y။

Header.jsx ��� Menu Icon Button ဝေလ�တ်စာ
ခ�လည်း
� ထုည်း@
ခ?@ကြက�yတ်ယ်
။ Drawer Menu ဝေလ�တ်စာ
ခ�
လည်း
� ထုည်း@
ခ9င်
လ��w�y။ အိမောခ�တ်စာ
ခyထု? ထုည်း@
လ��က
ကြက�y�ယ်
။ components/AppDrawer.jsx အိမော�ည်း

နာ?V ဖုံး��င်
အိမောသူစာ
တ်စာ
ခ� တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)� ဒ)က�ဒ
က�� က��ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/components/AppDrawer.jsx 

import {

  Box,

  Drawer,

  Divider,

  List,

  ListItem,

  ListItemButton,

  ListItemIcon,

  ListItemText,
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  Avatar,

  Typography,

} from "@mui/material";

import {

  Home as HomeIcon,

  Person as ProfileIcon,

  Logout as LogoutIcon,

  PersonAdd as RegisterIcon,

  Login as LoginIcon,

} from "@mui/icons-material";

import { deepPurple } from "@mui/material/colors";

import { useApp } from "../ThemedApp";

export default function AppDrawer() {

  const { showDrawer, setShowDrawer, auth, setAuth } = useApp();

  return (

    <div>

      <Drawer

        open={showDrawer}

        onClose={() => setShowDrawer(false)}>

        <Box

          sx={{

            mb: 6,

            width: 300,

            height: 140,

            bgcolor: "banner",

            position: "relative",

          }}>
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          <Box

            sx={{

              gap: 2,

              display: "flex",

              flexDirection: "row",

              alignItems: "center",

              position: "absolute",

              left: 20,

              bottom: -30,

            }}>

            <Avatar

              sx={{

                width: 94,

                height: 94,

                color: "white",

                background: deepPurple[500],

              }}

            />

            <Typography sx={{ fontWeight: "bold" }}>

              Alice

            </Typography>

          </Box>

        </Box>

        <List>

          <ListItem>

            <ListItemButton>

              <ListItemIcon>

                <HomeIcon />

              </ListItemIcon>

              <ListItemText>Home</ListItemText>

            </ListItemButton>

          </ListItem>

          <Divider />
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          {auth && (

            <>

              <ListItem>

                <ListItemButton>

                  <ListItemIcon>

                    <ProfileIcon />

                  </ListItemIcon>

                  <ListItemText>Profile</ListItemText>

                </ListItemButton>

              </ListItem>

              <ListItem>

                <ListItemButton onClick={() => setAuth(null)}>

                  <ListItemIcon>

                    <LogoutIcon color="error" />

                  </ListItemIcon>

                  <ListItemText>Logout</ListItemText>

                </ListItemButton>

              </ListItem>

            </>

          )}

          {!auth && (

            <>

              <ListItem>

                <ListItemButton>

                  <ListItemIcon>

                    <RegisterIcon />

                  </ListItemIcon>

                  <ListItemText>Register</ListItemText>

                </ListItemButton>

              </ListItem>
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              <ListItem>

                <ListItemButton onClick={() => setAuth(true)}>

                  <ListItemIcon>

                    <LoginIcon />

                  </ListItemIcon>

                  <ListItemText>Login</ListItemText>

                </ListItemButton>

              </ListItem>

            </>

          )}

        </List>

      </Drawer>

    </div>

  );

}

�yတ်?@က�ဒ
ဝေတ်<  အိမောဝေတ်�
�9��ဝေ��ယ်@
  နာ��လည်း
ရခက
နှ��င်
တ်�ဝေတ်�@  ��y�yဘာ��။  က�ဒ
ဝေတ်<က��  လ��က
ဖုံးတ်
ကြကည်း@

ဝေစာခ9င်
�yတ်ယ်
။ MUI ရ?1 Drawer Component က�� သူ�-�လ��က
တ်��y။ ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V showDrawer, 
setShowDrawer, auth နာ?V setAuth တ်��wက�� useApp() ကဝေနာ ယ်�သူ�-�ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ ဒy
ဝေကြက�င်@
 ThemedApp ��� အိမော?@ဒ) State ဝေတ်< သူ<��ထုည်း@
ဖုံး��wလ���yလ��@
�ယ်
။

Drawer အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
က�� open Props နာ?V ထု��
�ထု��တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
 showDrawer က true ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ
ရင်
  Drawer  က��ဖြ����ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  false ဖြဖုံးစာ
ဝေနာရင်
  ဝေဖုံး9�က
ထု��ဝေ������y။  onClose ��� 
setShowDrawer(false) နာ?V ��တ်
တ်?@အိမောခ9 �နာ
 Drawer က�� ဖြ�နာ
ဝေဖုံး9�က
ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy ဝေစာ�ဝေစာ�က ဝေကြကည်း�ခ?@တ်?@  banner Color  က��သူ�-�မြို့�)�  Box  တ်စာ
ခ�နာ?V  အိမော?@ဒ)  Box  ထု?���  Avatar 
တ်စာ
ခ�  Typography  တ်စာ
ခ�ထုည်း@
ထု���yတ်ယ်
။ ဝေလ�ဝေလ�ဆီယ်
 အိမောဝေသူ�y�?။ ဝေနာ�က
��  Login  �င်
ထု��တ်?@ 
User ရ?1 အိမောခ9က
အိမောလက
အိမော��နာ
နာ?V အိမောစာ��ထု���ဖြ�ကြက�y�ယ်
။

Banner Box ရ?1ဝေအိမော�က
��� List တ်စာ
ခ�နာ?V  Home, Register, Login, Profile, Logout ခ
လ��
ဝေတ်<  တ်နာ
�စာ)မြို့�)�ထုည်း@
ထု���yတ်ယ်
။  Register နာ?V  Login က��  auth က  false ဖြဖုံးစာ
��ဖြ�����y။ 
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Profile နာ?V  Logout က��ဝေတ်�@  auth က  true ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ��  ဖြ�����y။  စာ�
�လ��wရဝေအိမော�င်
  Login  ��� 
setAuth(true) လ��
ဝေ��ထု��မြို့�)� Logout ��� setAuth(false) လ��
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။

ဒ)  AppDrawer Component  က��  ThemedApp ���  ထုည်း@
သူ�-�����y။  AppDrawer �y�င်
မြို့�)� 
ThemedApp.jsx ရ?1 က�ဒ
အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-က�� ဝေဖုံး�
ဖြ�ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။ က��ယ်�ထုည်း@
သူ<င်
�လ��က
�y။

 React - src/ThemedApp.jsx 

import { useState, createContext, useContext, useMemo } from "react";

import {

  CssBaseline,

  ThemeProvider,

  createTheme,

  Snackbar,

} from "@mui/material";

import App from "./App";

import AppDrawer from "./components/AppDrawer";

import { deepPurple, grey } from "@mui/material/colors";

const AppContext = createContext();

export function useApp() {

  return useContext(AppContext);

}

export default function ThemedApp() {

  const [showDrawer, setShowDrawer] = useState(false);

  const [showForm, setShowForm] = useState(false);

  const [globalMsg, setGlobalMsg] = useState(null);

  const [auth, setAuth] = useState(null);

  const [mode, setMode] = useState("dark");
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  const theme = useMemo(() => {

    return createTheme({

      palette: {

        mode,

        primary: deepPurple,

        banner: mode === "dark" ? grey[800] : grey[200],

        text: {

          fade: grey[500],

        },

      },

    });

  }, [mode]);

  return (

    <ThemeProvider theme={theme}>

      <AppContext.Provider

        value={{

          showDrawer,

          setShowDrawer,

          showForm,

          setShowForm,

          globalMsg,

          setGlobalMsg,

          auth,

          setAuth,

          mode,

          setMode,

        }}>

        <App />

        <AppDrawer />
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        <Snackbar

          anchorOrigin={{

            horizontal: "center",

            vertical: "bottom",

          }}

          open={Boolean(globalMsg)}

          autoHideDuration={6000}

          onClose={() => setGlobalMsg(null)}

          message={globalMsg}

        />

        <CssBaseline />

      </AppContext.Provider>

    </ThemeProvider>

  );

}

showDrawer, setShowDrawer, auth, setAuth ဝေတ်<က��  useState နာ?V  ဝေကြကည်း�မြို့�)� 
Context  Value  ���  ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  တ်စာ
လက
စာထု?  Snackbar Component  နာ?V  Global 
Message ဝေတ်< ဖြ�ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ) Global Message ဝေတ်<က�� ကြီးက�0က
တ်?@ဝေနာရ�ကဝေနာ Manage လ��
လ��w
ရဝေအိမော�င်
  globalMsg နာ?V  setGlobalMsg တ်��wက��လည်း
�  တ်စာ
�yထု?  ထုည်း@
ဝေကြကည်း�ခ9 �တ်
ဆီက
ဝေ��ထု��
တ်�က�� ဝေတ်<1ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
ရ�ယ်@
 ရလဒ
ဝေတ်<က ဒ)လ���y -
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Global Message ဝေတ်<လည်း
� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
 App.jsx ���အိမောခ�လ��w ထုည်း@
ကြကည်း@
�y။

 React - src/App.jsx 

// imports

export default function App() {

  const { showForm, setGlobalMsg } = useApp();

  const [data, setData] = useState([...]);

  const remove = id => {

    setData(data.filter(item => item.id !== id));

    setGlobalMsg("An item deleted");

  };

  const add = (content, name) => {

    const id = data[0].id + 1;

    setData([{ id, content, name }, ...data]);

    setGlobalMsg("An item added");

  };

  ...

}

add နာ?V  remove Function  ဝေတ်<���  setGlobalMsg နာ?V  ဖြ�ဝေစာခ9င်
တ်?@  Message  ဝေလ�ဝေတ်<ထုည်း@

ဝေ��လ��က
တ်��y။  Global  Message  အိမောတ်<က
သူ�-�ထု��တ်?@  ThemedApp က  Snackbar ��� 
autoHideDuration ထုည်း@
ထု��တ်�က��  သူတ်�ဖြ�0�y။ ဒyဝေကြက�င်@
  Message  က ဝေ�~လ�မြို့�)� အိမောခ9 �နာ
ဖြ�ည်း@

တ်?@အိမောခy အိမောလ��လ�� ဖြ�နာ
ဝေ�9�က
သူ<������? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ရလဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y -
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အိခန်း�� (၈) - React - React Router

ဒ)အိမောခနာ
���� UI အိမောတ်<က
 လ��အိမော�
တ်?@  Page ဝေတ်<က�� ဝေရ�သူ��စာ)�-တ်?@ဝေနာရ���� အိမောသူ�-��င်
တ်?@  React Router က��
ဝေလ@လ�ကြက����y။ လ�သူ�-��9��တ်?@  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ��y�?။ အိမောသူ�-�ဖြ�0ရလ<ယ်
က��yတ်ယ်
။ လက
ဝေတ်<1စာ�
�လ��wရတ်?@
က�ဒ
ဝေတ်<�ဝေရ�ခင်
၊ သူ�wရ?1အိမောလ��
လ��
��-က�� ရ�င်
�ဖြ�တ်?@အိမောဝေနာနာ?V နာ��နာ�က�ဒ
ဝေလ�တ်ခ9 �01 ဝေရ�ဖြ��y�ယ်
။ 

အိမောရင်
ဆီ�-� လ��အိမော�
တ်?@ Package က�� ထုည်း@
သူ<င်
�ရ�y�ယ်
။

npm install react-router-dom

React  Router  ���  Browser  Router,  Native  Router,  Hash  Router  စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  ��က<?အိမော�9 �0��9 �0�ရ��လ��w 
Install လ��
ရတ်?@ Package အိမော�ည်း
က react-router �ဟာ�တ်
ဘာ? react-router-dom ဖြဖုံးစာ
ဝေနာတ်�
�y။ ဒ) Package ကဝေနာ လ��အိမော�
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� အိမောခ�လ�� Import လ��
ယ်�ရ�y�ယ်
။

 React 

const { createBrowserRouter, RouterProvider } from "react-router-dom";

Home, About, Contact ဆီ��တ်?@  Component (၃)  ခ�ရ��တ်ယ်
လ��w  သူဝေဘာ�ထု���y။ ဒ)  Component 
ဝေတ်<က�� URL Route ဝေ�~��တ်ည်း
မြို့�)� ဖြ�ဖုံး��wအိမောတ်<က
 အိမောခ�လ�� သူတ်
��တ်
ထု��နှ��င်
�yတ်ယ်
။
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 React 

const router = createBrowserRouter([

  {

    path: "/",

    element: <Home />,

  },

  {

    path: "/about",

    element: <About />,

  },

  {

    path: "/contact",

    element: <Contact />,

  },

]);

က�ဒ
���တ်င်
 အိမောဓိ���yယ်
ဝေ�~လ<င်
�yတ်ယ်
။ / URL အိမောလ<တ်
ဆီ��ရင်
 Home Component က��ဖြ�ဝေ��မြို့�)�၊ /about 
ဆီ��ရင်
  About Component  က�� ဖြ�ဝေ������y။  /contact ဆီ��ရင်
ဝေတ်�@  Contact Component  က�� ဖြ�
ဝေ���yလ��@
�ယ်
။  React  Router    က  လက
ရ��    URL    ဝေ�~���  ��တ်ည်း
မြို့�)�  �လ��တ်?@    Component    ဝေတ်<က��   
Unmount    လ��
မြို့�)�၊ လ��တ်?@    Component    က��    Mount    လ��
ဝေ������y  ။  Mount  လ��
တ်ယ်
ဆီ��တ်� ထုည်း@
သူ<င်
�
ဝေဖုံး�
ဖြ�ဝေ��လ��က
တ်��y�?။

ဒyဝေကြက�င်@
 အိမောသူ�-�ဖြ�0တ်?@အိမောခy  Home, About, Contact စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  Component  တ်စာ
ခ�ခ9င်
�စာ) ထုည်း@

သူ�-�စာရ��လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။  ဒ)  Component  ဝေတ်<အိမော��လ�-�  စာ�စာည်း
��y�င်
တ်?@  RouterProvider 
Component က�� အိမောခ�လ�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

 React 

function App()

  return <RouterProvider router={router} />

}
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သူ�wရ?1အိမောသူ�-�ဖြ�0နာည်း
� အိမောနှ�စာ
ခ90�
က ဒy�y�?။ Route ဝေတ်< တ်စာ
ခ�နာ?Vတ်စာ
ခ�  Navigate လ��
��-လ��
နာည်း
�ဝေတ်< ဆီက

ကြကည်း@
ရ�y�ယ်
။ ဒ)အိမောတ်<က
 အိမောဝေဖြခခ-က9တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
နှ�စာ
ခ�ရ���yတ်ယ်
။

 React 

import { Link, useNavigate } from "react-router-dom";

Link က HTML <a> Element လ�� Component တ်စာ
ခ�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဥ��� - Home Component ��� ဒ)
လ��ဝေရ�သူ��ထု��တ်ယ်
ဆီ���yစာ��w။

 React 

function Home() {

  return <div>

    <h1>Home</h1>

    <Link to="/about">About</Link>

  </div>

}

ဒyဟာ� <Link> က��အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)�  About Component က��သူ<��လ��wရတ်?@  Link တ်စာ
ခ�ထုည်း@
သူ<င်
�လ��က
တ်��y
�?။ ရို���ရို��� HTML <a> Element က��သူ�-�မြို့�)� <a href="/about"> လ��wဝေရ�ရင်
ဝေတ်�င်
 အိမောလ��
လ��
�yလ��@

�ယ်
။ ဒyဝေ��ယ်@
    Page Reload   ဖြဖုံးစာ
����y  ။ ဒyဝေကြက�င်@
  <a> က��ဝေတ်�@ �သူ�-�ရ�yဘာ��။ သူ�wအိမောစာ�� <Link> က��
သူ�-�ဝေ��ရတ်?@ သူဝေဘာ��y။

useNavigate() ကဝေတ်�@ Component အိမောဝေနာနာ?V �ဟာ�တ်
ဘာ? က�ဒ
အိမောဝေနာနာ?V Navigate လ��
လ��တ်?@အိမောခy သူ�-�
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဥ��� - Contact Component ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ထု��တ်ယ်
ဆီ���yစာ��w။
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 React 

function Contact() {

  const navigate = useNavigate();

  return <form>

    <input type="text" />

    <button type="submit">Submit</button>

    <button type="button" onClick={() => {

      navigate("/");

    }}>

      Go Home

    </button>

  </form>

}

useNavigate က��သူ�-�မြို့�)�  navigate က��  ဝေကြကည်း�ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy  Button  onClick ��� 
navigate("/") လ��wဝေဖြ��ထု��တ်?@အိမောတ်<က
 အိမော?@ဒ) Button က�� နှ���
လ��က
ရင်
 Home က�� ဝေရ�က
သူ<�����ဖြဖုံးစာ

�yတ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
�နာ?V  Route တ်စာ
ခ�နာ?Vတ်စာ
ခ� အိမောဖြ�နာ
အိမောလ�နာ
သူ<��ခ9င်
ရင်
 <Link> သူ��w�ဟာ�တ်
 useNavigate 
က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ထု�
��တ်
သူ��စာရ�ကဝေတ်�@ Dynamic Route ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Router ဝေတ်< Create လ��
စာဉ်း
��� အိမောခ�လ��
ဝေရ�လ��wရ�yတ်ယ်
။

 React 

const router = createBrowserRouter([

  {

    path: "/profile/:id",

    element: <Profile />

  }

]);
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နာ��နာ����  path က��  /profile/:id လ��w  ဝေဖြ��ထု���yတ်ယ်
။ ဝေနာ�က
က  :id ဟာ�  Dynamic Route 
Parameter  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  :id ဝေနာရ����  လ��အိမော�
တ်?@  Value  ဝေတ်<ထုည်း@
သူ�-�နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဥ���  - 
/profile/123 ဆီ��ရင်
လည်း
�  <Profile> က���?  ဖြ����ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  /profile/789 ဆီ��ရင်
လည်း
� 
<Profile> က���?ဖြ�����y။ ဝေရ�1က /profile ကအိမောဝေသူဖြဖုံးစာ
မြို့�)�၊ ဝေနာ�က
က :id က နှ�စာ
သူက
ရ� Value 
ဖြဖုံးစာ
လ��wရတ်��y။ ��-��နာ
အိမော��ဖြဖုံးင်@
  Component  ဝေတ်<ထု?���  Dynamic Route Value  ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��w  လ���y
တ်ယ်
။ အိမောခ�လ�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ�yတ်ယ်
။

 React 

import { useParams } from "react-router-dom";

function Profile() {

  const { id } = useParams();

  return <div>

    <h1>Profile {id}</h1>

  </div>

}

useParams က��သူ�-�မြို့�)�  Dynamic Route Value ဝေတ်<က��  Component ထု?��� ဖြ�နာ
ယ်�သူ�-�လ��wရသူ<��တ်��y။ 
ဝေနာ�က
ဆီ�-�တ်စာ
ခ�အိမောဝေနာနာ?V  Template  သူ��w�ဟာ�တ်
  Nested  Route  အိမောဝေကြက�င်
�ကြကည်း@
ရ�y�ယ်
။  အိမောရင်
ဆီ�-� 
Template Component ရ��တ်ယ်
ဆီ��ကြက�yစာ��w။

 React 

import { Outlet } from "react-router-dom";

function Template() {

  return <div>

    <h1>App</h1>

    <Outlet />

  </div>

}
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Template Component ���  Outlet လ��wဝေခ~တ်?@  React Router ရ?1လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ 
မြို့�)�တ်?@အိမောခy စာစာခ9င်
�ဝေရ�ခ?@တ်?@ router က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေရ�လ��က
�y�ယ်
။

 React 

const router = createBrowserRouter([

  {

    path: "/",

    element: <Template />

    children: [

      {

        path: "/",

        element: <Home />,

      },

      {

        path: "/about",

        element: <About />,

      },

      {

        path: "/contact",

        element: <Contact />,

      },

    ]

  }

]);

နာ��နာ�အိမောရ <Template> က အိမောဓိ�က Component  ဖြဖုံးစာ
သူ<��မြို့�)�  Home, About, Contact တ်��wက 
သူ�wရ?1  Children  ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်��y။  ဒyဝေကြက�င်@
  Home, About, Contact တ်��wက��  Template  ရ?1 
<Outlet /> ဝေနာရ���� ထုည်း@
ဖြ�ဝေ��သူ<������?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ URL က / အိမောလ<တ်
ဆီ��ရင်
  Template ထု?��� 
Home Component  က��ထုည်း@
ဖြ�ဝေ���9��y။  URL  က  /about ဆီ��ရင်
ဝေတ်�@  Template  ထု?���  About 
Component က��ထုည်း@
ဖြ���� ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။ ဒyဟာ�လည်း
� လ��အိမော�
ဝေလ@ရ��တ်?@ အိမောဝေဖြခခ-လ��အိမော�
ခ9က
ဝေတ်<ထု?��� 
တ်စာ
ခ�အိမော�yအိမော�င်
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
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Adding Router
ဒ)ဝေလ�က
ဆီ��ရင်
 လ��
လက
စာ�ဝေရ�ဂုံ9က
���  React Router  က��သူ�-�မြို့�)� လ��အိမော�
�ယ်@
  Route  ဝေတ်<  Page  ဝေတ်<
ထုည်း@
လ��w ရသူ<���yမြို့�)။ လ��အိမော�
တ်?@ ဖုံး��င်
ဝေတ်< အိမောရင်
ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။ ဒ)လ���y - 

yaycha
├── node_modules/
├── README.md
├── index.html
├── package-lock.json
├── package.json
├── public/
├── src/
│  ├── Template.jsx
│  ├── ThemedApp.jsx
│  ├── assets/
│  ├── components/
│  │  ├── AppDrawer.jsx
│  │  ├── Form.jsx
│  │  ├── Header.jsx
│  │  ├── Item.jsx
│  │  └── UserList.jsx
│  ├── main.jsx
│  └── pages/
│      ├── Comments.jsx
│      ├── Home.jsx
│      ├── Likes.jsx
│      ├── Login.jsx
│      ├── Profile.jsx
│      └── Register.jsx
└── vite.config.js

src ထု?��� Template.jsx တ်���လ�မြို့�)� components ထု?��� UserList.jsx  ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ� ထု�
တ်���
သူ<���yတ်ယ်
။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  pages အိမော�ည်း
နာ?V  ဖုံး��ဒyအိမောသူစာ
တ်စာ
ခ�  ထု�
ထုည်း@
မြို့�)�  Comments.jsx, 
Home.jsx, Likes.jsx, Login.jsx, Profile.jsx, Register.jsx အိမော�ည်း
ဝေတ်<နာ?V 
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ဖုံး��င်
 (၆) ခ� ထု�
တ်���ထု���yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)� React Router က�� �ဝေရ�ဂုံ9က
ထု?��� အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ��လ��က
�y။

npm install react-router-dom

��လက App.jsx ��� ဝေရ�ထု��တ်?@ က�ဒ
ဝေတ်<က�� Template.jsx နာ?V pages/Home.jsx တ်��wထု?��� နှ�စာ

���င်
�ခ<?ထု�တ်
ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 Template.jsx ����y�င်
ရ�ယ်@
 က�ဒ
ဝေတ်<က ဒ)လ���y။

 React - src/Template.jsx 

import { Box, Container, Snackbar } from "@mui/material";

import { Outlet } from "react-router-dom";

import Header from "./components/Header";

import AppDrawer from "./components/AppDrawer";

import { useApp } from "./ThemedApp";

export default function Template() {

    const { globalMsg, setGlobalMsg } = useApp();

  return (

    <Box>

      <Header />

      <AppDrawer />

      <Container maxWidth="sm" sx={{ mt: 4 }}>

        <Outlet />

      </Container>
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      <Snackbar

        anchorOrigin={{

          horizontal: "center",

          vertical: "bottom",

        }}

        open={Boolean(globalMsg)}

        autoHideDuration={6000}

        onClose={() => setGlobalMsg(null)}

        message={globalMsg}

      />

    </Box>

  );

}

<Outlet> �yသူ<��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ တ်ဖြခ�� Page ဝေတ်<က�� ဒ)  Template ရ?1  <Outlet> ဝေနာရ���� ဖြ�
ဝေ���ယ်@
သူဝေဘာ� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ��လက ThemedApp ထု?��� �y�င်
တ်?@ AppDrawer နာ?V Snackbar တ်��wက��
လည်း
�  Template ထု?��� ဝေရ�1ဝေဖြ��င်
� ထုည်း@
သူ<င်
�ထု���yတ်ယ်
။ ဒ)လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က  Template  ထု?
���ရ���� ���သူဘာ��က9������wလ��w�y။ Home.jsx ���ဝေတ်�@ အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ��ရ����y။

 React - src/pages/Home.jsx 

import { useState } from "react";

import { Box } from "@mui/material";

import Form from "../components/Form";

import Item from "../components/Item";

import { useApp } from "../ThemedApp";

export default function Home() {

  const { showForm, setGlobalMsg } = useApp();
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  const [data, setData] = useState([

    { id: 3, content: "Yay, interesting.", name: "Chris" },

    { id: 2, content: "React is fun.", name: "Bob" },

    { id: 1, content: "Hello, World!", name: "Alice" },

  ]);

  const remove = id => {

    setData(data.filter(item => item.id !== id));

    setGlobalMsg("An item deleted");

  };

  const add = (content, name) => {

    const id = data[0].id + 1;

    setData([{ id, content, name }, ...data]);

    setGlobalMsg("An item added");

  };

  return (

    <Box>

      {showForm && <Form add={add} />}

      {data.map(item => {

        return (

          <Item key={item.id} item={item} remove={remove} />

        );

      })}

    </Box>

  );

}

��လက App.jsx ��� ဝေရ�ထု��တ်?@  <Form> နာ?V  <Item> ဝေတ်<ဝေဖုံး�
ဖြ�တ်?@  က�ဒ
ဝေတ်<�y�?။ ဒ)လ��  လ��အိမော�
တ်?@
ဖုံး<?1စာည်း
���-ရမြို့�)ဆီ��ရင်
 Route ဝေတ်<စာဝေရ�လ��wရ�yမြို့�)။ ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ� သူ)�ဖြခ��ဝေရ�ရင်
လည်း
� ရနှ��င်
ဝေ��ယ်@
 ThemedApp 
ထု?����? ဝေရ�လ��က
�yဝေတ်�@�ယ်
။
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 React - src/ThemedApp.jsx 

import { useState, createContext, useContext, useMemo } from "react";

import { 

  CssBaseline, 

  ThemeProvider, 

  createTheme, 

} from "@mui/material";

import { 

  createBrowserRouter, 

  RouterProvider, 

} from "react-router-dom";

import { deepPurple, grey } from "@mui/material/colors";

import Template from "./Template";

import Home from "./pages/Home";

const AppContext = createContext();

export function useApp() {

  return useContext(AppContext);

}

const router = createBrowserRouter([

  {

    path: "/",

    element: <Template />,

    children: [

      {

        path: "/",

        element: <Home />,

      }

    ],

  },

]);
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export default function ThemedApp() {

  const [showDrawer, setShowDrawer] = useState(false);

  const [showForm, setShowForm] = useState(false);

  const [globalMsg, setGlobalMsg] = useState(null);

  const [auth, setAuth] = useState(null);

  const [mode, setMode] = useState("dark");

  const theme = useMemo(() => {

    return createTheme({

      palette: {

        mode,

        primary: deepPurple,

        banner: mode === "dark" ? grey[800] : grey[200],

        text: { fade: grey[500] },

      },

    });

  }, [mode]);

  return (

    <ThemeProvider theme={theme}>

      <AppContext.Provider

        value={{

          showDrawer, setShowDrawer,

          showForm, setShowForm,

          globalMsg, setGlobalMsg,

          auth, setAuth,

          mode, setMode,

        }}>

        <RouterProvider router={router} />

        <CssBaseline />

      </AppContext.Provider>

    </ThemeProvider>

  );

}
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createBrowserRouter နာ?V  RouterProvider တ်��wက��  react-router-dom ကဝေနာ  Import 
လ��
ယ်��yတ်ယ်
။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  createBrowserRouter နာ?V  router တ်စာ
ခ�ဖုံးနာ
တ်)��yတ်ယ်
။ 
<Template> ရ?1  Children အိမောဖြဖုံးစာ
 <Home> က��သူတ်
��တ်
ဝေ��လ��က
တ်��y။ App က�� ဆီက
�သူ�-�ဝေတ်�@�y
ဘာ��။ ဖုံး9က
ခ9င်
ရင်
  ဖုံး9က
လ��က
လ��w  ရ�yတ်ယ်
။  App အိမောစာ��  RouterProvider က��  အိမောဓိ�က  Component 
အိမောဝေနာနာ?V  ထုည်း@
သူ�-�ဝေ��လ��က
တ်� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  အိမောခ�ဝေနာ  စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
  ��လအိမောတ်��င်
�  အိမောလ��
လ��

သူ<��က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။ ရလဒ
��� အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ? �ရ��ဝေသူ�ဝေ��ယ်@
 လ��အိမော�
တ်?@  Router  က��  Setup လ��

မြို့�)�မြို့�)���wလ��w တ်ဖြခ�� Page ဝေတ်< ထု�
ထုည်း@
လ��w ရသူ<��မြို့�)ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Other Pages
ဆီက
ဝေရ��ယ်@
 Page ဝေတ်<�9��လ��w က�ဒ
ဝေတ်<လည်း
� �9���yလ��@
�ယ်
။ ဒyဝေ��ယ်@
 အိမောသူစာ
အိမောဆီနာ
�ဝေတ်<ဝေတ်�@ �y���
�ဟာ�တ်
�yဘာ��။ သူ�မြို့�)�သူ��ဝေတ်< �9���yလ��@
�ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 လ��က
ဝေရ�ရင်
ဝေတ်�@ ဝေရ�က9င်@
ရ�yလ��@
�ယ်
။ သူ�မြို့�)�
သူ��ဝေတ်<�9��လ��w  လ��က
�ဝေရ�ခ9င်
ဝေတ်�@ရင်
လည်း
�  အိမော��လ�-��yမြို့�)�သူ��က��  ဒ)လင်@
ကဝေနာ    Download    လ��
ယ်�  
လ��က
လ��w ရ�yတ်ယ်
။

https://github.com/eimg/rsd25/tree/main/chapter-8/

ဝေရ�ရ�ယ်@
က�ဒ
ဝေတ်<က��လည်း
� တ်စာ
 Page ခ9င်
� ဝေဖုံး�
ဖြ�ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။ လ��က
ဖုံးတ်
ကြကည်း@
သူင်@
�yတ်ယ်
။

Login Page
 React - src/pages/Login.jsx 

import { Alert, Box, Button, TextField, Typography } from "@mui/material";

import { useNavigate } from "react-router-dom";

import { useApp } from "../ThemedApp";

export default function Login() {

  const navigate = useNavigate();

  const { setAuth } = useApp();

https://github.com/eimg/rsd25/tree/main/chapter-8/
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  return (

    <Box>

      <Typography variant="h3">Login</Typography>

      <Alert severity="warning" sx={{ mt: 2 }}>All fields required</Alert>

      <form onSubmit={e => {

        e.preventDefault();

        setAuth(true);

        navigate("/");

      }}>

        <Box

          sx={{ display: "flex", flexDirection: "column", gap: 1, mt: 2, }}>

          <TextField placeholder="Username" fullWidth />

          <TextField type="password" placeholder="Password" fullWidth />

          <Button type="submit" variant="contained" fullWidth>

            Login

          </Button>

        </Box>

      </form>

    </Box>

  );

}

Textfield (၂)  ခ�နာ?V  Button (၁)  ခ��yတ်?@  Login Form  က��ဖြ�ဝေ��တ်?@က�ဒ
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Login Error 
ဝေတ်<ရ��ရင်
ဖြ�ဖုံး��w  Alert  (၁)  ခ�လည်း
�  ထုည်း@
ထု���yဝေသူ�တ်ယ်
။  ဝေလ�ဝေလ�ဆီယ်
  Button က��နှ���
လ��က
ရင်
 
အိမောခ9က
အိမောလက
ဝေတ်< ��နာ
���နာ
 �စာစာ
ဝေသူ�ဘာ? setAuth က�� true လ��
ဝေ��လ��က
မြို့�)� navigate နာ?V Home 
က�� သူ<��ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ သူ�wရ?1ဝေဖုံး�
ဖြ���-က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။
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Register Page
 React - src/pages/Register.jsx 

import { Box, Button, TextField, Typography, Alert } from "@mui/material";

export default function Register() {

  return (

    <Box>

      <Typography variant="h3">Register</Typography>

      <Alert severity="warning" sx={{ mt: 2 }}>All fields required</Alert>

      <form>

        <Box

          sx={{ display: "flex", flexDirection: "column", gap: 1, mt: 2, }}>

          <TextField placeholder="Name" fullWidth />

          <TextField placeholder="Username" fullWidth />

          <TextField placeholder="Bio" fullWidth />
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          <TextField type="password" placeholder="Password" fullWidth />

          <Button type="submit" variant="contained" fullWidth>

            Register

          </Button>

        </Box>

      </form>

    </Box>

  );

}

ဝေစာ�ဝေစာ�က  Login Page  လ���9 �0��y�?။  ဒ)တ်စာ
ခyဝေတ်�@  Textfield (၄)  ခ��yသူ<���yတ်ယ်
။ သူ�wရ?1ဝေဖုံး�
ဖြ���-
ကဝေတ်�@ ဒ)လ���y။
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Profile Page
 React - src/pages/Profile.jsx 

import { Avatar, Box, Typography } from "@mui/material";

import { pink } from "@mui/material/colors";

import Item from "../components/Item";

export default function Profile() {

  return (

    <Box>

      <Box sx={{ bgcolor: "banner", height: 150, borderRadius: 4 }}></Box>

      <Box

        sx={{

          mb: 4,

          marginTop: "-60px",

          display: "flex",

          flexDirection: "column",

          justifyContent: "center",

          alignItems: "center",

          gap: 1,

        }}>

        <Avatar sx={{ width: 100, height: 100, bgcolor: pink[500] }} />

        <Box sx={{ textAlign: "center" }}>

          <Typography>Alice</Typography>

          <Typography sx={{ fontSize: "0.8em", color: "text.fade" }}>

            Alice's profile bio content here

          </Typography>

        </Box>

      </Box>

      <Item

        key={1}

        remove={() => {}}
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        item={{

          id: 1,

          content: "A post content from Alice",

          name: "Alice",

        }}

      />

    </Box>

  );

}

ဒyလည်း
��?  အိမောသူစာ
အိမောဆီနာ
��ဟာ�တ်
�yဘာ��။  Item Component  က��  ယ်�သူ�-�ထု��တ်��?  သူတ်�ဖြ�0�y။  နာ��နာ�
သူက
သူက
�y�?။  ဝေနာ�က
ဝေတ်�@��  တ်ကယ်@
  Data  အိမော��နာ
နာ?V  ခ9 �တ်
ကြက�y�ယ်
။  User  တ်စာ
ဝေယ်�က
  Login  �င်

လ��က
ရင်
 သူ�wရ?1 Profile ��� သူ�ထုည်း@
သူ<င်
�ထု��တ်?@ Item ဝေတ်<က�� ဖြ�ခ9င်
တ်��y။ သူ�wရ?1ဝေဖုံး�
ဖြ���-က ဒ)လ���y။
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Comments Page
 React - src/pages/Comments.jsx 

import { Box, Button, TextField } from "@mui/material";

import Item from "../components/Item";

export default function Comments() {

  return (

    <Box>

      <Item

        primary

        key={1}

        item={{

          id: 1,

          content: "Initial post content from Alice",

          name: "Alice",

        }}

        remove={() => {}} />

      <Item

        key={2}

        item={{

          id: 2,

          content: "A comment from Bob",

          name: "Bob",

        }}

        remove={() => {}} />

      <Item

        key={3}

        item={{

          id: 3,

          content: "A comment reply from Alice",

          name: "Alice",

        }}

        remove={() => {}} />
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      <form>

        <Box

          sx={{ display: "flex", flexDirection: "column", gap: 1, mt: 3, }}>

          <TextField multiline placeholder="Your Comment" />

          <Button type="submit" variant="contained">Reply</Button>

        </Box>

      </form>

    </Box>

  );

}

Home Page ကဝေနာ Post တ်စာ
ခ�က�� နှ���
လ��က
ရင်
၊ အိမော?@ဒ) Post နာ?Vအိမောတ်�ရ��ဝေနာတ်?@ Comments ဝေတ်<က�� ဖြ�ခ9င်
တ်�
�y။  Post  အိမောတ်<က
ဝေရ�၊  Comments  အိမောတ်<က
�y၊  Item Component  က���? အိမောတ်�တ်�သူ�-�ထု��တ်� သူတ်�ဖြ�0
�y။ �တ်�ဝေအိမော�င်
 ခ<?ထု��ရင်
 ���ဝေက�င်
�ဝေ��ယ်@
 က�ဒ
ဝေတ်<လည်း
� �9��ဝေနာမြို့�)���wလ��w  �ခ<?ဝေတ်�@�yဘာ��။ တ်စာ
ခ�ထု?က���? 
သူ�-�လ��က
�yဝေတ်�@�ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  က<?ဖြ���သူ<��ဝေအိမော�င်
  Post  အိမောတ်<က
  Item  ���  primary ဆီ��တ်�ဝေလ� 
�yသူ<��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ ဝေအိမော�က
ဆီ�-���� Comment အိမောသူစာ
ဝေတ်<ထုည်း@
စာရ� Form တ်စာ
ခ�လည်း
� ထုည်း@
ဝေ��
ထု���yတ်ယ်
။ ဒ)က�ဒ
နာ?V  ခ9 �တ်
ဆီက
အိမောလ��
လ��
တ်� ��နာ
သူ<��ဝေအိမော�င်
  components/Item.jsx ��� အိမောခ�
လ��ဝေလ� ဖြ�င်
ဝေ��ဖုံး��w လ���yလ��@
�ယ်
။

 React - src/components/Item.jsx 

import { ..., CardMedia } from "@mui/material";

// Other Imports

import { green } from "@mui/material/colors";

export default function Item({ item, remove, primary }) {

  return <Card sx={{ mb: 2 }}>

    {primary && <Box sx={{ height: 50, bgcolor: green[500] }} />}

    ...

  </Card>;

}
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primary Props သူ� ရ��ခ?@�ယ်
ဆီ��ရင်
 သူ��9��နာ?V�တ်�ဘာ? ထုင်
ရ���ဝေအိမော�င်
 Box နာ?V နာဖုံး��စာ)�အိမောဝေရ�င်
ဝေလ� ထုည်း@

ဝေ��လ��က
တ်��y။ အိမော?@ဒ)ဝေနာရ���� ဝေနာ�က
���င်
� ��-ဝေတ်<၊ ဗ<)ဒ)ယ်��ဝေတ်<နာ?V ဖြ�ခ9င်
ရင်
လည်း
� ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေလ�ဖြ�င်

မြို့�)�ရင်
 Comments Page ရ?1ဝေဖုံး�
ဖြ���-က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။

Likes Page
 React - src/pages/Likes.jsx 

import UserList from "../components/UserList";

import { Box } from "@mui/material";

export default function Likes() {

  return <Box>

    <UserList title="Likes" />

  </Box>

}
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ဒ)က�ဒ
ကဝေတ်�@ တ်���yတ်ယ်
။ Post ဝေတ်< Comment ဝေတ်<��� Like လ��
ထု��တ်?@ User စာ�ရင်
�က�� ဖြ�ဝေ��ခ9င်
တ်�
�y။  <UserList> က�� ဝေခ~သူ�-�ထု��တ်� သူတ်�ဖြ�0�y။ ဒyဝေကြက�င်@
  components/UserList.jsx ��� 
အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ��ရ�y�ယ်
။

 React - src/components/UserList.jsx 

import {

  Box,

  Typography,

  List,

  ListItem,

  Avatar,

  ListItemText,

  ListItemAvatar,

} from "@mui/material";

export default function UserList({ title }) {

  return (

    <Box>

      <Typography variant="h4" sx={{ mb: 3 }}>

        {title}

      </Typography>

      <List>

        <ListItem>

          <ListItemAvatar><Avatar /></ListItemAvatar>

          <ListItemText

            primary="Alice @alice"

            secondary="Alice's profile bio"

          />

        </ListItem>

      </List>

    </Box>

  );

}
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List ဝေတ်<  ListItem ဝေတ်<က��သူ�-�မြို့�)�  User  ဝေတ်<က��  စာ�ရင်
�နာ?V  ဖြ�ဖုံး��wအိမောတ်<က
 ဖြ�င်
ဆီင်
ထု��တ်��y။ ထု�-�စာ-
အိမောတ်��င်
� Data အိမော��နာ
နာ?V ဝေနာ�က
��ခ9 �တ်
ကြက�y�ယ်
။ ဒyဝေတ်<ဝေရ�မြို့�)�ရင်
 Likes Page ရ?1ဝေဖုံး�
ဖြ���-က ဒ)လ��ဖြဖုံးစာ
����y။

�yရ�ယ်@
  က�ဒ
ဝေတ်<စာ�-သူ<���yမြို့�)။  ဒyဝေကြက�င်@
  စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
  Route  ဝေတ်<ထု�
ဖြဖုံးည်း@
ကြက�y�ယ်
။ 
ThemedApp ရ?1 router က အိမောခ�လ����-စာ- ဖြဖုံးစာ
ရ�y�ယ်
။

 React - src/ThemedApp.jsx 

import Template from "./Template";

import Home from "./pages/Home";

import Login from "./pages/Login";

import Register from "./pages/Register";

import Likes from "./pages/Likes";

import Profile from "./pages/Profile";

import Comments from "./pages/Comments";
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const router = createBrowserRouter([

  {

    path: "/",

    element: <Template />,

    children: [

      {

        path: "/",

        element: <Home />,

      },

      {

        path: "/login",

        element: <Login />,

      },

      {

        path: "/register",

        element: <Register />,

      },

      {

        path: "/comments/:id",

        element: <Comments />,

      },

      {

        path: "/profile/:id",

        element: <Profile />,

      },

      {

        path: "/likes/:id",

        element: <Likes />,

      },

    ],

  },

]);
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ဒyလည်း
�  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
အိမောသူစာ
��yဘာ?  လ��အိမော�
တ်?@  Component  ဝေတ်<က��  Import  လ��
မြို့�)�  သူက
ဆီ��င်
ရ� 
path ဝေတ်<နာ?V  တ်<?ဝေ��လ��က
တ်��y�?။  comments, profile နာ?V  likes တ်��w���  Dynamic  Route 
Parameter ဝေတ်< �yသူ<��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။

ဆီက
လက
မြို့�)� components/AppDrawer.jsx ����yတ်?@ List Item ဝေတ်<က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
ရ�y�ယ်
။

 React - src/components/AppDrawer.jsx 

<List>

  <ListItem>

    <ListItemButton onClick={() => navigate("/")}>

      <ListItemIcon>

        <HomeIcon />

      </ListItemIcon>

      <ListItemText>Home</ListItemText>

    </ListItemButton>

  </ListItem>

  <Divider />

  {auth && (

    <>

      <ListItem>

        <ListItemButton onClick={() => navigate("/profile/1")}>

          <ListItemIcon>

            <ProfileIcon />

          </ListItemIcon>

          <ListItemText>Profile</ListItemText>

        </ListItemButton>

      </ListItem>

      <ListItem>

        <ListItemButton onClick={() => setAuth(null)}>

          <ListItemIcon>

            <LogoutIcon color="error" />

          </ListItemIcon>
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          <ListItemText>Logout</ListItemText>

        </ListItemButton>

      </ListItem>

    </>

  )}

  {!auth && (

    <>

      <ListItem>

        <ListItemButton onClick={() => navigate("/register")}>

          <ListItemIcon>

            <RegisterIcon />

          </ListItemIcon>

          <ListItemText>Register</ListItemText>

        </ListItemButton>

      </ListItem>

      <ListItem>

        <ListItemButton onClick={() => navigate("/login")}>

          <ListItemIcon>

            <LoginIcon />

          </ListItemIcon>

          <ListItemText>Login</ListItemText>

        </ListItemButton>

      </ListItem>

    </>

  )}

</List>

onClick ဝေတ်<ထုည်း@
ဝေ��လ��က
မြို့�)�  navigate နာ?V သူက
ဆီ��င်
ရ�  path က��သူ<��ခ��င်
�လ��က
တ်��y။  Profile 
အိမောတ်<က
  path က  /profile/1 ဖြဖုံးစာ
တ်�က��သူတ်�ဖြ�0�y။  Dynamic Parameter  က��  ယ်�ယ်)  1  နာ?Vခဏနေ
ထုည်း@
စာ�
�လ��က
တ်��y။  navigate က��သူ�-�လ��wရဖုံး��wအိမောတ်<က
 လ��တ်?@ဝေနာရ���� အိမောခ�လ��ဝေတ်< ခ9 �တ်
ဆီက
ဝေ��ဖုံး��wလ��
တ်�က�� �ဝေ�@�yနာ?V။
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import { useNavigate } from "react-router-dom";

const navigate = useNavigate();

ဒyဆီ��ရင်
  Login,  Register,  Profile နာ?V  Home Route  ဝေတ်<က��  စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရသူ<���yမြို့�)။ 
Comment က�� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရဖုံး��wအိမောတ်<က
 components/Item.jsx က��အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/components/Item.jsx 

// Other imports

import { useNavigate } from "react-router-dom";

export default function Item({ item, remove, primary }) {

    const navigate = useNavigate();

  return (

    <Card sx={{ mb: 2 }}>

      {primary && <CardMedia sx={{ height: 50, bgcolor: green[500] }} />}

        <CardContent onClick={() => navigate("/comments/1")}>

          <Box ...>

            ...

            <IconButton

              sx={{ color: "text.fade" }}

              size="small"

              onClick={e => {

                remove(item.id);

                e.stopPropagation();

              }}>

              <DeleteIcon

                color="inherit"

                fontSize="inherit"
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              />

            </IconButton>

          </Box>

          ...

        </CardContent>

    </Card>

  );

}

CardContent ���  onClick နာ?V  Comments Page  က��  navigate လ��
ထု���yတ်ယ်
။ ဒ)ဝေနာရ���� 
စာ�တ်
�င်
စာ��ဖုံး��w  ဝေက�င်
�တ်�က  Delete  ခလ��
���  ဖြ�င်
လ��က
တ်?@က�ဒ
  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Delete  ခလ��
ဟာ� 
CardContent ထု?���  ရ��ဝေနာလ��w  Delete  က��  နှ���
ရင်
  CardContent က��နှ���
သူလ��လည်း
�  ဖြဖုံးစာ
ဝေနာနှ��င်
�y
တ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  Delete  ခလ��
���  stopPropagation() နာ?V  က9နာ
တ်?@  Event  ဝေတ်<  ဆီက
�လ��
ဖုံး��w 
သူတ်
��တ်
ထု���yတ်ယ်
။ �ဟာ�တ်
ရင်
  Delete  နှ���
လ��က
တ်��င်
�  Item လည်း
��9က
သူ<���ယ်
၊  Comments Page 
က��လည်း
� ဝေရ�က
သူ<���yလ��@
�ယ်
။ သူဘာ���က9�yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
 Delete လ��
မြို့�)�ရင်
 ရ�
ခ��င်
�လ��က
တ်��y။

ဒ)ဝေနာရ���� ဒ)ဝေလ�က
ဆီ��ရင်
 လ�-ဝေလ�က
�yမြို့�)။  Likes Page ကလ<?ရင်
  Route အိမော��လ�-�က��  UI  ����? တ်စာ
ခ�မြို့�)�
တ်စာ
ခ� နှ���
မြို့�)�စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရသူ<���yမြို့�)။

ဒ)အိမောထု�  အိမော��လ�-�က��ယ်�ဝေရ�သူ��ခ?@ရင်
  ခ9 )�က9=��yတ်ယ်
။  Repetitive  ဖြဖုံးစာ
ဝေနာတ်?@  က�ဒ
ဝေတ်<ဝေရ�ရတ်�  �9င်
�ဖုံး��w
ဝေက�င်
�ဝေ��ယ်@
  အိမောဝေလ@အိမောက9င်@
ဆီ��တ်� ဝေလ@က9င်@
ယ်����?  ရတ်��y။ ရလ��က
တ်?@  အိမောဝေလ@အိမောက9င်@
က အိမောလက���
ဖြဖုံးစာ
�yဘာ��။  ဝေရ�ရင်
�နာ?V  ဘာယ်
နာ��က9နာ
သူ<��လည်း
�  �သူ�ဘာ��။  ဖြ�နာ
စာ�
�တ်�  အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�ဝေတ်�@ဘာ��ဆီ��ရင်
ဝေတ်�@ 
အိမော��လ�-���နာ
ဝေအိမော�င်
  စာ�
�ထု��မြို့�)�သူ�� က�ဒ
က��  ဝေအိမော�က
ကလင်@
���  ရယ်�မြို့�)�  ဝေနာ�က
သူင်
ခနာ
�စာ�ဝေတ်<က��  လ��က

လ��
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

https://github.com/eimg/rsd25/tree/main/chapter-8/

https://github.com/eimg/rsd25/tree/main/chapter-8/
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အိခန်း�� (၉) - JavaScript - Promises, async / await

JavaScript ဟာ� Single Threaded Language ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Single Threaded Language   ဝေတ်<ဟာ� က��  
ဝေတ်<က တ်စာ
စာ)�မြို့�)�တ်စာ
စာ)� ဝေရ�1ဝေနာ�က
 တ်နာ
�စာ)မြို့�)�သူ<��ရတ်?@ တ်စာ
လ�
�ဝေ��င်
� လ�
�တ်စာ
ခ�လ���y�?။ A, B, C က��
သူ�-�စာ)���� အိမောလယ်
က B ဝေနှ��ဝေနာရင်
 သူ�wဝေနာ�က
က C က ဝေက9�
တ်က
လ��w�ရဘာ? ဝေစာ�င်@
မြို့�)�လ��က
ရ����y။ ဥ��� - 
ဒ) PHP က�ဒ
က�� ဝေလ@လ�ကြကည်း@
�y။

 PHP - sync.php 

<?php

function A() {

  echo "Function A \n";

}

function B() {

  sleep(2);

  echo "Function B \n";

}

function C() {

  echo "Function C \n";

}
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A();

B();

C();

A, B, C Function သူ�-�ခ�ရ��ရ���� Function B က အိမောခ9 �နာ
ယ်�မြို့�)� အိမောလ��
လ��
ဖုံး��wလ��တ်?@၊ ဝေနှ��တ်?@ Function �y။ ဒ)
က�ဒ
က�� Run ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 ရ�ယ်@
ရလဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။

php sync.php

Function A
Function B
Function C

A အိမောလ��
လ��
တ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy B အိမောလ��
လ��
တ်ယ်
။ ခဏနေဝေစာ�င်@
ရ�yလ��@
�ယ်
။ မြို့�)��� C က�� ဆီက
အိမောလ��
လ��

သူ<������? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 

PHP က Single Threaded Language ဝေတ်�@ �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဒyဝေ��ယ်@
  Web Server နာ?V ���တ်<?အိမောသူ�-�ဖြ�0တ်?@
အိမောခy Web Server ရ?1အိမောကနာV
အိမောသူတ်
ဝေကြက�င်@
 အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
  Single Threaded ��-စာ-�? အိမောလ��
လ��
ဝေလ@ရ���y
တ်ယ်
။

JavaScript  ကဝေတ်�@  Single  Threaded  Language  ဆီ��ဝေ��ယ်@
  Event  Loop  ဝေခ~  ထု��ဖြခ��တ်?@ 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
တ်စာ
ခ�  �y�င်
�yတ်ယ်
။  ဒ)လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ရ?1အိမောက�အိမောည်း)နာ?V  ဝေနှ��တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်<က��  ဝေဘာ�ခဏနေ���w
ထု��လ��wရသူ<���yတ်ယ်
။ တ်စာ
လ�
�ဝေ��င်
� ဥ���နာ?V ဆီက
ကြကည်း@
ရင်
 A, B, C က��သူ�-�စာ)���� B ကဝေနှ��ဝေနာတ်ယ်

ဆီ��ရင်
 ဝေဘာ�ခဏနေ ဖုံးယ်
ဝေ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  C  က ဝေနှ��တ်?@  B  က�� ဝေစာ�င်@
စာရ��လ��ဝေတ်�@ဘာ? ဝေက9�
တ်က

မြို့�)�သူ<��လ��w ရသူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒ) JavaScript က�ဒ
က�� ဝေလ@လ�ကြကည်း@
�y။

 JavaScript - sync.js 

function A() {

  console.log("Function A");

}
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function B() {

  return setTimeout(() => {

    console.log("Function B");

  }, 2000);

}

function C() {

  console.log("Function C");

}

A();

B();

C();

ဝေစာ�ဝေစာ�ကလ���y�?။ Function A, B, C (၃) ခ�ရ��တ်���� B က အိမောခ9 �နာ
ယ်�မြို့�)�အိမောလ��
လ��
ဖုံး��wလ��တ်?@ Function ဖြဖုံးစာ

�yတ်ယ်
။ သူ�wက�� Run ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ��ရလဒ
က�� ရ�yလ��@
�ယ်
။

node sync.js

Function A
Function C
Function B

ဝေနှ��တ်?@  Function B  က��  ဝေစာ�င်@
စာရ��လ��ဘာ?  Function C  က ဝေက9�
တ်က
မြို့�)�  အိမောလ��
လ��
သူ<��တ်� ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။  ဒ)ဝေနာရ����  အိမောဝေရ�ကြီးက)�တ်�က  Function  B  တ်စာ
ခ�လ�-�က��  ဝေဘာ�ဖုံးယ်
ဝေ��လ��က
တ်�  �ဟာ�တ်
ဘာ?၊ 
Function B  ထု?����yတ်?@  အိမောခ9 �နာ
ကြက�တ်?@  setTimeout  ရ?1  Callback Function  က��  ဝေဘာ�ဖုံးယ်
ဝေ��လ��က
တ်� 
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

JavaScript က Run တ်?@အိမောခ9 �နာ
��� အိမောလ��
လ��
ရ�ယ်@
 ��လ   Function   ဝေတ်<က��   Call Stack   ဝေခ~ စာ�ရင်
�တ်စာ
ခ�  
ထု?ထုည်း@
ထု��မြို့�)�၊ ဝေဘာ�ဖုံးယ်
ထု��လ��wရတ်?@   Callback Function   ဝေတ်<က��   Task Queue   ဝေခ~ သူ)�ဖြခ�� စာ�ရင်
�ထု?  
��� ထုည်း@
ထု��လ��က
����y။  Event Loop  က  Call Stack  က��  ဝေစာ�င်@
ကြကည်း@
မြို့�)�  Call Stack  ထု?��� လ��
စာရ�
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အိမောလ��
 က�နာ
မြို့�)ဆီ��ရင်
  Task Queue ထု?က Callback ဝေတ်<က��  Call Stack ထု?ဝေရ�1မြို့�)� ဆီက
အိမောလ��
လ��
ဝေစာ�y
တ်ယ်
။

ဒyဝေတ်<နာ��ရို��
တ်ယ်
ထုင်
ရင်
  အိမောထုက
���ဝေဖြ��ခ?@သူလ��ဘာ?၊  တ်စာ
လ�
�ဝေ��င်
�လ�
����  ဝေနှ��ဝေနာတ်?@က��က��  ဝေဘာ�
ခဏနေခ9ဝေ��မြို့�)�  ဝေနာ�က
က��က  ဝေက9�
တ်က
ခ<င်@
ဖြ�0လ��က
တ်ယ်
။  မြို့�)���  ဝေဘာ�ခ9ထု��တ်?@က��က  ဝေနာ�က
ကဝေနာ 
ဆီက
လ��က
သူ<��တ်ယ်
လ��w ဖြ�င်
ကြကည်း@
ရင်
ရ�yတ်ယ်
။

ဒ)နာည်း
�က�� သူ�-�တ်?@အိမောတ်<က
  Synchronous  ��-စာ- အိမောစာ)အိမောစာဉ်း
အိမောတ်��င်
� တ်စာ
ခ�မြို့�)���တ်စာ
ခ� အိမောလ��
လ��
ရတ်?@  Single 
Threaded JavaScript ���၊ လ��အိမော�
ရင်
 အိမောလ��
ဝေတ်<က�� Asynchronous ��-စာ- တ်စာ
ခ�က��တ်စာ
ခ� ဝေစာ�င်@
စာရ��လ��
ဘာ?လ��
ခ��င်
�လ��w ရသူ<���yတ်ယ်
။

Promises
Promises  ဟာ� Asynchronous  က�ဒ
ဝေတ်<က�� စာ)�-လ��w���ဝေက�င်
�တ်?@ ဝေရ�နာည်း
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဥ���  -  ဝေစာ�ဝေစာ�
က က�ဒ
နာ��နာ�က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေရ�ကြကည်း@
�y�ယ်
။

 JavaScript - promise.js 

function A() {

  return "Function A";

}

function B() {

  return new Promise((resolve, reject) => {

    setTimeout(() => {

      resolve("Function B");

    }, 2000);

  });

}

function C() {

  return "Function C";

}
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console.log(A());

console.log(B());

console.log(C());

Function B  က  Promise Object  တ်စာ
ခ�က��  ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  ဒ)က�ဒ
က��  Run  ကြကည်း@
ရင်
 
ရလဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ����y။

node promise.js

Function A
Promise { <pending> }
Function C

Function B  က��အိမောလ��
လ��
တ်� �မြို့�)�ဝေသူ�လ��w  Pending ဖြဖုံးစာ
ဝေနာဝေ��ယ်@
  Function C  က ဆီက
အိမောလ��
လ��

သူ<���yတ်ယ်
။ Function B အိမောလ��
လ��
လ��w မြို့�)�သူ<��တ်?@အိမောခy ဘာ�ဆီက
လ��
ရ�လ? �ဝေဖြ��ရဝေသူ��yဘာ��။ 

Function B  ထု?က  Promise  က�ဒ
က��  ဝေလ@လ�ကြကည်း@
�y။  resolve နာ?V  reject လ��wဝေခ~တ်?@  Parameter 
နှ�စာ
ခ��y�င်
တ်�က��  ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။  ဒ)နှ�စာ
ခ�လ�-�က  Function  ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
ကြက�yတ်ယ်
။  Success  ဖြဖုံးစာ
ရင်
 
resolve() က��  သူ�-�မြို့�)�  Fail  ဖြဖုံးစာ
ခ?@ရင်
  reject() က��  သူ�-�ရတ်��y။ ရို��
ဝေထု<�မြို့�)� �9က
စာ�လည်း
စာရ�က�စာ�
ဖြဖုံးစာ
ဝေနာလ��w  reject အိမောဝေကြက�င်
�က��  �ဝေဖြ��ဝေသူ�ဘာ? ခ9နာ
ထု��ခ9င်
�yတ်ယ်
။  resolve အိမောဝေကြက�င်
��?  ကြကည်း@

ကြက�y�ယ်
။

နာ��နာ�အိမောရ Function B က�� ဝေခ~လ��က
ရင်
 Promise Object က�� ဖြ�နာ
ရ����y။ ဒ) Object ဝေ�~��� Success ဖြဖုံးစာ

ရင်
လ��
ရ�ယ်@
 အိမောလ��
က�� then() နာ?V ဝေ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။ then()     နာ?V ဝေ��လ��က
တ်?@   Function   ဟာ�   Promise   
ရ?1   resolve()     ဖြဖုံးစာ
သူ<������y  ။ ဒyဝေကြက�င်@
 အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
စာ�
�ကြကည်း@
ရ����y။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၉) - JavaScript - Promises, async / await 150

 JavaScript - promise.js 

console.log(A());

B().then(res => console.log(res));

console.log(C());

then() နာ?V ဝေ��လ��က
တ်?@ Function ဟာ� Promise ရ?1 Resolve ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 လ��
စာရ�ရ��တ်?@
အိမောလ��
ဝေတ်< လ��
မြို့�)�တ်?@ဝေတ်�@�� ရလဒ
က�� Output အိမောဝေနာနာ?V ရို��က
ထု�တ်
ဝေ�����ဖြဖုံးစာ
လ��w စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 အိမောခ�လ��ရ�y
လ��@
�ယ်
။

node promise.js

Function A
Function C
Function B

Promise ��yဘာ? ဝေရ�ထု��တ်?@ ရို���ရို���  setTimeout က�ဒ
နာ?V ရလဒ
တ်�သူ<��တ်��y။ ဒy�9�� ဘာ�ထု��လ��wလည်း
�။ 
ထု���yတ်ယ်
။ လ��အိမော�
ရင်
 အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေရ�လ��wရသူ<���yတ်ယ်
။

 JavaScript - promise.js 

console.log(A());

B().then(res => {

  console.log(res);

  console.log(C());

});

C  က��  ကြီးက�0�လ��
ခ��င်
�ဝေတ်�@ဘာ?  B  အိမောလ��
လ��
လ��w  မြို့�)����သူ�  ဆီက
လ��
ဖုံး��w  ဝေရ�ဝေ��လ��က
တ်��y။  ဒyဝေကြက�င်@
 
ရလဒ
က အိမောခ�လ�� အိမောစာ)အိမောစာဉ်း
အိမောတ်��င်
� ဖြဖုံးစာ
သူ<���yလ��@
�ယ်
။
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node promise.js 

Function A
Function B
Function C

အိမောဝေ�~ယ်-ကြကည်း@
ရင်
 ဘာ����ထု��ဘာ��လ��w ထုင်
ရဝေ��ယ်@
 မြို့��0င်
တ်�အိမောလ��
လ��
တ်?@   Asynchronous   က�ဒ
ဝေတ်<ဝေရ�တ်?@  
အိမောခy  အိမောခ�လ��  ဝေစာ�င်@
သူင်@
တ်?@အိမောလ��
က��ဝေစာ�င်@
မြို့�)�၊  ဝေစာ�င်@
စာရ��လ��တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်<က��  �ဝေစာ�င်@
ဘာ?  အိမောလ��
လ��

ဝေအိမော�င်
၊ စာ)�-ဝေရ�သူ��လ��wရဖြခင်
�ဟာ� အိမောလ<နာ
အိမောသူ�-��င်
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Reject စာ�
�ကြကည်း@
ခ9င်
ရင်
 Function B က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေရ�လ��က
လ��w ရ�yတ်ယ်
။

 JavaScript - promise.js 

function B(ok) {

  return new Promise((resolve, reject) => {

    setTimeout(() => {

      if(ok) {

        resolve("Function B OK");

      } else {

        reject("Function B Fails");

      }

    }, 2000);

  });

}

ok က true ဖြဖုံးစာ
ရင်
 resolve လ��
ဝေ��မြို့�)� false ဖြဖုံးစာ
ရင်
 reject လ��
ဝေ������y။ အိမောခ�လ��စာ�
�ကြကည်း@

နှ��င်
�yတ်ယ်
။
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 JavaScript - promise.js 

B(true)

  .then(res => console.log(res))

  .catch(rej => console.log(rej)); // Function B OK

B(false)

  .then(res => console.log(res))

  .catch(rej => console.log(rej)); // Function B Fails

then() အိမောတ်<က
ဝေ��လ��က
တ်?@  Function က��  resolve အိမောဖြဖုံးစာ
သူ�-�မြို့�)�၊  catch() အိမောတ်<က
ဝေ��လ��က
တ်?@ 
Function  က��  reject အိမောဖြဖုံးစာ
 သူ�-�လ��က
တ်��y။ ဒ)နာည်း
�နာ?V  Success  ဖြဖုံးစာ
ရင်
 ဘာ�လ��
ရ�လ?၊  Fail  ဖြဖုံးစာ
ရင်
 
ဘာ�လ��
ရ�လ? ဆီ��တ်�က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0စာဉ်း
��� ဝေဖြ��လ��က
လ��wရသူ<���yတ်ယ်
။

async / await
async / await ဆီ��တ်�  အိမောဝေဖြခခ-အိမော��ဖြဖုံးင်@
  Promise  သူ�-�နာည်း
�  ဝေနာ�က
တ်စာ
နာည်း
��y�?။  ဝေစာ�ဝေစာ�က 
then() နာ?V ဝေရ�လ��က
တ်?@ က�ဒ
က�� အိမောခ�လ�� ဝေရ�လ��wလည်း
� ရ�yတ်ယ်
။

 JavaScript - async.js 

A();

await B();

C();

B  က��  await ခ-မြို့�)�ဝေရ�ထု��တ်?@အိမောတ်<က
  B  အိမောလ��
လ��
လ��w  မြို့�)���သူ�  C  က��  ဆီက
လ��
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
then() ဝေတ်<  catch() ဝေတ်<နာ?V  ဝေရ�ရတ်�ထုက
စာ�ရင်
 အိမော�9��ကြီးက)����ရ�င်
�သူ<��တ်��y။ ဒyဝေ��ယ်@
  await 
Statement ဟာ� async Function အိမောတ်<င်
�����? သူ�-�ခ<င်@
ရ���yတ်ယ်
။ ဝေနာ�က
ဆီ��ရင်
  async Function ��y
ဘာ? ဝေရ�လ��wရဝေအိမော�င်
 လ��
ဝေနာကြကဝေ��ယ်@
 အိမောဝေဖြခခ-��အိမော��ဖြဖုံးင်@
 await ဆီ��တ်� async Function အိမောတ်<င်
�����? 
သူ�-�ရတ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
 စာ�
�လက
စာက�ဒ
က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။
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 JavaScript - async.js 

async function app() {

  console.log(A());

  console.log(await B());

  console.log(C());

}

app();

��လ Function A, B, C တ်��wက�� ဝေဖြ��င်
�စာရ��လ���yဘာ��။ ဝေခ~သူ�-���-�? ဝေဖြ��င်
�သူ<��တ်��y။ အိမော��လ�-�က�� async 
Function  တ်စာ
ခ�ထု?��� ဝေခ~သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။  await B() လ��wဝေဖြ��ထု��တ်?@အိမောတ်<က
 စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 
ရလဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။

node async.js

Function A
Function B
Function C

B  အိမောလ��
လ��
လ��wမြို့�)�ဝေအိမော�င်
  ဝေစာ�င်@
မြို့�)���  C  က  ဆီက
အိမောလ��
လ��
သူ<��တ်��y။  async / await ��� 
catch လ���9 �0� Reject ဖြဖုံးစာ
ခ?@ရင်
 ဘာ�လ��
ရ�လ?ဆီ��တ်�ဝေတ်�@ ��y�yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
 လ��အိမော�
ရင်
 ဒ)လ��ဝေရ�လ��wရ
�yတ်ယ်
။

 JavaScript - async.js 

async function app() {

  console.log(A());

  try {

    console.log(await B());

  } catch (e) {

    console.log(e);

  }
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  console.log(C());

}

try … catch Statement  က�� သူ�-�မြို့�)�  await Statement  က�� ဝေရ�လ��က
တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
  Resolve 
ဖြဖုံးစာ
ရင်
 ��-��နာ
အိမောတ်��င်
�ဆီက
အိမောလ��
လ��
မြို့�)�  Reject ဖြဖုံးစာ
ခ?@ရင်
  catch Statement အိမောလ��
လ��
သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။

async Function က�� သူ�
သူ�
ဝေရ�မြို့�)��� ဖြ�နာ
ဝေခ~တ်��9 �0� �လ��
ခ9င်
ရင်
လည်း
� IIFE ဝေရ�နာည်း
�က�� သူ�-�လ��က

လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y - 

 JavaScript - async.js 

(async () => {

  console.log(A());

  console.log(await B());

  console.log(C());

})();

 
Function ဝေရ�မြို့�)��� ဖြ�နာ
ဝေခ~သူ�-�တ်��9 �0� �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@ဘာ?၊ တ်စာ
ခyထု?ဝေရ� တ်စာ
ခyထု? Run လ��က
တ်��y။

Asynchronous Programming က ခက
�yတ်ယ်
။ ဝေ��ထု��တ်?@က�ဒ
ဝေလ�ဝေတ်< ခ9ဝေရ�ကြကည်း@
၊ စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
�နာ?V 
သူ�wသူဝေဘာ�က��  ဝေက�င်
�ဝေက�င်
�နာ��လည်း
ဝေအိမော�င်
  ကြီးက�0�စာ��ရ����y။  ဒ)သူဘာ�သူဘာ��က��  သူ�ထု����  ဝေရရ�ည်း

အိမောတ်<က
  ဝေက�င်
�������wလ��w  အိမောခ�လ��  အိမောခနာ
�တ်စာ
ခနာ
�ယ်�မြို့�)�  ရ�ည်း
ရ�ည်း
ဝေ��ဝေ��  ရ�င်
�ဖြ�ဝေနာဝေ��ယ်@
  လက
ဝေတ်<1
အိမောသူ�-�ဖြ�0တ်?@အိမောခy ဒ)ဝေလ�က
ဝေတ်�@လည်း
� �ခက
လ�ဘာ��ဆီ��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။
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အိခန်း�� (၁၀) - Database - SQLite, Prisma ORM

အိမောရင်
က Rockstar Developer စာ�အိမော��
နာ?V သူင်
ခနာ
�စာ�ဝေတ်<��� Database အိမောတ်<က
 NoSQL Database နာည်း
�
�ည်း�တ်စာ
ခ�ဖြဖုံးစာ
တ်?@ MongoDB က�� အိမောစာဉ်း
အိမောဆီက
 အိမောသူ�-�ဖြ�0ခ?@�yတ်ယ်
။ အိမောစာ���င်
���� အိမောနာ�ဂုံyတ်
နာည်း
��ည်း�တ်စာ

ခ�ရယ်
လ��w အိမောရ�
�ဝေဟာ�@ဝေနာတ်?@အိမောတ်<က
 �ဖြဖုံးစာ
�ဝေနာသူ�ထု��သူင်@
လ��w အိမောသူ�-�ဖြ�0ခ?@တ်��y။ ဝေနာ�က
���င်
� လ�ဝေဖြ��နာည်း
�
လ�ဝေ��ယ်@
 သူ�wဝေနာရ�နာ?Vသူ�အိမောသူ�-��င်
ဆီ?ဖြဖုံးစာ
လ��w MongoDB က���? ဆီက
လက
အိမောသူ�-�ဖြ�0ခ?@�yဝေသူ�တ်ယ်
။

ဒ)စာ�အိမော��
���ဝေတ်�@ SQLite က�� ဝေဖြ��င်
�လ?အိမောသူ�-�ဖြ�0 ဝေဖုံး�
ဖြ�သူ<������y။ ဘာ�ဖြဖုံးစာ
လ��wလ?ဆီ��ဝေတ်�@ အိမောဝေစာ����င်
���� �
တ်�က<?ဖြ���တ်?@  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ�အိမောဝေနာနာ?V  အိမောစာဖြ�0ခ?@ဝေ��ယ်@
  လက
ရ��အိမောခ9 �နာ
���  MongoDB  က��လည်း
�  Schema 
ဝေတ်<  Relationship  ဝေတ်<နာ?V  ရို���ရို���  Relational Database  တ်စာ
ခ�ဆီနာ
ဆီနာ
 သူ�-�လ�ကြက�yတ်ယ်
။  Relational 
Database  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<ကလည်း
�  MongoDB  ���လ��  Unstructured  Data  ဝေတ်<က��  စာ)�-နှ��င်
လ�ကြက�y
တ်ယ်
။ တ်စာ
�9 �0�ရ?1 အိမော��သူ�ခ9က
က�� ဝေနာ�က
တ်စာ
�9 �0����လည်း
� ရနှ��င်
လ�မြို့�)ဖြဖုံးစာ
လ��w  NoSQL   နာ?V   RDBMS   ဆီ��တ်�  
ဟာ���အိမောရင်
တ်�-�ကလ�� ဘာ����ဆီ��င်
တ်?@ ဆီနာV
က9င်
ဘာက
နာည်း
��ည်း�ဝေတ်< �ဟာ�တ်
ကြကဝေတ်�@�yဘာ��။ 

မြို့�)�ဝေတ်�@  ORM (Object Relational Mapping)  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ�က��  ကြက��ခ-ထု��မြို့�)�  ဝေလ@လ�သူ<��ကြက���
ဖြဖုံးစာ
လ��w  ဝေနာ�က
က<ယ်
က  Database  က  သူ��
ဖြ�ဿနာ�  �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။  Database  က��  တ်��က
ရို��က

က��င်
တ်<ယ်
စာရ�လည်း
� သူ��
လ����� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဝေနာ�က
က<ယ်
က   Database   က ဘာ��?ဖြဖုံးစာ
ဖြဖုံးစာ
 ဝေလ@လ�����-စာ-  
က အိမောတ်�တ်��? ဖြဖုံးစာ
သူ<������y။ အိမောဝေရ������သူ<��ရင်
 ဘာယ်
လ��လ��
�လ? ဆီ��တ်��9 �0�က��လည်း
� သူ��
စာ�တ်
��စာရ� �
လ���yဘာ��။  ဥ���  -  �ဝေရ�ဂုံ9က
စာခyစာ���  SQLite  လ��  ဝေ�yw�y�လ<ယ်
က�တ်?@  Database  ဝေလ�နာ?Vစာလ��က
မြို့�)� 
ဝေနာ�က
��   PostgreSQL  (သူ��w�ဟာ�တ်
)  MongoDB  ဝေဖြ��င်
�သူ�-�ဖုံး��wလ��အိမော�
လ�တ်ယ်
  ဆီ��တ်��9 �0�  ဖြဖုံးစာ
လ�ရင်

လည်း
�၊ ဝေရ�ထု��တ်?@ က�ဒ
ဝေတ်<က�� သူ��
အိမော�9��ကြီးက)�ဖြ�င်
စာရ��လ��ဘာ? အိမောလ<ယ်
တ်က� ဝေဖြ��င်
�သူ�-�လ��wရနှ��င်
��� ဖြဖုံးစာ
�y
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တ်ယ်
။ လ��အိမော�
တ်?@ အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?   Migration   က��   ORM   က လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@အိမောတ်<က
 ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
  ။

ဒyဝေကြက�င်@
 စာခyစာ��� သူ��
ဝေခyင်
�စာ��စာရ��လ��ဘာ? ဝေ�yw�y�လ<ယ်
က�တ်�နာ?V စာခ9င်
တ်?@အိမောတ်<က
 SQLite က��အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��w 
ဝေရ��ခ9ယ်
တ်��y။ SQLite ဟာ� ဖုံး��င်
က��အိမောဝေဖြခခ-တ်?@  Standalone Database ဖြဖုံးစာ
လ��w  Server Installation ဝေတ်< 
Setup ဝေတ်<လ��
စာရ� �လ��အိမော�
�yဘာ��။ Database ဖုံး��င်
က�� �ဝေရ�ဂုံ9က
ထု?���ထု��မြို့�)� ခ9 �တ်
ဆီက
အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��က

ယ်�-�y�?။ ဝေတ်�
ဝေတ်�
ဝေလ� ရို���ရ�င်
�အိမောဆီင်
ဝေဖြ��yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
မြို့�)�ဝေတ်�@ �ဝေရ�ဂုံ9က
စာခyစာ���  SQLite  နာ?Vစာလ��က
�ယ်
လ��wသူ� ဝေဖြ��တ်��y၊ အိမောခ�ဒ)စာ�ဝေရ�ဝေနာစာဉ်း
 က�လ
��� SQLIte က��  User သူနာ
�ဝေ�yင်
��9��စာ<� အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေနာကြကတ်?@  Production �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<ထု� လက
ဝေတ်<1သူ�-�
လ��wရတ်ယ်
ဆီ��တ်�က��  သူ�-�ဖြ�တ်?@သူ�ဝေတ်<  ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။  Cloud Database  ဝေတ်<ရ?1  ဝေစာ9�နှ�နာ
�ကြီးက)�ဖြ�င်@
��၊  လ��အိမော�

တ်�ထုက
  ������ရို��
ဝေထု<�ဝေနာ��ဝေတ်<က��  လ�ဝေတ်<စာ�တ်
က�နာ
ဝေနာကြကခ9 �နာ
နာ?V  SSD  Storage  ဝေတ်<  ဝေစာ9�သူက
သူ�ခ9 �နာ

တ်��က
ဆီ��င်
မြို့�)�၊ အိမောခ�ဆီ��ရင်
 SQLite က�� Production ���သူ�-�ဖုံး��wထု� စာ�တ်
�င်
စာ���� �9��ဝေနာ�yတ်ယ်
။

SQLite  က��  Prisma ORM နာည်း
��ည်း�နာ?V တ်<?သူ�-�ကြက�y�ယ်
။ စာ�ဖုံးတ်
သူ�က SQL Query  ဝေတ်< သူ�ထု��မြို့�)�ဖြဖုံးစာ

လ��@
�ယ်
လ��w  ယ်�ဆီထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  SQL Query  ဝေတ်< တ်��က
ရို��က
ဝေရ�မြို့�)�  အိမောဝေဖြခခ-ဝေတ်< ဖြ�နာ
ဝေလ@လ�
�ယ်@
အိမောစာ�� လ��ခ9င်
တ်?@ရလဒ
က�� ���ဖြ�နာ
ဖြ�နာ
ရနှ��င်
တ်?@ Prisma ORM က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��w ဝေရ��ခ9ယ်
ထု��တ်��y။ 

Prisma ORM
Prisma  ဟာ�  အိမောသူ�-�ဖြ�0ရလ<ယ်
က�မြို့�)�  MySQL,  PostgreSQL,  MSSQL,  SQLite,  MongoDB  စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
 
Database  နာည်း
��ည်း�အိမော�9 �0��9 �0�နာ?V  ���တ်<?အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။  စာ�
�သူ�
ဝေလ@လ�နှ��င်
ဖုံး��wအိမောတ်<က
  နှ�စာ
သူက
ရ�
အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��ဒyအိမောသူစာ
တ်စာ
ခ� ဝေဆီ�က
လ��က
�y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy အိမောခ�လ�� Install လ��
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။

npm i prisma

Install လ��
မြို့�)�ရင်
 Prisma က�� အိမောခ�လ�� အိမောစာဖြ�0ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။
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npx prisma init --datasource-provider sqlite

 Your Prisma schema was created at prisma/schema.prisma✔
  You can now open it in your favorite editor.
...

နာ��နာ���� Datasource အိမောဖြဖုံးစာ
 sqlite က�� သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒ) Command က�� Run လ��က
တ်?@အိမောခy 
သူ�w  Output  ���ဝေဖြ��ထု��တ်?@အိမောတ်��င်
�  prisma/schema.prisma ဆီ��တ်?@  ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�နာ?Vအိမောတ်�  .env ဖုံး��င်

တ်စာ
ခ�လည်း
� ရရ��သူ<���yလ��@
�ယ်
။ .env ဖုံး��င်
က�� ဖုံး<င်@
ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ�� ဝေတ်<1ရ����y။

 .env 

DATABASE_URL="file:./dev.db"

Database ဖုံး��င်
တ်?@ တ်ည်း
ဝေနာရ�အိမောဖြဖုံးစာ
  prisma ဖုံး��ဒyထု?���  dev.db အိမော�ည်း
က�� သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��တ်�ဖြဖုံးစာ

�yတ်ယ်
။ ����နှ�စာ
သူ�ရ�တ်ည်း
ဝေနာရ�နာ?V အိမော�ည်း
က�� ဝေ���ယ်
ဆီ��ရင်
 ဝေ��လ��wရ�yတ်ယ်
။

prisma/schema.prisma ဖုံး��င်
က�� ဖုံး<င်@
ကြကည်း@
ရင်
ဝေတ်�@ အိမောခ�လ�� ဝေတ်<1ရ����y။

 Prisma - prisma/schema.prisma 

// This is your Prisma schema file,

// learn more about it in the docs: https://pris.ly/d/prisma-schema

generator client {

  provider = "prisma-client-js"

}

datasource db {

  provider = "sqlite"

  url      = env("DATABASE_URL")

}



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၀) - Database - SQLite, Prisma ORM 158

datasource အိမောဖြဖုံးစာ
  sqlite နာ?Vအိမောတ်�  env() Function  နာ?V  .env ဖုံး��င်
က��ဖုံးတ်
မြို့�)�  Database  ဖုံး��င်

တ်ည်း
ဝေနာရ�က�� သူတ်
��တ်
ထု���yတ်ယ်
။ စာ�
�ကြကည်း@
နှ��င်
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 အိမော?@ဒ)ဖုံး��င်
ထု?��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ��လ��က
�y။

 Prisma - schema.prisma 

model User {

  id    Int     @id @default(autoincrement())

  name  String

  bio   String?

  posts Post[]

}

model Post {

  id      Int    @id @default(autoincrement())

  content String

  user    User   @relation(fields: [userId], references: [id])

  userId  Int

}

User  နာ?V  Post  ဆီ��တ်?@  Model  နှ�စာ
ခ�  သူတ်
��တ်
ဝေ��လ��က
တ်��y။  Table Relationship  အိမောဝေကြက�င်
� အိမောဝေဖြခခ-
ဝေလ�က
 သူ�တ်ယ်
ဆီ��ရင်
 အိမော�9��ကြီးက)�ရ�င်
�ဖြ�ဝေနာစာရ��လ��ဘာ? ဝေရ�ထု��တ်?@ က�ဒ
က�� ဖုံးတ်
ကြကည်း@
ယ်�-နာ?Vတ်င်
 အိမောဓိ���yယ်

ဝေ�~လ<င်
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ထု��ဖြခ��ခ9က
 တ်ခ9 �01ဝေတ်�@ ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။

User Model ��� id, name, bio, posts ဆီ��တ်?@ အိမော�ည်း
ဝေတ်<နာ?V Field (၄) ခ��y�င်
�yတ်ယ်
။ id ဟာ� 
Field Type  Integer ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  @id Function  နာ?V  Primary Key  ဖြဖုံးစာ
ဝေကြက�င်
�  သူတ်
��တ်
ထု���yတ်ယ်
။ 
@default Function နာ?V Auto Increment လည်း
� သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။

name ကဝေတ်�@ Field Type String ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Prisma က အိမောသူ�-�ဖြ�0�ယ်@
 Database အိမော�9 �0�အိမောစာ��ဝေ�~
��တ်ည်း
မြို့�)�  VARCHAR သူ��w�ဟာ�တ်
  TEXT က��  သူ�-�ဝေ��သူ<������y။  လက
ရ��  SQLite  က��ဝေရ��ထု��တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w 
name ရ?1 Type က Database ဘာက
��� TEXT ဖြဖုံးစာ
သူ<������y။ bio အိမောတ်<က
 String? လ��wသူတ်
��တ်
တ်?@
ဝေနာရ����  ? ဝေလ��yသူ<��တ်�က��  ဝေတ်<1�yလ��@
�ယ်
။  Optional  ဆီ��တ်?@အိမောဓိ���yယ်
ဖြဖုံးစာ
လ��w  bio ��yခ?@ရင်
လည်း
� 
လက
ခ-ဝေ��သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Null လက
ခ-လ��က
တ်?@ သူဝေဘာ��y�?။
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posts ကဝေတ်�@  Integer  တ်��w  String  တ်��wလ��w  Database Column Type  ဝေတ်< �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@ဘာ?  Post[] 
ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။  User  ���  Post  ဝေတ်<အိမော�9��ကြီးက)�ရ���ယ်
လ��w  သူတ်
��တ်
လ��က
တ်��y။  One  to  Many 
Relationship   တ်စာ
ခ�က�� သူတ်
��တ်
လ��က
တ်��y  ။

ဒyဝေကြက�င်@
 Post Model ရ?1ဖုံး<?1စာည်း
���-က��လည်း
� ဆီက
မြို့�)� သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ အိမောဓိ�ကအိမောက9ဆီ�-�ထု��ဖြခ��
ခ9က
က user Field ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ သူ�လည်း
� Database Column Type �ဟာ�တ်
ဘာ? User Model က�� ဝေ��
ထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  Post  ���  User  ရ���ယ်
ဆီ��တ်?@  အိမောဓိ���yယ်
ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။  အိမော?@ဒ)  Relationship 
အိမောတ်<က
  လ��အိမော�
တ်?@  သူတ်
��တ်
ခ9က
ဝေတ်<က��  @relation Function  နာ?V  ဝေဖြ��ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  Post  ရ?1 
userId နာ?V User ရ?1 id တ်��wက�� ခ9 �တ်
ဆီက
ဝေ��ရ����y။

ဒ) Model Schema က�� သူ�-�မြို့�)�လ��အိမော�
တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်< လ��
ဝေ��နှ��င်
ဖုံး��w အိမောခ�လ�� Run ရ�y�ယ်
။

npx prisma migrate dev --name=init

Environment variables loaded from .env
Prisma schema loaded from prisma/schema.prisma
Datasource "db": SQLite database "dev.db" at "file:./dev.db"

Applying migration `20240624133519_init`

The following migration(s) have been created and applied from new 
schema changes:

migrations/
  └─ 20240624133519_init/
    └─ migration.sql

Your database is now in sync with your schema.

 Generated Prisma Client (v5.15.1) to ./node_modules/@prisma/client ✔
in 29ms

migrate Command က Schema က��သူ�-�မြို့�)� လ��အိမော�
တ်?@ Table ဝေတ်<ဝေဆီ�က
ဝေ������y။ dev Option က 
လ��အိမော�
တ်?@  Migration SQL Query  ဝေတ်<က��  Record  လ��
မြို့�)�သူ��
�ဝေ��ဝေစာဖုံး��wအိမောတ်<က
�y။  ဝေနာ�က
ဆီ�-�က  /-
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name Option က���ထုည်း@
ရင်
 ဝေ��ဖုံး��wလ�ဝေတ်�င်
��yလ��@
�ယ်
။ ဖြ�နာ
သူ<��ဝေအိမော�င်
 တ်စာ
ခyထု? ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်�
�y။ Migration Query ဝေတ်<က�� သူ��
�တ်?@အိမောခy အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေ���ယ်@
 အိမော�ည်း
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 

ဒ)  Command က Table ဝေတ်<  Query ဝေတ်<သူ��က၊ Prisma Client က���y  Generate လ��
ဝေ��သူ<������y။ 
သူ�  Generate  လ��
ဝေ��တ်?@  Prisma Client  က��သူ�-�မြို့�)�  Data  ဝေတ်<က��  Manage  လ��
ရ���ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  ခဏနေဝေနာ�� 
ဆီက
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

ဒ)  Command  က��  Run  လ��က
တ်?@အိမောခy  prisma/migrations ဆီ��တ်?@  ဖုံး��ဒyတ်စာ
ခ�နာ?Vအိမောတ်�  Migration 
��တ်
တ်�
�ဝေတ်< သူ��
�ဝေ��သူ<��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)ထု?က SQL ဖုံး��င်
က��ဖုံး<င်@
ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ��
ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။

 Output - SQL 

-- CreateTable

CREATE TABLE "User" (

    "id" INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,

    "name" TEXT NOT NULL,

    "bio" TEXT

);

-- CreateTable

CREATE TABLE "Post" (

    "id" INTEGER NOT NULL PRIMARY KEY AUTOINCREMENT,

    "content" TEXT NOT NULL,

    "userId" INTEGER NOT NULL,

    CONSTRAINT "Post_userId_fkey" FOREIGN KEY ("userId") REFERENCES 

"User" ("id") ON DELETE RESTRICT ON UPDATE CASCADE

);

User Table  နာ?V  Post  Table  တ်��wက��  တ်ည်း
ဝေဆီ�က
ရ����  အိမောသူ�-�ဖြ�0သူ<��တ်?@  Query  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ သူတ်�ဖြ�0
ကြကည်း@
ရင်
 User Table ��� id, name, bio (၃) ခ��?�y�yတ်ယ်
။ posts ��y�yဘာ��။ Post ဝေတ်<က User 
��� ထုည်း@
သူ��
�စာရ��လ��လ��w�y။  Post Table  ���လည်း
�  id, content, userId (၃)  ခ��?�y�yတ်ယ်
။ 
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user ��y�yဘာ��။  ဒyဝေ��ယ်@
  Table  နှ�စာ
ခ�ခ9 �တ်
ဆီက
အိမောလ��
လ��
ဖုံး��wအိမောတ်<က
  Foreign  Key  Relationship 
Index က�� တ်စာ
ခyထု? ထုည်း@
ဝေ��သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ထု�
ထု��ဖြခ��ခ9က
ကဝေတ်�@ Model Name နာ?V Table Name က�� အိမောတ်�တ်��? ဝေ��ထု��ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
တ်ခ9 �01  ORM  စာနာစာ
ဝေတ်<���  Naming  Convention  �တ်�တ်��9 �0�ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဥ���  User Model 
အိမောတ်<က
 Table Name က users ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� Post Model အိမောတ်<က
 Table Name က posts ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
တ်�
�9 �0��y။ Prisma ���ဝေတ်�@ အိမော?@ဒ)လ�� Convention �9 �0�က���သူ�-�ဘာ? Model Name နာ?V Table Name က�� အိမောတ်�တ်�
�? ဝေ���yတ်ယ်
။ Migrate Command Run မြို့�)�ရင်
 လ��အိမော�
တ်?@ Table ဝေတ်< တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��w မြို့�)��yမြို့�)။ Prisma 
��� Table ဝေတ်< Data ဝေတ်<က��  Manage လ��
လ��wရတ်?@စာနာစာ
 တ်စာ
ခyထု? �y�င်
�yတ်ယ်
။ အိမောခ�လ�� စာ�
�ကြကည်း@
နှ��င်
�y
တ်ယ်
။

npx prisma studio

ရလဒ
ကအိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။
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User  နာ?V  Post  Table  နှ�စာ
ခ�ရ��ဝေနာမြို့�)�  သူ�တ်��w����y�င်
တ်?@  Column  ဝေတ်<  ��နာ
���နာ
  စာစာ
ကြကည်း@
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ 
ဝေလ�ဝေလ�ဆီယ်
  Data  ဝေတ်�@  ရ��ဦး����  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  Prisma  နာ?V  အိမောဝေဖြခခ-  CRUD  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< 
ဘာယ်
လ��လ��
ရလ? ဆီက
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

Create
create.js အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ��လ��က
�y။

 JavaScript - create.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const prisma = new PrismaClient();

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const prisma = new PrismaClient();

prisma.user

  .create({

    data: {

      name: "Bob",

      bio: "profile bio",

      posts: {

        create: [

          { content: "First Post" },

          { content: "Second Post" },

        ],

      },

    },

  });

ဝေရ�ထု��တ်?@ က�ဒ
���တ်င်
 အိမောဓိ���yယ်
ဝေ�~လ<င်
မြို့�)�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Prisma Client က�� Import လ��
�yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@
အိမောခy  prisma.user.create() နာ?V  User Model  ထု?���  ထုည်း@
ခ9င်
တ်?@  Data  ဝေတ်<ဝေ��လ��က
တ်��y။ 
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ထု��ဖြခ��ခ9က
ကဝေတ်�@ User က��ထုည်း@
ရင်
�နာ?V တ်စာ
ခyထု? Post ဝေတ်<�y တ်<?ထုည်း@
လ��က
ဖြခင်
��? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

create() အိမော�yအိမော�င်
  Prisma Function ဝေတ်<ဟာ� Promise က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� အိမောလ��
လ��
တ်?@  Function 
ဝေတ်<�y။ ဒyဝေကြက�င်@
 Error Handling ဝေတ်<ဘာ�ဝေတ်< ဝေသူခ9�လ��
ခ9င်
ရင်
 အိမောခ�လ��ဝေရ�လ��wရ�yတ်ယ်
။

 JavaScript - create.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const prisma = new PrismaClient();

prisma.user

  .create({

    data: {

      name: "Bob",

      bio: "profile bio",

      posts: {

        create: [

          { content: "First Post" },

          { content: "Second Post" },

        ],

      },

    },

  })

  .then(() => {

    console.log("Inserted User Bob with Posts");

  })

  .catch(e => {

    console.error(e);

    process.exit(1);

  })

  .finally(() => {

    prisma.$disconnect();

  });
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then() နာ?V  Success  ဖြဖုံးစာ
ရင်
 ဆီက
လ��
ရ�ယ်@
အိမောလ��
က��  ဝေဖြ��ထု���yတ်ယ်
။  catch() နာ?V  Error  ရ��ခ?@ရင်
 
လ��
ရ�ယ်@
  အိမောလ��
က��  ဝေဖြ��ထု���yတ်ယ်
။  finally() နာ?V  Success  �?ဖြဖုံးစာ
ဖြဖုံးစာ
  Error  �?ဖြဖုံးစာ
ဖြဖုံးစာ
  ဘာ��?
ဖြဖုံးစာ
ဖြဖုံးစာ
 ဆီက
လ��
ရ�ယ်@
 အိမောလ��
က�� ဝေဖြ��ထု���yတ်ယ်
။ 

ဝေရ�ထု��တ်?@ က�ဒ
က�� အိမောခ�လ�� Run ဝေ��လ��က
�y။

node create.js

Inserted User Bob with Posts

Table  ဝေတ်<ထု?��� ဝေ��လ��က
တ်?@  Data ဝေတ်<က�� ထုည်း@
ဝေ��သူ<������y။ ဝေ��လ��က
တ်� �ဖြ�ည်း@
စာ�-ရင်
ဖြဖုံးစာ
ဖြဖုံးစာ
၊ ����
ဝေနာရင်
ဖြဖုံးစာ
ဖြဖုံးစာ
၊ သူင်@
ဝေတ်�
တ်?@ Error ဝေတ်<က�� ဖြ�ဝေ���yလ��@
�ယ်
။

Read
Data  ဝေတ်<ဖြ�နာ
ထု�တ်
ယ်�ဖုံး��wအိမောတ်<က
  findMany(),  findFirst(),  findUnique() စာတ်?@ 
Function ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y -

 JavaScript 

prisma.user.findMany().then(data => console.log(data));

async / await နာ?Vဝေရ�ခ9င်
ရင်
ဝေတ်�@ ဒ)လ��ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။

 JavaScript 

async function read() {

  const data = await prisma.user.findMany();

  console.log(data);

}

read();
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ဝေနာ�က
တ်စာ
ခနာ
���� Back-end API တ်စာ
ခ�ဝေရ�သူ����-က�� ဆီက
လက
ဝေလ@လ�တ်?@အိမောခy လ��အိမော�
သူလ�� ဖြဖုံးည်း@
စာ<က

ဝေလ@လ�သူ<��ကြက�y�ယ်
။  ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@  အိမောဝေဖြခခ-အိမောသူ�-�ဖြ�0��-ဝေလ�က
  စာ�
�ကြကည်း@
ထု��ရင်
  ရ�yတ်ယ်
။ 
read.js အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)� ဒ)က�ဒ
ဝေတ်<က�� ဝေရ�စာ�
�ကြကည်း@
�y။

 JavaScript - read.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const prisma = new PrismaClient();

prisma.user

  .findFirst({ 

    where: { id: 1 }, 

    include: { posts: true },

  })

  .then(data => console.log(data))

  .catch(e => {

    console.error(e);

    process.exit(1);

  })

  .finally(() => {

    prisma.$disconnect();

  });

ဒ)တ်စာ
ခy findFirst() က��သူ�-�ထု��မြို့�)� where နာ?V Filter Option ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ အိမောဓိ�ကက9တ်?@ 
ထု��ဖြခ��ခ9က
ကဝေတ်�@ include Option နာ?V  Relationship Data ဝေတ်<က���y တ်စာ
ခyထု? ထု�တ်
ယ်�ရရ��နှ��င်
ဖြခင်
�
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Run ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ�� ရ�yလ��@
�ယ်
။

node read.js

{
  id: 1,
  name: 'Bob',
  bio: 'profile bio',
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  posts: [
    { id: 1, content: 'First Post', userId: 1 },
    { id: 2, content: 'Second Post', userId: 1 }
  ]
}

သူက
ဆီ��င်
ရ� User Data နာ?Vအိမောတ်� Related Posts ဝေတ်<က��လည်း
� တ်စာ
ခyထု?ရရ��သူ<���yမြို့�)။ 

Update
Data  ဝေတ်<  Update  လ��
ဖုံး��wအိမောတ်<က
  update(), updateMany(), upsert() စာတ်?@  Function 
ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y။

 JavaScript 

prisma.user.update({

  where: { id: 1 },

  data: { name: "Bobby" }

});

နာ��နာ�အိမောရ  User  1  ရ?1  name က��  Bobby  လ��wဝေဖြ��င်
�ဝေ��လ��က
���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒ)ဝေနာရ����  ထု��ဖြခ��မြို့�)� 
အိမောသူ�-��င်
တ်�က upsert() Function �y။ သူ�က ဝေ��လ��က
တ်?@  where က��ကြကည်း@
မြို့�)� �ရ��ဝေသူ�ရင်
 အိမောသူစာ

ထုည်း@
ဝေ���yတ်ယ်
။  ရ��မြို့�)�သူ��ဆီ��ရင်
  Update  လ��
ဝေ���yတ်ယ်
။  update.js အိမော�ည်း
နာ?V  ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�
တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��က
မြို့�)� အိမောခ�လ�� ဝေရ�စာ�
�ကြကည်း@
�y။

 JavaScript - update.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const prisma = new PrismaClient();

prisma.user

  .upsert({

    where: { id: 1 },
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    update: { name: "Bobby" },

    create: { name: "Bobby", bio: "Bobby's bio" },

  })

  .then(result => {

    console.log(result);

  })

  .catch(e => {

    console.log(e);

    process.exit(1);

  })

  .finally(() => {

    prisma.$disconnect();

  });

နာ��နာ�အိမောရ id: 1 က�� ရ��မြို့�)� ဝေတ်<1ရင်
ဖြ�င်
ရ�ယ်@
  Data  နာ?V  �ဝေတ်<1ရင်
 ထုည်း@
ရ�ယ်@
  Data ဝေတ်<က��ဝေ��လ��က

တ်��y။ စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။

node update.js

{ id: 1, name: 'Bobby', bio: 'profile bio' }

ရ��ဝေနာမြို့�)�ဖြဖုံးစာ
လ��w Update လ��
ဝေ��သူ<��တ်��y။

Delete
Delete လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
အိမောတ်<က
 delete.js အိမော�ည်း
နာ?V အိမောခ�လ��ဝေရ�စာ�
�ကြကည်း@
�y။

 JavaScript - delete.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const prisma = new PrismaClient();
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prisma.user

  .delete({

    where: { id: 1 },

  })

  .then(() => console.log("Deleted User 1"))

  .catch(e => {

    console.error(e);

    process.exit(1);

  })

  .finally(() => {

    prisma.$disconnect();

  });

မြို့�)�ရင်
 စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
�y။

node delete.js 

PrismaClientKnownRequestError: Invalid `.delete()` invocation in … 

အိမောဆီင်
�ဝေဖြ��yဘာ��။  User  က��ဖုံး9က
ဖုံး��wကြီးက�0�စာ��ဝေ��ယ်@
  အိမော?@ဒ)  User  က��  Reference  လ��
မြို့�)�သူ�-�ထု��တ်?@  Post 
ဝေတ်<ရ��ဝေနာလ��w  ဖုံး9က
ခ<င်@
�ဝေ��တ်��y။  ဖြဖုံးစာ
သူင်@
တ်?@  Error  �y�?။  ဒ)အိမောတ်��င်
��?  ထု��သူင်@
�yတ်ယ်
။  အိမော?@ဒ)လ��  Error 
�ဝေ��ဘာ? ဖုံး9က
လ��wရခ9င်
ရင်
 Schema ��� အိမောခ�လ�� သူတ်
��တ်
ထု��ခ?@လ��w ရ�yတ်ယ်
။

 Prisma 

model Post {

  id      Int    @id @default(autoincrement())

  content String

  user    User?   @relation(fields: [userId], references: [id])

  userId  Int

}
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User? ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။ ? သူဝေက�တ်ဝေလ� �yသူ<��တ်��y။ ဒyဆီ��ရင်
ဝေတ်�@ Relationship က Optional ဖြဖုံးစာ
သူ<��
လ��w  Reference  ရ��ဝေနာလည်း
�  ဖုံး9က
လ��wရသူ<���yလ��@
�ယ်
။  ဝေနာ�က
တ်စာ
နာည်း
�ကဝေတ်�@  Cascade  Delete  က�� 
အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��က
ဖြခင်
��y�?။ ဒ)လ���y -

 Prisma 

model Post {

  id    Int  @id @default(autoincrement())

  content String

  user  User @relation(fields: [userId], references: [id], onDelete: Cascade)

  userId  Int

}

onDelete: Cascade �yသူ<��လ��w၊ User က�� ဖုံး9က
လ��က
ရင်
 User ဝေရ� သူ�နာ?Vဆီ��င်
တ်?@ Post ဝေတ်<�y အိမောက�နာ

တ်စာ
ခyထု?  �9က
သူ<������y။  ရနှ��င်
တ်?@  နာည်း
�ဝေတ်<က��  ဝေဖြ��ဖြ�တ်��y။  ဝေလ�ဝေလ�ဆီယ်
  ဒ)နာည်း
�ဝေတ်<က��  �သူ�-�
ဝေသူ��yဘာ��။ က��ယ်@
ဘာ�သူ��? Manual ဖုံး9က
လ��က
�y�ယ်
။ delete.js က�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
စာ�
�ကြကည်း@
�y။

 JavaScript - delete.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const prisma = new PrismaClient();

prisma.post.deleteMany({

    where: { userId: 1 }

}).then(() => {

    prisma.user

    .delete({

      where: { id: 1 },

    })

    .then(() => {

      console.log("Deleted User 1 and their posts");

    });
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}).finally(() => {

    prisma.$disconnect();

});

User 1  ရ?1  Posts  ဝေတ်<က�� အိမောရင်
ဖုံး9က
လ��က
မြို့�)���  User 1  က�� ဖုံး9က
လ��က
တ်��y။ စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောက�နာ

�9က
မြို့�)� အိမောလ��
လ��
သူ<��တ်ယ်
ဆီ��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Back-end API
ဝေနာ�က
တ်စာ
ခနာ
���� Back-end API တ်စာ
ခ� ဖုံးနာ
တ်)�ကြက����y။ Prisma ORM က�� ���တ်<?အိမောသူ�-�ဖြ�0���ဖြဖုံးစာ
လ��w အိမောခ�
ကတ်ည်း
�က လ��အိမော�
တ်?@ ကြီးက�0တ်င်
ဖြ�င်
ဆီင်
��ဝေတ်<က�� လ��
ခ?@ခ9င်
�yတ်ယ်
။ yaycha-api အိမော�ည်း
နာ?V �ဝေရ�ဂုံ9က

ဖုံး��ဒyသူစာ
တ်စာ
ခ�  တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��က
�y။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  သူ�wထု?���  အိမောခ�လ��  လ��အိမော�
တ်�ဝေတ်<  တ်နာ
�စာ)မြို့�)�  Run 
ဝေ��လ��က
�y။

npm init -y
npm i prisma @faker-js/faker bcrypt
npx prisma init --datasource-provider sqlit

prisma အိမောဖြ�င်
 faker နာ?V  bcrypt တ်��wက��လည်း
� ထုည်း@
သူ<င်
�ထု���yတ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က��သူ�-�မြို့�)� နာ
��နာ� Sample Data ဝေတ်< တ်စာ
ခyထု?ထုည်း@
သူ<��������wလ��w�y။ ရရ��လ�တ်?@ prisma/schema.prisma ဖုံး��င်
ထု?
��� ဒ)က�ဒ
က�� က��ယ်�မြို့�)� ထု�
တ်���ဝေ��လ��က
�y။

 Prisma - prisma/schema.prisma 

model User {

    id       Int       @id @default(autoincrement())

    name     String

    username String    @unique

    bio      String?

    password String

    posts    Post[]

    comments Comment[]
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    created  DateTime  @default(now())

}

model Post {

    id       Int       @id @default(autoincrement())

    content  String

    user     User      @relation(fields: [userId], references: [id])

    userId   Int

    comments Comment[]

    created  DateTime  @default(now())

}

model Comment {

    id      Int    @id @default(autoincrement())

    content String

    user    User   @relation(fields: [userId], references: [id])

    userId  Int

    post    Post   @relation(fields: [postId], references: [id])

    postId  Int

    created  DateTime  @default(now())

}

User,  Post  နာ?V  Comment  ဆီ��တ်?@  Model  (၃)  ခ�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  User  ���  လ��အိမော�
�ယ်@
  username ဝေတ်< 
password ဝေတ်<လည်း
� �yသူ<���yမြို့�)။ username က�� @unique လ��
ဝေ��ထု��တ်� သူတ်�ဖြ�0�y။ မြို့�)�ဝေတ်�@ 
User ��� Post[] ဝေတ်<ဝေရ� Comment[] ဝေတ်<ဝေရ� Relationship အိမောဝေနာနာ?V �y�င်
�yဝေသူ�တ်ယ်
။

Post ရ?1 ထု��ဖြခ��ခ9က
က သူ�w���လည်း
� Comment[] ဝေတ်< Relationship အိမောဖြဖုံးစာ
 ခ9 �တ်
ဆီက
ထု��ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  Comment  အိမောတ်<က
  User  နာ?Vဝေရ�  Post  နာ?V�y  Relationship  ရ��ဝေနာ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
Comment Model ��� လ��အိမော�
တ်?@ Relationship နှ�စာ
�9 �0�လ�-�က�� ထုည်း@
ဝေရ�ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy Migrate လ��
ဝေ��လ��က
�y။
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npx prisma migrate dev --name=init

လ��အိမော�
တ်?@ Model Schema ဝေတ်< Table ဝေတ်< ရသူ<���yမြို့�)။ နာ��နာ� Data တ်ခ9 �01 တ်စာ
ခyထု? ထုည်း@
လ��က
�y�ယ်
။ 
prisma ဖုံး��ဒyထု?���  seeds အိမော�ည်း
နာ?V  ဖုံး��ဒyတ်စာ
ခ�  ဝေဆီ�က
ဝေ���y။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  seeds ဖုံး��ဒyထု?��� 
UserSeeder.js, PostSeeder.js, CommentSeeder.js  နဲ့� � main.js ဆီ��တ်?@ ဖုံး��င်
 (၄) ခ� 
ထု�
ဝေဆီ�က
ဝေ���y။ ဒyဝေကြက�င်@
 �ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyရ?1 ဖုံး<?1စာည်း
���-က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
ဝေနာရ�y�ယ်
။

yaycha-api
├── node_modules/
├── package-lock.json
├── package.json
└── prisma/
    ├── dev.db
    ├── dev.db-journal
    ├── migrations/
    ├── schema.prisma
    └── seeds/
        ├── CommentSeeder.js
        ├── PostSeeder.js
        ├── UserSeeder.js
        └── main.js

UserSeeder.js ထု?��� ဒ)က�ဒ
က��ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - prisma/seeds/UserSeeder.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const { faker } = require('@faker-js/faker');

const bcrypt = require("bcrypt");

const prisma = new PrismaClient();

async function UserSeeder() {

  const password = await bcrypt.hash("password", 10);
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  console.log("User seeding started...");

  for (let i = 0; i < 10; i++) {

    const firstName = faker.person.firstName();

    const lastName = faker.person.lastName();

    const name = `${firstName} ${lastName}`;

    const username = `${firstName}${lastName[0]}`.toLocaleLowerCase();

    const bio = faker.person.bio();

    await prisma.user.upsert({

      where: { username },

      update: {},

      create: { name, username, bio, password },

    });

  }

  

  console.log("User seeding done.");

}

module.exports = { UserSeeder };

User အိမောတ်<က
 for Loop နာ?V  Record (၁၀) ခ�ထုည်း@
ဝေ��တ်?@က�ဒ
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ bcrypt နာ?V  "password" 
က��  hash လ��
ထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  သူ��
�တ်?@အိမောခy  hash ဝေတ်<က��သူ��
����ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  User  အိမော��လ�-�ရ?1 
Password  က  password �?  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  name, username နာ?V   bio တ်��wက��ဝေတ်�@  faker ရ?1
အိမောက�အိမောည်း)နာ?V Random Name ဝေတ်< Random Bio ဝေတ်< အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု���yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ထု�
သူတ်�ဖြ�0ရ���က  create()  နာ?V�ထုည်း@
ဘာ?  upsert() နာ?Vထုည်း@
ထု��ဖြခင်
�  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
username က  Unique  ဖြဖုံးစာ
တ်?@အိမောတ်<က
  username တ်�  ရ��ဝေနာရင်
  ထု�
�ထုည်း@
ဝေစာခ9င်
လ��w  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
update အိမောတ်<က
 { } အိမောလ<တ်
ဝေ��ထု��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။
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ဆီက
လက
မြို့�)� PostSeeder.js ဖုံး��င်
��� ဒ)က�ဒ
က�� ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - prisma/seeds/PostSeeder.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const { faker } = require("@faker-js/faker");

const prisma = new PrismaClient();

async function PostSeeder() {

  const data = [];

  for (let i = 0; i < 20; i++) {

    const content = faker.lorem.paragraph();

    const userId = faker.number.int({ min: 1, max: 10 });

    data.push({ content, userId });

  }

  console.log("Post seeding started...");

  await prisma.post.createMany({ data });

  console.log("Post seeding done.");

}

module.exports = { PostSeeder };

အိမောလ��တ်��?  for Loop  နာ?V  Post  Record  (၂၀)  ထုည်း@
ထု��တ်��y။  content အိမောတ်<က
  faker 
Paragraph  က��  သူ�-�ထု��မြို့�)�  userId အိမောတ်<က
  Random 1-10  က��  ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဝေစာ�ဝေစာ�က  User 
(၁၀) ခ�ထုည်း@
ခ?@တ်�နာ?V ခ9 �တ်
ဆီက
သူ<��ဝေစာဖုံး��w�y။

ဆီက
လက
မြို့�)� CommentSeeder.js ��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။
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 JavaScript - prisma/seeds/CommentSeeder.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const { faker } = require("@faker-js/faker");

const prisma = new PrismaClient();

async function CommentSeeder() {

  const data = [];

  for (let i = 0; i < 40; i++) {

    const content = faker.lorem.paragraph();

    const userId = faker.number.int({ min: 1, max: 10 });

    const postId = faker.number.int({ min: 1, max: 20 });

    data.push({ content, userId, postId });

  }

  console.log("Comment seeding started...");

  await prisma.comment.createMany({ data });

  console.log("Comment seeding done.");

}

module.exports = { CommentSeeder };

သူ�လည်း
�  ��-စာ-တ်�ဝေရ�နာည်း
�နာ?V  Comment  အိမောခ�  (၄၀)  ထုည်း@
ဝေ��တ်?@က�ဒ
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒ)က�ဒ
ဝေတ်<အိမော��လ�-�က�� 
ခ9 �တ်
ဆီက
အိမောလ��
လ��
တ်?@ က�ဒ
က�� main.js ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။
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 JavaScript - prisma/seeds/main.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const prisma = new PrismaClient();

const { UserSeeder } = require("./UserSeeder");

const { PostSeeder } = require("./PostSeeder");

const { CommentSeeder } = require("./CommentSeeder");

async function main() {

  try {

    await UserSeeder();

    await PostSeeder();

    await CommentSeeder();

  } catch (e) {

    console.error(e);

    process.exit(1);

  } finally {

    await prisma.$disconnect();

  }

}

main();

ထု�
တ်���လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<  ��y�yဘာ��။  ဝေရ�မြို့�)�သူ��  UserSeeder,  PostSeeder နာ?V 
CommentSeeder တ်��wက��  ခ9 �တ်
ဆီက
မြို့�)�  Run  ဝေ��လ��က
တ်��y။ ဒ)က�ဒ
ဝေတ်<က��  Prisma  က  Run  ဝေ��နှ��င်

ဝေအိမော�င်
 package.json ��� အိမောခ�လ�� ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေ��ဖုံး��w လ��အိမော�
�yတ်ယ်
။ 

 JSON - package.json 

"prisma": {

  "seed": "node prisma/seeds/main.js"

},
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ဒyဆီ��ရင်
 Prisma က Sample Data ထုည်း@
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 ဘာယ်
က�ဒ
က��  Run ရ�လ? သူ�သူ<���yမြို့�)။ နာည်း
�လ�
�နှ�စာ

�9 �0�နာ?V Run နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npx prisma db seed

(သူ��w�ဟာ�တ်
)

npx prisma migrate reset

db seed က  Seed  က�ဒ
ဝေတ်<က���?  Run  မြို့�)�  Sample Data  ဝေတ်<က��  ထုည်း@
ဝေ��သူ<������y။  migrate 
reset ကဝေတ်�@  Migration  ဝေတ်<က���y အိမောစာအိမောဆီ�-�ဖြ�နာ
  Run  မြို့�)�  Seed  က�ဒ
ဝေတ်<က��လည်း
� တ်စာ
ခyထု?ထုည်း@
 
Run  ဝေ��သူ<������y။  migrate  reset က  ���အိမောသူ�-��င်
�yတ်ယ်
။  �ဝေရ�ဂုံ9က
က��  စာ�
�ခ9င်
သူလ�� 
စာ�တ်
တ်��င်
�က9စာ�
�မြို့�)� migrate reset Run လ��က
တ်?@အိမောခy Table ဝေတ်< Sample Data ဝေတ်<အိမော��လ�-� ��လ
အိမောတ်��င်
� အိမောသူစာ
ဖြ�နာ
ဖြဖုံးစာ
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
လ��w အိမောသူ�-��င်
တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
 Run ကြကည်း@
လ��က
�y။

npx prisma migrate reset

Environment variables loaded from .env
...

 Are you sure you want to reset your database? All data will be lost.✔  
… yes

Applying migration `20240625025853_init`
...
Running seed command `node prisma/seeds/main.js` ...
User seeding started...
User seeding done.
Post seeding started...
Post seeding done.
Comment seeding started...
Comment seeding done.

  The seed command has been executed.🌱
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Reset လ��
��� ဝေသူခ9�လ��လ��w  Confirmation ဝေတ်�င်
��yလ��@
�ယ်
။  Yes လ��w ဝေဖြ��ဝေ��လ��က
ရင်
  Migration 
ဝေတ်<ဝေရ�  Sample Data  ထုည်း@
တ်?@  Seed  က�ဒ
ဝေတ်<က���y အိမောက�နာ
  Run ဝေ��သူ<������?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 
လ��အိမော�
တ်?@ Table ဝေတ်<ဝေရ� Data ဝေတ်<ဝေရ� ရသူ<���yမြို့�)။

npx prisma studio

Prisma  Studio  ���  Table  Structure  ဝေတ်<  Data  ဝေတ်<��နာ
���နာ
  ဖြ�နာ
စာစာ
ကြကည်း@
�y။  အိမောကယ်
၍  အိမော����
တ်စာ
စာ�-တ်စာ
ရ��yသူ<��ခ?@ရင်
လည်း
� Schema ဝေတ်< Seed ဝေတ်<က�� လ��သူလ��ဖြ�င်
မြို့�)� migrate reset က�� ဖြ�နာ
 
Run ဝေ��လ��က
ယ်�-�?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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အိခန်း�� (၁၁) - Express - Back-end API

Express ဟာ� သူ�wအိမော�ည်း
အိမောတ်��င်
��? Back-end API ဝေတ်<က�� လ<ယ်
လ<ယ်
က�က�နာ?V အိမောလ�င်
အိမောဖြ�နာ
 ဖုံးနာ
တ်)�လ��wရတ်?@ 
နာည်း
��ည်း��y။  ဝေနာ�က
���င်
����  သူ�wထုက
���ဝေခတ်
��)မြို့�)�  ���ဖြ�ည်း@
စာ�-တ်?@  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<  တ်စာ
ခ�မြို့�)�တ်စာ
ခ�  ထု<က

ဝေ�~လ�ဝေ��ယ်@
၊  အိမောခ�ခ9 �နာ
ထု�  Back-end API  တ်စာ
ခ�ဖုံးနာ
တ်)�ခ9င်
တ်ယ်
ဆီ��ရင်
  Express  က အိမောသူင်@
ဝေတ်�
ဆီ�-�
နာည်း
��ည်း� ဖြဖုံးစာ
ဝေနာဆီ?�y�?။ Express နာ?V API Service တ်စာ
ခ�က�� အိမောခ�လ�� အိမောလ�င်
အိမောဖြ�နာ
ဖုံးနာ
တ်)�နှ��င်
�yတ်ယ်
။

 JavaScript 

const express = require("express");

const app = express();

app.get("/info", (req, res) => {

  res.json({ msg: "Express API" });

});

app.listen(8000, () => {

  console.log("Express API started at 8000...");

});

ဒy�y�?။  သူ�wထုက
 တ်��တ်� ရ�င်
�တ်�ဝေတ်�@  �ရ��ဝေတ်�@�yဘာ��။  Express  က��  Import  လ��
  Run  လ��က
မြို့�)�  app 
Object  တ်စာ
ခ�တ်ည်း
ဝေဆီ�က
�yတ်ယ်
။  /info အိမော�ည်း
နာ?V  URL  Route  တ်စာ
ခ�  သူတ်
��တ်
လ��က
မြို့�)� 
listen(8000) နာ?V Port နာ-�yတ်
 8000 ��� API Server တ်စာ
ခ� Run လ��က
တ်��y�?။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၁) - Express - Back-end API 180

အိမောဝေခ~အိမောဝေ�~အိမော��နာ
ကဝေတ်�@  Run ဝေနာတ်?@  Express Program က��  Service လ��wဝေခ~မြို့�)�၊ သူ�wက��ဆီက
သူ<ယ်
လ��wရ
တ်?@  /info ဆီ��တ်?@  URL  က��  API  လ��wဝေခ~တ်��y။ အိမော��လ�-�က�� ဝေ�yင်
�မြို့�)�  API  လ��w�? ဝေခ~ကြက ဝေဖြ��ကြကဝေလ@ရ���y
တ်ယ်
။ သူ�သူင်@
တ်�ဝေလ�တ်ခ9 �01 ထုည်း@
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

API Route  ဝေတ်< သူတ်
��တ်
တ်?@အိမောခy  GET, POST, PUT, PATCH, DELETE စာတ်?@  HTTP Method 
ဝေတ်<က�� က��ယ်
စာ��ဖြ�0တ်?@ ဒ) Method ဝေတ်< အိမောသူ�-��9����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

• app.get()
• app.post()
• app.put()
• app.patch()
• app.delete()

app.get() နာ?V သူတ်
��တ်
ထု��တ်?@ Route က�� ဆီက
သူ<ယ်
ခ9င်
ရင်
 HTTP GET Method နာ?V ဆီက
သူ<ယ်
ရ���
ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� app.post() နာ?V သူတ်
��တ်
ထု��တ်?@ Route က�� ဆီက
သူ<ယ်
ခ9င်
ရင်
 HTTP POST Method နာ?V ဆီက

သူ<ယ်
ရ����y။  အိမောခ9က
အိမောလက
ဝေတ်<  ရယ်�တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်<အိမောတ်<က
  get() က��သူ�-�ရမြို့�)�  အိမောသူစာ
ထုည်း@
သူ<င်
�တ်?@ 
အိမောလ��
ဝေတ်<အိမောတ်<က
  post() က��  သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။  ဖြ�င်
ဆီင်
��ဝေတ်<  ဖြ�0လ��
လ��တ်?@အိမောခy  put() သူ��w�ဟာ�တ်
 
patch() က��သူ�-�ကြက�yတ်ယ်
။ ဖြ�နာ
ဖုံး9က
တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်<အိမောတ်<က
 delete() က�� သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။ 

API အိမောဝေကြက�င်
� ဒ)ထုက
���အိမောဝေသူ�စာ�တ်
က�� API လ��တ်��ရ�င်
� စာ�အိမော��
��� ဝေလ@လ�နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဝေအိမော�က
က လ��
စာ�
��� ရယ်��y။ ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@ လ��သူဝေလ�က
က���? ခ�
ဖြ�နာ
ဖြ�နာ
ဝေရ��ထု�တ်
မြို့�)� ဝေဖြ��လ��က
တ်��y။

https://eimaung.com/api

ဒyဝေတ်<က �ဖြဖုံးစာ
�ဝေနာလ��က
နာ�ရ�ယ်@
 သူတ်
��တ်
ခ9က
ဝေတ်< �ဟာ�တ်
ဘာ? အိမောဝေလ@အိမောက9င်@
ဝေက�င်
�အိမောဝေနာနာ?V လ��က
နာ�
ကြကတ်?@  Convention  ဝေတ်<�y။  ဥ���  get() က��သူ�-�မြို့�)�  ဖုံး9က
တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်<  လ��
ဖုံး��wဝေရ�ထု��တ်?@  ဝေရ�တ်?@
အိမောတ်��င်
� အိမောလ��
လ��
ဝေ��သူ<������y�?။ ဒyဝေ��ယ်@
 သူ�wဝေနာရ�နာ?Vသူ� ��နာ
ဝေအိမော�င်
သူ�-�ရင်
 ���မြို့�)�အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wဝေက�င်
�တ်?@ 
API ဝေတ်<က��ရရ���9� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

https://eimaung.com/api
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URL Route ဝေတ်<သူတ်
��တ်
တ်?@အိမောခy Dynamic Route ဝေတ်<လည်း
� သူတ်
��တ်
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y။

 JavaScript 

app.get("/users/:id", (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  res.json({ user: `User ${id}` });

});

နာ��နာ�အိမောရ URL ���  :id ဝေခ~  Dynamic Parameter  �yသူ<��တ်��y။  /users/1 ဆီ��ရင်
  :id 1  ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� 
/users/99 ဆီ��ရင်
  :id 99 ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ :id ဝေနာရ���� ကြီးက�0က
တ်?@  Value က�� ဝေ��လ��wရတ်?@သူဝေဘာ� ဖြဖုံးစာ

သူ<��တ်��y။ :id အိမော�yအိမော�င်
 URL ����yလ�တ်?@ Dynamic Parameter Value ဝေတ်<က�� လ��ခ9င်
ရင်
 နာ��နာ���� 
ဖြ�ထု��သူလ�� req.params ကဝေနာ ယ်�လ��wရ�yတ်ယ်
။ Response နာ?V�က
သူက
ရင်
 အိမောသူ�-��9�����က -

• res.json()
• res.status().json()
• res.sendStatus()

တ်��wဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ JSON က�� Standard Data Format အိမောဝေနာနာ?V သူ�-�ကြကလ��w အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
 API က Data ဝေတ်<
ဖြ�နာ
ဝေ��ခ9င်
တ်?@အိမောခy  res.json({ }) နာ?V�? ဝေ��တ်��9������y။ ရ-ဖုံးနာ
ရ-ခy လ��အိမော�
ရင်
ဝေတ်�@  Status Code 
ဝေတ်<  ထုည်း@
သူတ်
��တ်
မြို့�)�  ဝေ��လ��wရ�yတ်ယ်
။  ဥ���  -  res.status(201).json({  }) ဆီ��ရင်
 
Response Code 201 နာ?Vအိမောတ်� Data က�� ဖြ�နာ
ဝေ��လ��က
တ်��y။ အိမောသူ�-��9��တ်?@ Status Code ဝေတ်<ကဝေတ်�@ -

• 200 OK
• 201 Created
• 204 No Content
• 400 Bad Request
• 401 Unauthorized
• 403 Forbidden
• 404 Not Found
• 500 Internal Server Error
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က9ယ်
ဖြ�နာV
တ်?@ အိမောဝေကြက�င်
�အိမောရ�ဖြဖုံးစာ
လ��w  အိမောဝေသူ�စာ�တ်
သူ�ခ9င်
ရင်
  API  လို��တ်��ရှင်�� စာ�အိမော��
��� ဆီက
လက
ဝေလ@လ�
�y။ ဒ)ဝေနာရ���� အိမောသူ�-��9��တ်�ဝေတ်<က���?  ဝေရ��ထု�တ်
ဝေဖုံး�
ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။  200 OK  က အိမော��လ�-�အိမောဆီင်
ဝေဖြ�တ်?@
အိမောခy အိမောသူ�-�ဖြ�0တ်?@  Default Status Code ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 2 နာ?Vစာတ်?@က�ဒ
ဝေတ်<အိမော��လ�-�က Success က�ဒ
ဝေတ်<�y။ 
4  နာ?V  စာတ်?@က�ဒ
ဝေတ်<က  Error  က�ဒ
ဝေတ်<�y။  Client Error  လ��wဝေခ~�yတ်ယ်
။  API  ဝေကြက�င်@
  �ဟာ�တ်
ဘာ?  Client 
ဝေကြက�င်@
ဖြဖုံးစာ
တ်?@  Error  ဝေတ်<���  4  နာ?Vစာတ်?@  က�ဒ
ဝေတ်<က��  သူ�-�ကြက�yတ်ယ်
။  5  နာ?Vစာတ်?@က�ဒ
ဝေတ်<ကဝေတ်�@  Server 
Error �y။ စာ�ရင်
�ထု?��� တ်စာ
ခ��? ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ အိမောသူ�-�ဖြ�0��-က�� သူ�wဝေနာရ�သူ� ဆီက
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

Project
လက
ဝေတ်<1စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
  လ��
လက
စာ  yaycha-api �ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyထု?���  လ��အိမော�
တ်?@  Package 
ဝေတ်<က�� အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ���y။

npm i express cors nodemon

အိမောဓိ�ကအိမောသူ�-�ဖြ�0ခ9င်
တ်�က  express �y။  အိမောသူ�-�လ��������wလ��w  ကြီးက�0ထုည်း@
လ��က
တ်?@  တ်ဖြခ��  Package  ဝေတ်<
အိမောဝေကြက�င်
�က��ဝေတ်�@  သူ�wဝေနာရ�နာ?Vသူ�  ထုည်း@
ဝေဖြ��ဝေ��သူ<���y�ယ်
။  Package  ဝေတ်<ထုည်း@
မြို့�)�ရင်
  index.js 
အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ� တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��က
မြို့�)� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - API - index.js 

const express = require("express");

const app = express();

const cors = require("cors");

app.use(cors());

app.get("/info", (req, res) => {

    res.json({ msg: "Yaycha API" });

});

app.listen(8000, () => {

    console.log("Yaycha API started at 8000...");

});
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နာ��နာ����အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု��တ်?@  cors ဆီ��တ်� Cross-Origin Resource Sharing ရ?1အိမောတ်��ဝေက�က
�y။ Security 
နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ�ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  Default အိမောဝေနာနာ?V  Browser ဝေတ်<က Host �တ်�ရင်
 API က�� ဆီက
သူ<ယ်
အိမောသူ�-�ဖြ�0ခ<င်@
 
�ဖြ�0�yဘာ��။

အိမောခ�ဖုံးနာ
တ်)��ယ်@
 API က�� Host �တ်�တ်?@ React App က လ�သူ�-�ရင်
 အိမောသူ�-�ဖြ�0ခ<င်@
ဝေ��ဖုံး��w လ���yတ်ယ်
။ ဥ��� API 
က  localhost:8000 ���  Run  မြို့�)�  React  App  က  localhost:3000 ���  Run  ����y။ 
localhost ခ9င်
�တ်�ဝေ��ယ်@
 Port �တ်��yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဒ)လ���တ်�တ်?@စာနာစာ
ခ9င်
� ဆီက
သူ<ယ်
��က�� ခ<င်@
ဖြ�0ဝေ��
ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။  က��ယ်@
ဘာ�သူ�  ဝေရ�စာရ��လ���yဘာ��။  cors Package  က��  ဝေခ~ထုည်း@
လ��က
ရင်
  ရ�yတ်ယ်
။ 
Express  ���  app.use() နာ?V  ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<  ထုည်း@
ဝေ��လ��w  ရ�yတ်ယ်
။ 
app.use(cors()) ဆီ��တ်� လက
ရ�� app Object ��� cors Package ကဝေ��တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< 
ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
လ��က
တ်��y�?။

/info Route သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဘာ�လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�� ဆီနာ
�ဆီနာ
�ဖြ���ဖြ��� ��yဝေသူ��yဘာ��။ စာ�
တ်စာ
ဝေကြက�င်
�က�� JSON Response အိမောဝေနာနာ?V ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ အိမောခ�လ�� Run ကြကည်း@
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npx nodemon index.js

[nodemon] 3.1.4
[nodemon] to restart at any time, enter `rs`
[nodemon] watching path(s): *.*
[nodemon] watching extensions: js,mjs,cjs,json
[nodemon] starting `node index.js`
Yaycha API started at 8000...

Node နာ?V �  Run ဘာ? ဝေစာ�ဝေစာ�က Install  လ��
လ��က
တ်?@  nodemon နာ?V  Run ထု���yတ်ယ်
။ ရို���ရို���  Node နာ?V 
Run  ဆီ��ရင်
  Run  မြို့�)�ဝေနာ�က
 ဖြ�င်
လ��က
တ်?@က�ဒ
ဝေတ်< အိမောသူက
�င်
��� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
  တ်စာ
ခ�ခ�ဖြ�င်
မြို့�)�
တ်��င်
� API Server က�� ရ�
မြို့�)� ဖြ�နာ
 Run ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ nodemon ကဝေတ်�@ က�ဒ
ဖုံး��င်
က�� ဖြ�င်
မြို့�)�သူ��
�လ��က

ရင်
  API  Server  က��  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
  Restart  လ��
ဝေ���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  တ်စာ
ခ�ခ�ဖြ�င်
မြို့�)�တ်��င်
�  က��ယ်@

ဘာ�သူ� ��တ်
လ��က
ဖုံး<င်@
လ��က
 လ��
ဝေ��စာရ��လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။ ဝေနာ�က
���င်
�  Node Version ဝေတ်<��� အိမောလ��တ်�
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
 �yလ�ဝေ��ယ်@
 စာ�
�သူ�
အိမောဆီင်@
�?ရ��ဝေသူ�လ��w  nodemon က���? အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��က
တ်��y။ Server 
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Run မြို့�)�ရင်
 Browser ��� ဒ)လ��ရို��က
ထုည်း@
လ��က
�y -

http://localhost:8000/info

အိမောခ�လ��ရလဒ
က�� ဝေတ်<1ဖြ�င်
ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)� Prisma နာ?V တ်<?သူ�-����ဖြဖုံးစာ
လ��w လ��အိမော�
�ယ်@
 လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< ထု�
ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။ �ထု�ဦး�
ဆီ�-� prismaClient.js အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�ဖုံးနာ
တ်)�မြို့�)� ဒ)က�ဒ
က��ဝေရ�ဝေ���y။

http://localhost:8000/info
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 JavaScript - API - prismaClient.js 

const { PrismaClient } = require('@prisma/client');

const prisma = new PrismaClient();

module.exports = prisma;

ဘာ�လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�� ထု��ထု��ဖြခ��ဖြခ����y�yဘာ��။  Prisma Client  က�� လ��တ်?@ဝေနာရ�ကဝေနာ ယ်�သူ�-�လ��wရဝေအိမော�င်
 
Export ထု�တ်
ဝေ��ထု��တ်��y။ index.js က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ��လ��က
�y။

 JavaScript - API - index.js 

const express = require("express");

const app = express();

const prisma = require("./prismaClient");

const cors = require("cors");

app.use(cors());

app.get("/info", (req, res) => {

  res.json({ msg: "Yaycha API" });

});

const server = app.listen(8000, () => {

  console.log("Yaycha API started at 8000...");

});

const gracefulShutdown = async () => {

  await prisma.$disconnect();

  server.close(() => {

    console.log("Yaycha API closed.");

    process.exit(0);

  });

};
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process.on("SIGTERM", gracefulShutdown);

process.on("SIGINT", gracefulShutdown);

SIGTERM  တ်��w  SIGINT  တ်��wလ��w  Event  ဝေတ်<ဟာ�  Ctrl + C  နှ���
မြို့�)�  Server  က��  ရ�
လ��က
ဖြခင်
�အိမော�yအိမော�င်
  API 
Server က��  Terminate လ��
လ��က
ခ9 �နာ
နာ?V  Interrupt လ��
လ��က
ခ9 �နာ
ဝေတ်<��� အိမောလ��
လ��
�yတ်ယ်
။ Service က�� 
ရ�
လ��က
ခ9 �နာ
��� Prisma Client က�� အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 Disconnect လ��
ဝေ��ဖုံး��w ထုည်း@
ဝေရ�ဝေ��လ��က
တ်��y။ ဒy
ဝေကြက�င်@
 က9နာ
  Prisma Operation ဝေတ်<��� တ်စာ
ခ�ခ9င်
�  Manual Disconnect လ��က
လ��
ဝေ��ဝေနာဖုံး��w  �လ��အိမော�

ဝေတ်�@�yဘာ��။

Routers
ဝေနာ�က
���င်
���� လ��အိမော�
တ်?@ ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< ဆီက
လ��
�y�ယ်
။ ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@ အိမောဝေဖြခခ- CRUD 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<နာ?V စာကြက�y�ယ်
။ က�ဒ
ဝေတ်<က�� တ်စာ
ဝေနာရ�ထု?��� အိမောက�နာ
စာ��ဝေရ�ဘာ? Router File ဝေတ်<နာ?V ခ<?
မြို့�)�ဝေရ��y�ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  routers ဆီ��တ်?@အိမော�ည်း
နာ?V  ဖုံး��ဒyတ်စာ
ခ�ဝေဆီ�က
မြို့�)�  အိမောထု?���  content.js နာ?V 
user.js ဖုံး��င်
 (၂) ခ�ဝေဆီ�က
လ��က
�y။ yaycha-api ဖုံး��ဒyရ?1 ဖုံး<?1စာည်း
���- အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးစာ
သူ<��ရ�y�ယ်
။

yaycha-api
├── index.js
├── node_modules/
├── package-lock.json
├── package.json
├── prisma/
│   ├── dev.db
│   ├── migrations/
│   ├── schema.prisma
│   └── seeds/
│       ├── CommentSeeder.js
│       ├── PostSeeder.js
│       ├── UserSeeder.js
│       └── main.js
├── prismaClient.js
│
│
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└── routers/
    ├── content.js
    └── user.js

မြို့�)�တ်?@အိမောခy content.js ထု?��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ��လ��က
�y။

 JavaScript - API - routers/content.js 

const express = require("express");

const router = express.Router();

const prisma = require("../prismaClient");

router.get("/posts", async (req, res) => {

  try {

    const data = await prisma.post.findMany({

      include: {

        user: true,

        comments: true,

      },

      orderBy: { id: "desc" },

      take: 20,

    });

    res.json(data);

  } catch (e) {

    res.status(500).json({ error: e });

  }

});

module.exports = { contentRouter: router };

ဒ)တ်စာ
ခy  Express  နာ?V  app Object  က��  Create  �လ��
ဝေတ်�@ဘာ?  router Object  က��  Create  လ��
ထု���y
တ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)  Router  က��သူ�-�မြို့�)�  /posts Route တ်စာ
ခ�ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။  Express  က Router Function 
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အိမောဝေနာနာ?V async Function က�� လက
ခ-အိမောလ��
လ��
ဝေ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 async Function ဖြဖုံးစာ
တ်ယ်

ဆီ��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။

Prisma Client  က�� အိမောသူစာ
�လ��
ဘာ? ကြီးက�0လ��
ထု��မြို့�)�သူ��  Client  က��  Import  လ��
ယ်�မြို့�)�သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ 
Error ဝေတ်< Handle လ��
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 try - catch Statement နာ?Vဝေရ��yတ်ယ်
။ Prisma နာ?V Post ဝေတ်<က�� 
ထု�တ်
ယ်�တ်?@အိမောခy  include Option  က��သူ�-�မြို့�)�  သူက
ဆီ��င်
ရ�  User  ဝေတ်<  Comment  ဝေတ်<က���y  တ်စာ
ခyထု? 
ထု�တ်
ယ်�ထု���yတ်ယ်
။ ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  orderBy Option  က��သူ�-�မြို့�)�  Post  ဝေတ်<က��  id နာ?V  desc 
ဝေဖြ��င်
�ဖြ�နာ
စာ)ထု�တ်
ယ်��yတ်ယ်
။ ဝေနာ�က
���င်
���� Post ဝေတ်<�9��လ�ရင်
 �လ��အိမော�
ဘာ? Data ဝေတ်<အိမောရ�
��9�� �ဝေနာ
ဝေအိမော�င်
 take: 20 နာ?V Record အိမောခ� (၂၀) �? ကနာV
သူတ်
ထု�တ်
ယ်�ထု���yတ်ယ်
။

Success  ဖြဖုံးစာ
�ယ်
ဆီ��ရင်
  res.json() နာ?V ရလ�တ်?@  Data ဝေတ်<က�� ဖြ�နာ
ဝေ��မြို့�)�၊  Error  ရ��ခ?@�ယ်
ဆီ��ရင်
  500 
Status  Code  နာ?Vအိမောတ်�  Error  ဝေတ်<က��  ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  500  Internal  Server  Error  က��  အိမောခ�လ�� 
Database အိမော�yအိမော�င်
 Server-Side Error ဝေတ်<ဖြ�နာ
���wတ်?@အိမောခy ���တ်<?အိမောသူ�-�ဖြ�0သူင်@
�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ဆီ�-����  router က��  contentRouter အိမော�ည်း
နာ?V  Export  ထု�တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
 
index.js ��� သူ�wက�� အိမောခ�လ�� ခ9 �တ်
ဆီက
ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေ���y။

 JavaScript - API - index.js 

const express = require("express");

const app = express();

const prisma = require("./prismaClient");

const cors = require("cors");

app.use(cors());

const { contentRouter } = require("./routers/content");

app.use("/content", contentRouter);

...
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const server = app.listen(8000, () => {

  console.log("Yaycha API started at 8000...");

});

...

app.use()  နာ?V  contentRouter က��  app ��� ထုည်း@
သူ�-�ဝေ��လ��က
တ်��y။ အိမော?@ဒ)လ��သူ�-�တ်?@အိမောခy ဝေရ�1က 
/content URL  ဝေလ�ထုည်း@
ဝေ��ထု��တ်�က��  သူတ်�ဖြ�0�y။  ဒyဝေကြက�င်@
  contentRouter ရ?1
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� လ��အိမော�
တ်?@အိမောခy ဝေရ�1က /content နာ?V စာဝေ��ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 

API Server  က�� �  Run ရဝေသူ�ရင်
  Run လ��က
�y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။ စာ�
�ကြကည်း@
တ်?@အိမောခy ရို���ရို��� 
Browser  နာ?Vစာ�
�ကြကည်း@
တ်�ထုက
  API Testing Software  တ်စာ
ခ�ခ�နာ?V  စာ�
�ကြကည်း@
တ်�က ���ထု�ဝေရ�က
�yလ��@

�ယ်
။  ဒ)စာ�အိမော��
���  Postman  လ��wဝေခ~တ်?@  API  Testing Software  က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေဖုံး�
ဖြ��y�ယ်
။  ဝေအိမော�က
�y
လ��
စာ���� Download ရယ်�နှ��င်
�yတ်ယ်
။

Postman - https://www.postman.com

Postman ရ?1 Method ��� GET က��ဝေရ���y။ URL ဝေနာရ���� localhost:8000/content/posts က�� 
ထုည်း@
သူ<င်
�မြို့�)� Send လ��
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ��ရလဒ
က�� ရရ����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

https://www.postman.com/
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Post အိမောခ� (၂၀) က�� ဝေဖြ��င်
�ဖြ�နာ
စာ)မြို့�)�ရရ��ဖြခင်
�နာ?Vအိမောတ်� သူက
ဆီ��င်
ရ� User ဝေတ်< Comment ဝေတ်<လည်း
� �yလ�
တ်ယ်
ဆီ��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ����? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ User Data ဝေတ်<�yလ�တ်?@အိမောခy  Password လ��  Sensitive ဖြဖုံးစာ
တ်?@ 
အိမောရ�ဝေတ်<လည်း
�  �yဝေနာ�yလ��@
�ယ်
။  �y�လ�ဝေအိမော�င်
  ခ9နာ
ခ?@လ��wရတ်?@နာည်း
�ဝေတ်<  ရ��ဝေ��ယ်@
  ဒ)ဝေနာရ����  ထုည်း@
�
ကြကည်း@
ဝေသူ��yဘာ��။

အိမောကယ်
၍ က�ဒ
��� အိမော����တ်စာ
ခ�ခ�ရ��ခ?@ရင်
ဝေတ်�@ အိမောခ�လ��ရလဒ
က�� ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။
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content.js ��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဖြဖုံးည်း@
ဝေ��လ��က
�y။

 JavaScript - API - routers/content.js 

router.get("/posts/:id", async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  try {

    const data = await prisma.post.findFirst({

      where: { id: Number(id) },

      include: {

        user: true,

        comments: {

          include: { user: true },

        },

      },

    });
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    res.json(data);

  } catch (e) {

    res.status(500).json({ error: e });

  }

});

ဒ)တ်စာ
ခy Dynamic Route ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။ findFirst() နာ?V  Post တ်စာ
ခ�ထု�တ်
ယ်��yတ်ယ်
။ လက
ခ-ရရ��တ်?@ 
id Route  Parameter  က  String  ဖြဖုံးစာ
����y။  String  အိမောတ်��င်
�ဝေ��လ��w�ရတ်?@အိမောတ်<က
  Number(id) နာ?V 
Number ဝေဖြ��င်
�မြို့�)�ဝေ��ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0ရ�y�ယ်
။ Prisma က Type Sensitive ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 

include နာ?V  ဝေရ�ထု��တ်?@  post  →  comment Relationship  က��  သူတ်�ဖြ�0ကြကည်း@
�y။  ထု�
ဆီင်@
 
include နာ?V  comment → user Relationship Data  ဝေတ်<က���y တ်စာ
ခyထု? ယ်�ထု��တ်�က��  ဝေတ်<1ရ�y
လ��@
�ယ်
။
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နာ��နာ����  URL  က��  localhost:8000/content/posts/19 နာ?Vစာ�
�ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။  Post  19  နာ?V
အိမောတ်� ထု�-�စာ-အိမောတ်��င်
� သူက
ဆီ��င်
ရ� User ဝေတ်< Comment နာ?V Comment User ဝေတ်<က�� တ်စာ
ခyထု? ဖြ�နာ
ရတ်�က�� 
ဝေတ်<1ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ���wစာ
ဝေတ်< အိမော�9��ကြီးက)�လ��ခ9င်
ရင်
လည်း
� ရ�yမြို့�)။ တ်စာ
ခ�ထု?က�� id နာ?V အိမောတ်�အိမောက9လ��ခ9င်
ရင်

လည်း
� ရသူ<���yမြို့�)။ အိမောလ��တ်�လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�9 �0� User အိမောတ်<က
လည်း
� ရသူ<��ဝေအိမော�င်
 user.js ��� အိမောခ�
လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/user.js 

const express = require("express");

const router = express.Router();

const prisma = require("../prismaClient");

router.get("/users", async (req, res) => {

  const data = await prisma.user.findMany({

    include: { posts: true, comments: true },

    orderBy: { id: "desc" },

    take: 20,

  });

  res.json(data);

});

router.get("/users/:id", async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  const data = await prisma.user.findFirst({

    where: { id: Number(id) },

    include: { posts: true, comments: true },

  });

  res.json(data);

});

module.exports = { userRouter: router };
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content.js ��� ဝေရ�ခ?@တ်?@က�ဒ
နာ?V ခ�
ဆီင်
ဆီင်
�y�?။ Error Handle လ��
တ်?@  try - catch ဝေတ်<ဝေတ်�@ 
အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-�ဝေရ�ဝေတ်�@�yဘာ��။  ဝေဖုံး�
ဖြ�တ်?@က�ဒ
ဝေတ်<  တ်��မြို့�)�ဖုံးတ်
ရလ<ယ်
ဝေအိမော�င်
  ခဏနေခ9နာ
လ��wရတ်?@က�ဒ
ဝေတ်<  ခ9နာ

လ��က
တ်?@သူဝေဘာ� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ က��ယ်@
ဘာ�သူ� ဝေနာ�က
�� ဖြ�ည်း@
စာ�-ဝေအိမော�င်
 ဖြဖုံးည်း@
ဝေရ�လ��က
�y။ 

ဝေနာ�က
တ်စာ
ခ9က
  သူတ်�ဖြ�0သူင်@
တ်�ကဝေတ်�@  User  နာ?Vဆီ��င်
တ်?@  Post  ဝေတ်<  Comment  ဝေတ်<က���y  တ်စာ
ခyထု? 
ထု�တ်
ယ်�ထု��တ်?@အိမောတ်<က
  Post  ဝေတ်<  Comment ဝေတ်< အိမောရ�
��9��ဝေနာရင်
 ဘာယ်
လ��လ��
�လ?ဆီ��တ်?@ အိမောခ9က
�y။ 
အိမော?@ဒyက��လည်း
� ကနာV
သူတ်
လ��wရဝေ��ယ်@
 ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@ ထုည်း@
ကနာV
သူတ်
�ထု���yဘာ��။

စာ�
�ကြကည်း@
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 userRouter က�� index.js ��� ခ9 �တ်
ဝေ��ဖုံး��wလ���yဝေသူ�တ်ယ်
။

 JavaScript - API - index.js 

const express = require("express");

...

app.use(express.json());

app.use(express.urlencoded({ extended: true }));

const { userRouter } = require("./routers/user");

app.use("/", userRouter);

const { contentRouter } = require("./routers/content");

app.use("/content", contentRouter);

...

const server = app.listen(8000, () => {

  console.log("Yaycha API started at 8000...");

});

...
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နှ�စာ
ခ9က
သူတ်�ဖြ�0�y။  useRouter က��  ခ9 �တ်
တ်?@အိမောခy  ဝေရ�1က  Route  URL  ထု�
�ဝေ��ဝေတ်�@�yဘာ��။  "/" 
အိမောလ<တ်
ထု��ခ?@�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 စာ�
�ကြကည်း@
တ်?@အိမောခy localhost:8000/users နာ?V စာ�
�ကြကည်း@
ရ����y။ 

လက
စာနာ?V  express.json() နာ?V  express.urlencoded() တ်��wက��လည်း
�  ခ9 �တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ 
ဝေရ�1ဆီက
ဝေရ�တ်?@  အိမောခy ဒ)လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< လ��အိမော�
������wလ��w�y။  Client  က  Request Data  ဝေတ်<က��  ���wတ်?@
အိမောခy  Form  Data,  URL  Encoded,  JSON  စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  Format  အိမော�9 �0��9 �0�နာ?V  ���wလ�နှ��င်
�yတ်ယ်
။ 
express.json() က  Request  နာ?V�yလ�တ်?@  JSON  Data  ဝေတ်<က��  လက
ခ-အိမောလ��
လ��
ဝေ���yတ်ယ်
။ 
express.urlencoded() ကဝေတ်�@  Request  နာ?V�yလ�တ်?@  x-www-form-urlencoded Data 
ဝေတ်<က�� လက
ခ-အိမောလ��
လ��
ဝေ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဒ)  API  က JSON နာ?V  x-www-form-urlencoded 
ဆီ��တ်?@ Request Data နှ�စာ
�9 �0�က�� လက
ခ-အိမောလ��
လ��
နှ��င်
သူ<��မြို့�) ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 

urlencoded() အိမောတ်<က
ဝေ��လ��က
တ်?@  { extended: true } Option က ဘာ�အိမောတ်<က
လ?ဆီ��တ်�
ဝေတ်�@ ထုည်း@
�ဝေဖြ��ဝေတ်�@�yဘာ��။ ဝေနာ�င်
လ��အိမော�
���? ဆီက
ဝေလ@လ�ကြကည်း@
လ��က
�y။ ဝေလ�ဝေလ�ဆီယ်
 ဒ)အိမောတ်��င်
� 
ဝေရ�ရတ်ယ်
လ��w�? ��-ဝေသူ��တ်
ထု��ဝေ���y။ User အိမောသူစာ
ဝေတ်<ထု�
ထုည်း@
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
အိမောတ်<က
 user.js 
��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဖြဖုံးည်း@
ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/user.js 

router.post("/users", async (req, res) => {

  const { name, username, bio, password } = req.body;

  if (!name || !username || !password) {

    return res.status(400)

      .json({ msg: "name, username and password required" });

  }

  const hash = await bcrypt.hash(password, 10);

  const user = await prisma.user.create({

    data: { name, username, password: hash, bio, },

  });

  res.json(user);

});
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ဒ)တ်စာ
ခy  အိမောသူစာ
ထုည်း@
တ်?@အိမောလ��
���wလ��w  router.post() က��သူ�-�တ်�  ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။  ဝေစာ�ဝေစာ�က 
index.js ��� ကြီးက�0ဝေရ�ခ?@တ်?@က�ဒ
အိမောရ Request နာ?Vအိမောတ်��yလ�တ်?@ JSON Data ဝေတ်< URL Encoded Data 
ဝေတ်<���  req.body ��� ရ��ဝေနာ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  name, username, bio နာ?V  password 
တ်��wက�� req.body ကဝေနာရယ်��yတ်ယ်
။ 

Validation စာစာ
တ်?@သူဝေဘာ��9 �0�နာ?V name, username နာ?V password ��yရင်
 400 Bad Request Status 
Code နာ?V ဆီက
အိမောလ��
�လ��
ဝေအိမော�င်
 return ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ���ဖြ�ည်း@
စာ�-တ်?@ Validation လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က

ဝေတ်<  လ��အိမော�
ရင်
ဝေတ်�@  Express  Validator  လ��w  Package  �9 �0�က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wရ�yတ်ယ်
။  ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@ 
ရို���ရို����? if နာ?V စာစာ
ထု���yတ်ယ်
။ password က��  bcryp နာ?V  Hash လ��
ထု��တ်�က��လည်း
� သူတ်�ဖြ�0�y။ မြို့�)�
တ်?@အိမောခy prisma.create() နာ?V Data ဝေတ်<က��သူ��
�လ��က
မြို့�)� ဖြ�နာ
ရလ�တ်?@ရလဒ
က�� Response အိမောဖြဖုံးစာ
ဖြ�နာ

ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။  Method  က��  POST ဝေရ��မြို့�)�  localhost:8000/users က��
သူ<��လ��က
တ်?@အိမောခy 400 Bad Request ဖြ�နာ
လ�တ်�က�� ဝေတ်<1ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
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လ��အိမော�
တ်?@ Data ဝေတ်<��yလ��w�y။ ဒyဝေကြက�င်@
 Body  → x-www-form-urlencoded က��ဝေရ��မြို့�)� သူင်@
ဝေတ်�

တ်?@အိမောခ9က
အိမောလက
ဝေတ်< ထုည်း@
ဝေ��လ��က
ရင်
ဝေတ်�@ အိမောခ�လ�� ရလဒ
အိမော��နာ
က�� ရရ������y။

ဒ)နာည်း
�နာ?V  User ဝေတ်< အိမောသူစာ
ထုည်း@
တ်?@လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ရ သူ<���yမြို့�)။ ဖြ�နာ
ဖုံး9က
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
စာ�
�ကြကည်း@
ဖုံး��w
အိမောတ်<က
 content.js ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ကြကည်း@
�y။
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 JavaScript - API - routers/content.js 

router.delete("/posts/:id", async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  await prisma.comment.deleteMany({

    where: { postId: Number(id) },

  });

  await prisma.post.delete({

    where: { id: Number(id) },

  });

  res.sendStatus(204);

});

router.delete("/comments/:id", async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  await prisma.comment.delete({

    where: { id: Number(id) },

  });

  res.sendStatus(204);

});

ဖြ�နာ
ဖုံး9က
ခ9င်
တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w  router.delete() က��သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။  Post Delete  အိမောတ်<က
  သူ�နာ?Vဆီ��င်
တ်?@ 
Comment  ဝေတ်<က��  အိမောရင်
ဖုံး9က
မြို့�)���  Post  က��ဖုံး9က
ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy  Success  ဖြဖုံးစာ
ဝေကြက�င်
�လည်း
� 
ဝေဖြ��ခ9င်
ဝေ��ယ်@
  ဘာ�  Data  ��လည်း
�ဖြ�နာ
�ဝေ��ခ9င်
တ်?@အိမောတ်<က
  res.sendStatus() နာ?V  204  No 
Content က�� ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။
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ဒ)အိမောခနာ
����  ဒ)ဝေလ�က
�?  လ��
ကြက�y�ယ်
။  က9နာ
လ��အိမော�
တ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က��  ဝေနာ�က
အိမောခနာ
�ဝေတ်<��� 
လ��အိမော�
သူလ�� ဆီက
ဖြဖုံးည်း@
သူ<��ကြက����y။
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အိခန်း�� (၁၂) - React - React Query

အိမောခ�ဆီ��ရင်
  React, MUI  နာ?V  React Router  ဝေ�yင်
�စာ�
မြို့�)�  Front-end App  ဝေလ�တ်စာ
ခ�လည်း
� လ��
လက
စာ
ရ��ဝေနာမြို့�)။ Express နာ?V Prisma က�� ဝေ�yင်
�စာ�
မြို့�)� Back-end API ဝေလ�လည်း
� ရဝေနာမြို့�)။ ဒ)နှ�စာ
ခ�က�� ဝေ�yင်
�စာ�
ကြက
�y�ယ်
။ React ��� API  နာ?Vခ9 �တ်
ဆီက
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 Data Fetching Pattern ဝေတ်< အိမော�9 �0��9 �0�ရ���yတ်ယ်
။

�ထု�ဆီ�-�နာည်း
�လ�
�ကဝေတ်�@ သူ)�ဖြခ��နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<��yဘာ? fetch() က���? React ရ?1 useEffect(), 
useState() Hook  ဝေတ်<နာ?V  ���တ်<?အိမောသူ�-�ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒ)နာည်း
�ဟာ�  အိမောစာစာအိမောရ�အိမောရ�  က��ယ်@
ဘာ�သူ� 
Manual  လ��
ရတ်?@သူဝေဘာ�ဖြဖုံးစာ
လ��w  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<�9��တ်?@  �ဝေရ�ဂုံ9က
ကြီးက)�ဝေတ်<���  အိမောခက
အိမောခ?ရ��နှ��င်
�y
တ်ယ်
။  ဒyဝေ��ယ်@
  အိမောဝေဖြခခ-အိမောက9ဆီ�-�နာည်း
�လ�
�  ဖြဖုံးစာ
တ်?@အိမောတ်<က
  သူ�ထု��သူင်@
�yတ်ယ်
။  ခဏနေဝေနာဝေတ်�@ 
လက
ဝေတ်<1 က�ဒ
နာ��နာ�တ်ခ9 �01 ဝေရ�ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

ဝေနာ�က
တ်စာ
နာည်း
�ကဝေတ်�@ React Query တ်��w SWR တ်��wလ�� Data Fetching Library ဝေတ်< အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖြခင်
� ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
���� အိမောဝေဖြခခ-လ��အိမော�
ခ9က
ဝေတ်<က��  Library  ဝေတ်<က အိမောလ��အိမောဝေလ��က
လ��
ဝေ��လ��w  ဝေနာရ�တ်က� 
က��ယ်@
ဘာ�သူ�  အိမောက�နာ
လ��က
လ��
စာရ�  �လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။  React  Query  အိမောဝေကြက�င်
�က��လည်း
�  �ကြက�ခင်
 
ဆီက
လက
ဝေလ@လ�ကြက�y�ယ်
။

ဝေနာ�က
တ်စာ
နာည်း
�ကဝေတ်�@  Router  ရ?1  Data  Loading  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖြခင်
�  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
လက
ရ��အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု��တ်?@ React Router ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�လ��wရ�yတ်ယ်
။
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 React 

const router = createBrowserRouter([

  {

    path: "/",

    loader: async () => {

      // fetch and return data

    },

    element: <Home />

  }

]);

loader Option နာ?V လ��အိမော�
တ်?@  Data က�� ယ်�ထု��တ်��y။ ဒ)လ��ယ်�ထု��တ်?@  Data က��  Component ��� အိမောခ�
လ�� ဖြ�နာ
လည်း
အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။

 React 

function Home() {

  const data = useLoaderData();

  // ...

}

ဒ)နာည်း
�နာ?V  သူက
ဆီ��င်
ရ�  Route  Element  က��  Render  �လ��
ခင်
  လ��အိမော�
တ်?@  Data  က��  ကြီးက�0ယ်�မြို့�)�ဖြဖုံးစာ
လ��w 
Component ��� Effect ဝေတ်< State ဝေတ်<နာ?V သူ�
သူ�
ထု�
 ယ်�စာရ��လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။ React Query လ�� နာည်း
�
�ည်း��9 �0�နာ?V  အိမောဝေဖြခခ-  သူဝေဘာ�သူဘာ�� တ်�ည်း)ဝေ��ယ်@
၊  �တ်�က<?ဖြ���တ်?@  ဝေရ�နာည်း
�ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
�က�� 
နှ�စာ
သူက
သူ�ဝေတ်<လည်း
� အိမော�9��အိမောဖြ��� ရ��ကြက�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ဆီ�-�နာည်း
�လ�
�ကဝေတ်�@  Server-side Data Fetching  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Client App  က API  က��  လ��
� 
Fetch လ��
တ်��9 �0� �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@ဘာ?၊ လ��အိမော�
တ်?@ Data ဝေတ်<က�� Server-side ���ကတ်ည်း
�က ယ်�လ�တ်?@နာည်း
�
လ��w  ဆီ��ရ�y�ယ်
။  Next.js  နာ?V  React Server Component  တ်��wလ��  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ�yတ်ယ်
။ ဒ)
အိမောဝေကြက�င်
�ဝေတ်<က�� ဝေနာ�က
���င်
�အိမောခနာ
�ဝေတ်<��� ဆီက
လက
ဝေလ@လ�ကြက�y�ယ်
။
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Data Fetching
ဝေရ�1ဆီက
မြို့�)� အိမောဓိ�ကထု�� ဝေလ@လ�အိမောသူ�-�ဖြ�0သူ<��ခ9င်
တ်�က React Query �y။ ဒyဝေ��ယ်@
 ရို���ရို��� Manual ဝေရ�
နာည်း
�က��လည်း
�  သူ�ထု��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။  အိမောဝေဖြခခ-က9က9  သူ�ထု����  ရ��ဝေနာတ်?@  အိမောခက
အိမောခ?ဝေတ်<က��  ���ဖြ�င်
မြို့�)�  ထု�
ဝေရ�က
ဝေအိမော�င်
အိမောသူ�-�ခ9နှ��င်
����y။ �ထု�ဆီ�-�အိမောဝေနာနာ?V  yaycha-api Server  က��  Run ထု��ဖုံး��w  �ဝေ�@�yနာ?V။ မြို့�)�
တ်?@အိမောခy လ��
လက
စာ yaycha App ��� .env အိမော�ည်း
နာ?Vဖုံး��င်
တ်စာ
ခ� တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 .env 

VITE_API="http://localhost:8000"

�ဝေရ�ဂုံ9က
အိမောတ်<င်
� လ��တ်?@ဝေနာရ�ကဝေနာ ဝေခ~သူ�-�လ��wရတ်?@  Environment Variable တ်စာ
ခ� သူတ်
��တ်
လ��က
တ်�
�y။ Vite က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0စာ)�-ဝေနာတ်?@ ဒ)�ဝေရ�ဂုံ9က
��� Environment Variable ဝေတ်<ဟာ� ဝေရ�1က VITE_ နာ?Vစာဝေ��ရ
�yတ်ယ်
။ ဒyက Vite  ကသူတ်
��တ်
ထု��တ်��y။ အိမော?@ဒ)လ��စာဝေ���� ဖြ�နာ
ယ်�သူ�-�လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဒ)လ��  Environment 
Variable အိမောဝေနာနာ?V ကြီးက�0တ်င်
သူတ်
��တ်
ထု��လ��w လ��တ်?@ဝေနာရ�က ယ်�သူ�-�လ��wရသူ<��တ်?@အိမောဖြ�င်
 ဝေနာ�င်
လ��အိမော�
လ��w ဖြ�င်

ခ9င်
ရင်
လည်း
� တ်စာ
ဝေနာရ�ထု?����? ဖြ�င်
ဖုံး��wလ��အိမော�
��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)� pages/Home.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React - src/pages/Home.jsx 

import { useState, useEffect } from "react";

// other imports

export default function Home() {

  ...

  const [data, setData] = useState([]);

  useEffect(() => {

    const api = import.meta.env.VITE_API;
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    fetch(`${api}/content/posts`).then(async res => {

      setData(await res.json());

    });

  }, []);

  ...

}

State ရ?1 Default Data ဝေတ်< ဖုံးယ်
ထု�တ်
လ��က
�yမြို့�)။ �လ��အိမော�
ဝေတ်�@�yဘာ��။ သူ�wအိမောစာ�� useEffect() ထု?��� 
fetch() နာ?V  API  က��  လ��
�ဝေခ~ထု���yတ်ယ်
။  fetch() က  Response Object  က��  Promise  အိမောဝေနာနာ?V 
ဖြ�နာ
ဝေ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  then Statement  နာ?V  Response  ဖြ�နာ
ရလ�တ်?@အိမောခy ရလ�တ်?@  Response  က�� 
JSON ဝေဖြ��င်
�ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ API က ဖြ�နာ
ဝေ��ကတ်ည်း
�က JSON အိမောဝေနာနာ?V ဖြ�နာ
ဝေ��မြို့�)�သူ���y။ ဒyဝေ��ယ်@
 
JSON String ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒyက�� JSON Object ဝေဖြ��င်
�ဝေ��ဖုံး��wလ��တ်��y။

res.json() က Response JSON String  က��  JSON Object  ဝေဖြ��င်
�ဝေ���ယ်
ဆီ��တ်?@  Promise  �? ဖြ�နာ

ဝေ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  then Statement  နာ?V  ဝေဖြ��င်
�မြို့�)�ရင်
  ဘာ�ဆီက
လ��
ရ�လ?  ဆီက
လက
သူတ်
��တ်

ဝေ��ရ����y။  နာ��နာ����ဝေတ်�@  then က���သူ�-�ဝေတ်�@ဘာ?  async / await နာ?V  ဖြ�နာ
ရလ�တ်?@  JSON  က�� 
setData() နာ?V State Data ထု? ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။ ဒ)က�ဒ
က�� ဝေရ��ယ်
ဆီ��ရင်
 အိမောခ�လ��ဝေရ�ရ����y။

 JavaScript 

// method 1

fetch(api)

  .then(res => res.json())

  .then(json => setData(json));

 JavaScript 

// method 2

async function fetchPosts() {

  const res = await fetch(api);

  const json = await res.json();
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  setData(json);

}

fetchPosts();

�ထု�ဝေရ�နာည်း
�က ရို���ရို��� then() Statement ဝေတ်<ခ9ည်း
��? သူ�-�လ��က
တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w က�ဒ
 Flow က သူ��
ဖုံးတ်
လ��w 
�ဝေက�င်
��yဘာ��။ ဒ�တ်�ယ်ဝေရ�နာည်း
�က async / await နာ?V  က�ဒ
  Flow  က Step-by-Step  ဖြဖုံးစာ
သူ<��လ��w 
ဖုံးတ်
လ��wဝေက�င်
�ဝေ��ယ်@
 async function တ်စာ
ခ� သူ�
သူ�
ဝေရ�ဝေနာရ�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 လက
ဝေတ်<1ဝေရ�ဖုံး��wဝေ��
ထု��တ်?@ နာ��နာ���� နှ�စာ
�9 �0�ဝေရ�သူ�-�လ��က
တ်��y။ ����နှ�စာ
သူက
ရ�ဝေရ�နာည်း
�က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။

စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ��ရ�yလ��@
�ယ်
။

API ကဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@ Post အိမောခ� (၂၀) က�� ဖြ�ဝေ��ဝေနာ�yမြို့�)။ စာ�-ဝေတ်�@�စာ�-ဝေသူ��yဘာ��။ Item Component က�� နာည်း
�
နာည်း
�ဖြ�င်
ရ�yဦး��ယ်
။ အိမောရင်
ဆီ�-� လ��အိမော�
တ်?@ Package တ်စာ
ခ�က�� အိမောခ�လ�� Install လ��
လ��က
�y။
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npm i date-fns

Data ဝေတ်< Time ဝေတ်<က�� Manage လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@ Package �y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy components/Item.jsx 
က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/components/Item.jsx 

// other imports

import { formatRelative } from "date-fns";

export default function Item({ ... }) {

  ...

  return (

    <Card sx={{ mb: 2 }}>

      ...

      <CardContent ...>

        <Box

          sx={{ ... }}>

          <Box

            sx={{ ... }}>

            <TimeIcon ... />

            <Typography ... }}>

              {formatRelative(item.created, new Date())}

            </Typography>

          </Box>

          ...

        </Box>

        <Typography sx={{ my: 3 }}>{item.content}</Typography>
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        <Box

          sx={{ ... }}>

          <UserIcon ... />

          <Typography variant="caption">{item.user.name}</Typography>

        </Box>

      </CardContent>

    </Card>

  );

}

formatRelative က��  date-fns ကဝေနာ  Import  လ��
ယ်�မြို့�)�  created ရ?1  ��လ  DateTime  က�� 
Relative  Time  ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
  ဝေဖြ��င်
�မြို့�)�  ဖြ�ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  item.name အိမောစာ�� 
item.user.name နာ?V ��နာ
ဝေအိမော�င်
 ဖြ�င်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။

ဒ)ဝေနာရ���� ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
စာဉ်း
�စာ��စာရ�ဝေတ်< ရ���yတ်ယ်
။ အိမောခ�လက
ရ��  က��ယ်@
စာက
ထု?����?  စာ�
�ဝေနာလ��w  API Data  က�� 
ခ9က
ခ9င်
�လ��လ��ရ�yတ်ယ်
။ လက
ဝေတ်<1���  API Server  ကဝေနာ Client App ဆီ)  Data ဝေရ�က
ဖုံး��w  အိမောခ9 �နာ
က�လ
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တ်စာ
ခ� ဝေစာ�င်@
ရတ်��9 �0� ရ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။ မြို့�)�ဝေတ်�@ API Server က ဝေဒyင်
�ဝေနာတ်�တ်��w၊  ဆီက
သူ<ယ်
�� ကြက��ထု?��� 
တ်စာ
ခ�ခ�အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�တ်�တ်��wလည်း
�  ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဒyက��နာ��နာ�စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
  yaycha-api ရ?1 
routers/content.js ��� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ကြကည်း@
�y။

 JavaScript - API - routers/content.jsx 

router.get("/posts", async (req, res) => {

  try {

    const data = await prisma.post.findMany({

      include: {

        user: true,

        comments: true,

      },

      orderBy: { id: "desc" },

      take: 20,

    });

    setTimeout(() => {

      res.json(data);

    }, 2000);

        

  } catch (e) {

    res.status(500).json({ error: e });

  }

});

Response  က��  ခ9က
ဖြခင်
�ဖြ�နာ
����wဘာ?  setTimeout နာ?V  ၂ စာက�နာV
ဝေလ�က
ဝေစာ�င်@
မြို့�)���  ဖြ�နာ
���wထု��တ်��y။ ဒy
ဝေကြက�င်@
  React App  ဘာက
��� ဖြ�နာ
စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
  Post  ဝေတ်<က ခ9က
ဖြခင်
��ဝေ�~ဘာ? ခဏနေဝေနာ�� ဝေ�~လ�တ်�
�က��  ဝေတ်<1ရ���  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ခ9က
ဖြခင်
��ဝေ�~တ်�ထုက
  ���ဆီ���တ်?@  ဖြ�ဿနာ�လည်း
�  ရ���yဝေသူ�တ်ယ်
။  တ်ခ9 �01
ဝေနာရ�ဝေတ်<��� Data �ဝေရ�က
ဝေသူ�ဘာ? Component က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0��ရင်
 Error တ်က
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဒ)
ဖြ�ဿနာ�က�� ထုည်း@
ဝေဖြဖုံးရ�င်
�ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 Home.jsx က�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
လ��က
�y။
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 React - src/pages/Home.jsx 

import { Alert, Box } from "@mui/material";

// other imports

export default function Home() {

  ...

  const [data, setData] = useState([]);

  const [loading, setLoading] = useState(true);

  const [error, setError] = useState(false);

  useEffect(() => {

    const api = import.meta.env.VITE_API;

    fetch(`${api}/content/posts`)

      .then(async res => {

        if (res.ok) {

          setData(await res.json());

          setLoading(false);

        } else {

          setError(true);

        }

      })

      .catch(() => {

        setError(true);

      });

  }, []);

  ...

  if (error) {

    return (

      <Box>

        <Alert severity="warning">Cannot fetch data</Alert>

      </Box>

    );

  }
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  if (loading) {

    return <Box sx={{ textAlign: "center" }}>Loading...</Box>;

  }

  return (

    <Box>

      ...

    </Box>

  );

}

loading နာ?V  error ဆီ��တ်?@  State  နှ�စာ
ခ� ဝေကြကည်း�ထု���yတ်ယ်
။  loading က true ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  error 
က  false �y။  fetch() နာ?V  API  က��  ဆီက
သူ<ယ်
တ်?@ဝေနာရ����  catch() Statement  �yသူ<���yမြို့�)။ ဒy
ဝေကြက�င်@
  Network Error တ်စာ
ခ�ခ�ရ��ခ?@ရင်
  error က true ဖြဖုံးစာ
သူ<������y။ မြို့�)�ဝေတ်�@  res.ok က�� စာစာ
မြို့�)� 
ဖြ�နာ
ရတ်?@  API  Response  ���  တ်စာ
ခ�ခ�အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�ခ?@ရင်
လည်း
�  error က  true ဖြဖုံးစာ
����y။  အိမော��လ�-�
အိမောဆီင်
ဝေဖြ�လ��w setData() နာ?V လ��အိမော�
တ်?@ Data ရမြို့�)ဆီ���� loading က�� false လ��
ထု���yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)�  error ရ��ဝေနာရင်
 က9နာ
တ်�ဝေတ်<ဆီက
�လ��
ဘာ?  <Alert> နာ?V  Error Message တ်စာ
ခ�ဖြ�ခ��င်
�
ထု���yတ်ယ်
။ အိမောလ��တ်��?  loading လ��
ဝေနာဆီ?ဆီ��ရင်
  Loading…  ဆီ��တ်� စာ�ဝေလ�ဖြ�ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ 
စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 အိမောခ�လ�� Loading… ဝေလ�က��အိမောရင်
ဖြ�မြို့�)� Data ရဝေတ်�@�� သူက
ဆီ��င်
ရ� Data ဝေတ်<က�� ဖြ�ဝေ�����
�y။
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API Server က�� ခဏနေဝေဒyင်
�မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
ဝေတ်�@ အိမောခ�လ�� Error Message က�� ဝေတ်<1ဖြ�င်
ရ����y။
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ဒ)က�စာ�ဝေတ်<က  အိမောမြို့�?လ��လ��  ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေဖြဖုံးရ�င်
�ရ�ယ်@
  က�စာ�ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  Data  Fetching 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� အိမောခ�လ��က��ယ်@
ဘာ�သူ� လ��
�ယ်@
အိမောစာ��  Data Fetching Library  တ်စာ
ခ�ရ?1 အိမောက�အိမောည်း)က�� 
ယ်�လ��က
ရင်
ဝေတ်�@ ���အိမောဆီင်
ဝေဖြ�သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဝေရ�လက
စာက�ဒ
က�� React Query နာ?V ဝေဖြ��င်
�
သူ�-�ကြက�y�ယ်
။ �ထု�ဦး�ဆီ�-� React Query က�� အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ���y။

npm i react-query

မြို့�)�တ်?@အိမောခy ThemedApp.jsx က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
လ��က
�y။

 React - src/ThemedApp.jsx 

...

import { QueryClientProvider, QueryClient } from "react-query";

...

export const queryClient = new QueryClient();

export default function ThemedApp() {

  ...

  return (

    <ThemeProvider theme={theme}>

      <AppContext.Provider

        value={{

          ...

        }}>

        <QueryClientProvider client={queryClient}>

          <RouterProvider router={router} />

        </QueryClientProvider>
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<CssBaseline />

      </AppContext.Provider>

    </ThemeProvider>

  );

}

QueryClient နာ?V QueryClientProvider တ်��wက�� react-query ကဝေနာ Import လ��
ယ်�ထု���y
တ်ယ်
။  ဆီက
လက
မြို့�)�  queryClient Object  တ်စာ
ခ�တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)�  လ��အိမော�
ရင်
  ဖြ�နာ
သူ�-�လ��wရဝေအိမော�င်
 
Export  ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  App  တ်စာ
ခ�လ�-�က��  QueryClientProvider ထု?���  ထုည်း@

ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။ ဒ)လ��ထုည်း@
ဝေ���� လ��အိမော�
တ်?@ဝေနာရ�ကဝေနာ React Query ရ?1 လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� ယ်�သူ�-�
လ��w ရ����y။

Home.jsx ��� ဝေရ�ထု��တ်?@  Data Fetching လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က��  React Query နာ?V အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေရ�လ��က

လ��wရ�yမြို့�)။ က�ဒ
အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�- ဖြ�နာ
ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။

 React - src/pages/Home.jsx 

import { Alert, Box } from "@mui/material";

import Form from "../components/Form";

import Item from "../components/Item";

import { useApp } from "../ThemedApp";

import { useQuery } from "react-query";

const api = import.meta.env.VITE_API;

export default function Home() {

  const { showForm, setGlobalMsg } = useApp();

  const { isLoading, isError, error, data } = useQuery("posts",
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    async () => {

      const res = await fetch(`${api}/content/posts`);

      return res.json();

    });

  const remove = id => {

    setData(data.filter(item => item.id !== id));

    setGlobalMsg("An item deleted");

  };

  const add = (content, name) => {

    const id = data[0].id + 1;

    setData([{ id, content, name }, ...data]);

    setGlobalMsg("An item added");

  };

  if (isError) {

    return (

      <Box>

        <Alert severity="warning">{error.message}</Alert>

      </Box>

    );

  }

  if (isLoading) {

    return <Box sx={{ textAlign: "center" }}>Loading...</Box>;

  }

  return (

    <Box>

      {showForm && <Form add={add} />}

      {data.map(item => {

        return (
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          <Item

            key={item.id}

            item={item}

            remove={remove}

          />

        );

      })}

    </Box>

  );

}

useState ဝေတ်< useEffect ဝေတ်< �လ��အိမော�
ဝေတ်�@လ��w ထုည်း@
 Import �လ��
ထု���yဘာ��။ useQuery က��
ဝေတ်�@ react-query ကဝေနာ Import လ��
ယ်�ထု���yတ်ယ်
။

Component Function ထု?��� useQuery ကဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@  Query Object ကဝေနာ လ��ခ9င်
တ်?@  isLoading, 
isError, error နာ?V  data တ်��wက�� လက
ခ-ယ်�ထု���yတ်ယ်
။ useQuery အိမောတ်<က
 �ထု� Parameter 
အိမောဝေနာနာ?V  Query Key  က��  ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။ နှ�စာ
သူက
ရ�အိမော�ည်း
က��  ဝေ��လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဝေနာ�င်
ဒ)  Key  နာ?V  Query 
Cache  ဝေတ်<က��  Manage  လ��
ရ����y။ ဒyဝေကြက�င်@
  အိမောဓိ���yယ်
ရ��မြို့�)�  ��တ်
ရလ<ယ်
တ်�က��  ဝေ��ရ�y�ယ်
။ ဒ�တ်�ယ် 
Parameter အိမောဝေနာနာ?V  Data Fetching Function က�� ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။ fetch() က���? ဖြ�နာ
သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ 
Data Fetching Function က Promise ဖြဖုံးစာ
ရ�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 return res.json() နာ?V Promise 
က��  ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  return await res.json() �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  အိမော?@ဒ)လ��ဝေရ�ရင်
    Promise   
Resolve   ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�သူ�� ရလဒ
က�� ဖြ�နာ
ဝေ��သူလ�� ဖြဖုံးစာ
သူ<������y  ။

Error  Handle  လ��
တ်�ဝေတ်<  Loading  Handle  လ��
တ်�ဝေတ်<  React  Query  က လ��
သူ<���yလ��@
�ယ်
။ 
က��ယ်
ဘာ�သူ� လ��က
စာစာ
ဝေနာစာရ� �လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။ တ်စာ
ခ�ဝေတ်�@ ရ���yတ်ယ်
။  Error  ဆီ��တ်?@ဝေနာရ����  Network 
Error  က���?  Handle  လ��
ဝေ������y။  API Error  က��ဝေတ်�@  Handle  လ��
ဝေ����� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ အိမော?@ဒyဝေကြက�င်@
 
React Query  ဝေကြက�င်@
�ဟာ�တ်
�yဘာ��။  fetch() ဝေကြက�င်@
�y။  fetch()     က   400, 500    စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
    Error   
Code   ဝေတ်<ရ��ဝေနာရင်
ဝေတ်�င်
   Reject   �လ��
ဘာ?   Resolve   �? လ��
ဝေ������y  ။
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Error  ရ��တ်?@အိမောခy���လည်း
�  error.message နာ?V  ��လ Error Message  က���? ဖြ�နာ
ဖြ�ထု��တ်� သူတ်�ဖြ�0�y။ 
က9နာ
အိမောလ��
လ��
��-ဝေတ်<က ��လအိမောတ်��င်
� အိမောတ်�တ်��? ဆီက
လက
အိမောလ��
လ��
ဝေနာတ်�က�� ဝေတ်<1ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

React Query က Data Fetching ��� Error ဝေတ်< Loading ဝေတ်<က�� Handle လ��
ဝေ��ယ်�-�က�yဘာ��။ တ်ဖြခ��
လ��
ဝေ��တ်�ဝေတ်< အိမော�9��ကြီးက)�ရ���yဝေသူ�တ်ယ်
။

• Network Timeout    ဖြဖုံးစာ
ဝေနာရင်
    Retry (  ၃  )    ကြီးက��
လ��
ဝေ���yတ်ယ်
  ။ အိမောကြီးက��
အိမောဝေရအိမောတ်<က
က�� က��ယ်@

ဘာ�သူ� ဖြ�င်
ဆီင်
သူတ်
��တ်
လ��wလည်း
� ရ�yတ်ယ်
။

• Fetch   လ��
ထု��တ်?@ ရလဒ
က��   Cache   လ��
မြို့�)� သူ��
�ဝေ���yတ်ယ်
  ။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဝေနာ�င်
 Fetch ထု�
လ��

ဖုံး��w လ��အိမော�
လ�တ်?@အိမောခy ဝေစာ�င်@
စာရ��လ��ဘာ? သူ��
�ထု��ဝေ��တ်?@  Data ဝေတ်<က�� ယ်�ယ်)အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေ��နှ��င်
�y
တ်ယ်
။ Update ရမြို့�)ဆီ��ဝေတ်�@�� Update နာ?V အိမောစာ��ထု���ဝေ��လ��က
����y။

• App   က��   Focus   ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်?@အိမောခy အိမောလ��အိမောဝေလ��က
   Revalidate   လ��
ဝေ���yတ်ယ်
  ။ အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 
Data Fetch ဖြ�နာ
လ��
ဝေ��တ်ယ်
လ��w ဆီ��လ��တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
  App က�� ဖုံး<င်@
ထု��မြို့�)� တ်ဖြခ��ဝေနာရ�ဝေတ်< 
ဝေလ��က
သူ<��ဝေနာရ�မြို့�)���  ဖြ�နာ
လ�သူ�-�တ်?@အိမောခ9 �နာ
���  Data  ဝေတ်<က  Outdate  ဖြဖုံးစာ
ဝေနာတ်��9 �0�  �ဖြဖုံးစာ

ဝေတ်�@�yဘာ��။

• Network  Restore    ဖြဖုံးစာ
တ်?@အိမောခy���လည်း
�  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
    Revalidate    လ��
ဝေ���yတ်ယ်
  ။  ဒy
ဝေကြက�င်@
 လ��င်
�ခဏနေက9ဝေနာမြို့�)� ဖြ�နာ
တ်က
လ�ခ9 �နာ
��� Update က�� ရသူ<������y။

စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  ဝေနာ�က
က<ယ်
ကဝေနာ  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
လ��
ဝေ��သူ<��တ်�ဝေတ်<  ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။  ဒyဝေတ်<က��  က��ယ်@

ဘာ�သူ� အိမောက�နာ
လ��က
လ��
ရရင်
 �လ<ယ်
�yဘာ��။

ဒyက Data Fetching �? ရ���yဝေသူ�တ်ယ်
။ Add တ်��w Delete တ်��wလ�� Data က��ဝေဖြ��င်
�လ?ဝေစာတ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က

ဝေတ်< ဘာယ်
လ��လ��
ရ�လ? ဆီက
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။  Home.jsx ���  useMutation နာ?V  queryClient 
တ်��wက�� အိမောခ�လ��ထုည်း@
 Import လ��
ဝေ���y။

 React - src/pages/Home.jsx 

import { useQuery, useMutation } from "react-query";

import { queryClient } from "../ThemedApp";
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မြို့�)�ရင်
 အိမောရင်
ဝေရ�လက
စာ remove Function အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေရ�ရ�y�ယ်
။

 React - src/pages/Home.jsx 

const remove = useMutation(

  async id => {

    await fetch(`${api}/content/posts/${id}`, {

      method: "DELETE",

    });

  },

  {

    onMutate: id => {

      queryClient.cancelQueries("posts");

      queryClient.setQueryData("posts", old =>

        old.filter(item => item.id !== id)

      );

      setGlobalMsg("A post deleted");

    },

  }

);

useMutation အိမောတ်<က
 Parameter နှ�စာ
ခ�ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ �ထု�တ်စာ
ခ�က Data Fetch Function �y။ 
Data Fetch ဆီ��ဝေ��ယ်@
 အိမောသူစာ
ထုည်း@
တ်�၊ ဖြ�င်
တ်�၊ ဖုံး9က
တ်�လ�� အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?တ်စာ
ခ�ခ�က�� ဖြဖုံးစာ
ဝေစာတ်?@ Fetch 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<�y။ API က�� DELETE Method နာ?V Request လ��
မြို့�)� Post က�� ဖုံး9က
ထု���yတ်ယ်
။

ဒ�တ်�ယ် Parameter က Side Effect Option ဝေတ်<က�� ဝေ��ရတ်��y။ Data Fetch Success ဖြဖုံးစာ
တ်?@အိမောခy လ��

ဝေစာခ9င်
တ်?@  အိမောလ��
ဝေတ်<ရ��ရင်
  onSuccess နာ?V  ဝေရ�ဝေ��လ��w  ရ�yတ်ယ်
။  နာ��နာ����  Success  ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
 
ဝေစာ�င်@
�ဝေနာဘာ?  ခ9က
ဖြခင်
�လ��
ဝေစာခ9င်
လ��w  onMutate နာ?V  ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။  onMutate က  Data Fetch 
Function ရ?1 Variable ဝေတ်<က�� လက
ဆီင်@
က�
�ယ်�လ��wရတ်?@အိမောတ်<က
 id က�� ဖြ�နာ
ယ်�သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ 

queryClient က��သူ�-�မြို့�)�  posts Query Key  အိမောတ်<က
 လက
ရ��လ��
လက
စာ  Query  ဝေတ်<ရ��ရင်
  ရ�
ခ��င်
�
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ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy setQueryData နာ?V လက
ရ�� သူ��
�ထု��တ်?@  Data ကဝေနာ ဖုံးယ်
ထု�တ်
ခ9င်
တ်?@  Item 
က��  filter နာ?V  ဖုံးယ်
ထု�တ်
မြို့�)�  Update  လ��
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  Data  က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေဖုံး�
ဖြ�ဝေနာတ်?@ 
Component လည်း
� �လ��အိမော�
တ်?@ Item က�� ဖုံးယ်
ထု�တ်
မြို့�)� အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 ဖြ�ဝေ��သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ စာ�
�
ကြကည်း@
လ��wရဖုံး��wအိမောတ်<က
  <Item> အိမောတ်<က
  remove က��  Pass  လ��
��-လ��
နာည်း
� အိမောခ�လ��  ဝေဖြ��င်
�ဝေ��ဖုံး��w  လ���y
ဝေသူ�တ်ယ်
။

 React - src/pages/Home.jsx 

<Item

  key={item.id}

  item={item}

  remove={remove.mutate}

/>

useMutation() က mutation Object က��ဖြ�နာ
ဝေ������y။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဒ)အိမောတ်��င်
�သူ�-�လ��w �ရ�yဘာ��။ ဖြ�နာ
သူ�-�
တ်?@အိမောခy သူ�wရ?1 mutate() Method က�� သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 remove အိမောတ်<က
 remove.mutate 
က�� Pass လ��
ဝေ��လ��က
ရ����y။ စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။

ဒyဟာ� Server-side ��� အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?တ်စာ
ခ�ခ�က�� ဖြဖုံးစာ
ဝေ�~ဝေစာတ်?@  API Request ဝေတ်<က��  React Query နာ?V 
ဖြ�0လ��
��-ဖြ�0လ��
နာည်း
��?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Post  အိမောသူစာ
ဝေတ်<ထုည်း@
လ��wရတ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က��လည်း
�  အိမောလ��တ်� 
ဝေရ�ဝေ��ဖုံး��wလ��ဝေ��ယ်@
  အိမောသူင်@
�ဖြဖုံးစာ
ဝေသူ��yဘာ��။  ဝေနာ�က
��  ဆီက
ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။  အိမောခ�  အိမောလ��တ်� 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�9 �0�ဝေတ်< Comments.jsx ��� သူ<��ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။ ဒ)လ���y -
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 React - src/pages/Comments.jsx 

import { Box, Button, TextField, Alert } from "@mui/material";

import Item from "../components/Item";

import { useParams, useNavigate } from "react-router-dom";

import { useQuery, useMutation } from "react-query";

import { queryClient } from "../ThemedApp";

import { useApp } from "../ThemedApp";

const api = import.meta.env.VITE_API;

export default function Comments() {

  const { id } = useParams();

  const navigate = useNavigate();

  const { setGlobalMsg } = useApp();

  const { isLoading, isError, error, data } = useQuery(

    "comments",

    async () => {

      const res = await fetch(`${api}/content/posts/${id}`);

      return res.json();

    }

  );

  const removePost = useMutation(async id => {

    await fetch(`${api}/content/posts/${id}`, {

      method: "DELETE",

    });

    navigate("/");

    setGlobalMsg("A post deleted");

  });
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  const removeComment = useMutation(

    async id => {

      await fetch(`${api}/content/comments/${id}`, {

        method: "DELETE",

      });

    },

    {

      onMutate: id => {

        queryClient.cancelQueries("comments");

        queryClient.setQueryData("comments", old => {

          old.comments = old.comments.filter(

            comment => comment.id !== id

          );

          return { ...old };

        });

        setGlobalMsg("A comment deleted");

      },

    }

  );

  if (isError) {

    return (

      <Box>

        <Alert severity="warning">{error.message}</Alert>

      </Box>

    );

  }

  if (isLoading) {

    return <Box sx={{ textAlign: "center" }}>Loading...</Box>;

  }

  return (

    <Box>
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      <Item

        primary

        item={data}

        remove={removePost.mutate}

      />

      {data.comments.map(comment => {

        return (

          <Item

            comment

            key={comment.id}

            item={comment}

            remove={removeComment.mutate}

          />

        );

      })}

      <form>

        <Box

          sx={{

            display: "flex",

            flexDirection: "column",

            gap: 1,

            mt: 3,

          }}>

          <TextField multiline placeholder="Your Comment" />

          <Button type="submit" variant="contained">

            Reply

          </Button>

        </Box>

      </form>

    </Box>

  );

}
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တ်စာ
���င်
�ခ9င်
�  ခ<?�ဝေဖြ��ဝေတ်�@ဘာ?  ဝေရ�ရ�ယ်@
က�ဒ
ဝေတ်<  အိမောက�နာ
ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  useQuery နာ?V  Post 
တ်စာ
ခ�က��  ယ်�လ��က
တ်?@အိမောခy  သူက
ဆီ��င်
ရ�  Comment  ဝေတ်<�y  �yလ�����y။  ဒyဝေကြက�င်@
  �ထု�ဆီ�-�  <Item> 
တ်စာ
ခ�က��  primary အိမောဝေနာနာ?Vဖြ�လ��က
�yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy  post.comments ဝေတ်<က��  map() လ��
မြို့�)� 
comment <Item> ဝေတ်<အိမောဝေနာနာ?V ဆီက
ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။

useMutation နာ?V  removePost နာ?V  removeComment နှ�စာ
ခ�ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။ removePost ��� 
API  ဝေခ~မြို့�)�  ဘာ���ဆီက
�လ��
ဝေတ်�@ဘာ?  Home  က��ဖြ�နာ
သူ<���yတ်ယ်
။  removeComment ���  ဝေတ်�@ 
Home.jsx ��� ဝေရ�ခ?@တ်?@နာည်း
�အိမောတ်��င်
��? queryClient အိမောက�အိမောည်း)နာ?V  Data က��  Update လ��
ဝေ��လ��က

တ်��y။ က9နာ
က�ဒ
ဝေတ်<က��ဝေတ်�@ က�ဒ
အိမောတ်��င်
��? လ��က
ဖုံးတ်
ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 ရ�ယ်
ထုင်
�yတ်ယ်
။ စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 Item.jsx က�� နာည်း
�နာည်း
�ဖြ�င်
ရ�yဦး��ယ်
။

 React - src/components/Item.jsx 

// other imports

import { useNavigate } from "react-router-dom";

export default function Item({ item, remove, primary, comment }) {

  const navigate = useNavigate();

  return (

  <Card sx={{ mb: 2 }}>

    ...

    <CardContent

      onClick={() => {

          if(comment) return false;

          navigate(`/comments/${item.id}`);

        }}

      sx={{ cursor: "pointer" }}>

      ...

    </CardContent>

  </Card>

  );

}
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comment Props  က��  ထု�
တ်���မြို့�)� လက
ခ-ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy  CardContent ရ?1  onClick ��� 
navigate နာ?V Comment Page က�� သူက
ဆီ��င်
ရ� id နာ?V သူ<��ထု���yတ်ယ်
။ စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။

ဒ)ဝေလ�က
ဆီ��ရင်
 React Query ရ?1အိမောဝေဖြခခ-အိမောသူ�-�ဖြ�0��-ရသူ<���yမြို့�)။ Post အိမောသူစာ
၊ Comment အိမောသူစာ
ထုည်း@
တ်�
ဝေတ်< အိမော�yအိမော�င်
 က9နာ
ဝေနာတ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� ဝေနာ�က
အိမောခနာ
�ဝေတ်<��� ဆီက
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

React Query ��� React Query Devtools ဝေခ~ အိမောသူ�-��င်
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
တ်စာ
ခ�လည်း
� ရ���yဝေသူ�တ်ယ်
။ 
လက
ရ�� Run လက
စာ Query ဝေတ်<ရ?1အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာ၊ Cache Data ဝေတ်<ရ?1အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာဝေတ်<က�� စာ)စာစာ
ဝေလ@လ�လ��wရ
�yတ်ယ်
။ အိမောသူ�-�ဖြ�0နာည်း
�က လ<ယ်
�yတ်ယ်
။ က��ယ်@
ဘာ�သူ� ဒ)လ��
စာ���� ဆီက
လက
ဝေလ@လ� စာ�
�သူ�
ကြကည်း@

လ��က
�y။

https://tanstack.com/query/latest/docs/framework/react/devtools

https://tanstack.com/query/latest/docs/framework/react/devtools
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အိခန်း�� (၁၃) - React Native - Expo, Expo Router

React အိမောဝေကြက�င်
� သူ�သူင်@
တ်�ဝေလ�ဝေတ်< စာ�-သူဝေလ�က
 ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။ လ��
လက
စာ�ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေလ� �မြို့�)�ဝေသူ�
ဝေ��ယ်@
  ဝေနာ�က
��ဆီက
လ��
ကြက�y�ယ်
။  အိမောခ�ကြက��ဖြဖုံးတ်
မြို့�)�  React  Native  အိမောဝေကြက�င်
�  ဝေလ@လ�ကြက�y�ယ်
။ 
React Native ဟာ� React က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� Cross-Platform Mobile App ဝေတ်< ဝေရ�သူ��ဖုံး��w အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
တ်?@ 
နာည်း
��ည်း�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ��-��နာ
အိမော��ဖြဖုံးင်@
  Mobile  App  ဝေတ်<  ဝေရ�သူ��ဖုံးနာ
တ်)�တ်?@အိမောခy  သူက
ဆီ��င်
ရ�  Mobile 
Platform ရ?1 SDK ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံးနာ
တ်)�ရ����y။ ဥ��� - Android SDK, iOS SDK စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
။ 

React Native  �တ်��င်
ခင်
က Appcelerator, Cordova  စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  Web Technology  ဝေတ်<က��အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� 
Mobile  App  ဝေတ်<  ဖုံးနာ
တ်)�လ��wရတ်?@  Hybrid  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<  ဝေ�~ခ?@ကြက�yတ်ယ်
။  အိမောသူင်@
အိမောတ်င်@
ဝေလ�က
�? 
အိမောဆီင်
ဝေဖြ�မြို့�)� ဝေရရ�ည်း
��� အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�ခ?@ကြက�yဘာ��။ ဒ)နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က ဝေရ�တ်?@အိမောခy Web Technology ဝေတ်<
က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေရ�သူ��သူလ��၊  အိမောလ��
လ��
တ်?@အိမောခy���လည်း
�  Web  App  တ်စာ
ခ�က?@သူ��w�?  အိမောလ��
လ��
�yတ်ယ်
။ 
Browser  ဝေတ်�@  �လ���yဘာ��။  ရို���ရို���  App  တ်စာ
ခ�လ��  App Store  ကဝေနာ ဝေဒyင်
�မြို့�)�  Install  လ��
လ��wရဝေ��ယ်@
 
အိမောခ9 �နာ
တ်နာ
ဝေတ်�@ Web App တ်စာ
ခ�က?@သူ��w�? အိမောလ��
လ��
သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 အိမော��သူ�ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V 
Cross-Platform ဝေခ~ တ်စာ
ကြီးက��
ဝေရ�မြို့�)� Mobile Device အိမော�9 �0��9 �0���� Run လ��wရနှ��င်
ဝေ��ယ်@
၊ အိမော��နာည်း
�ခ9က

အိမောဝေနာနာ?V သူ�wသူဘာ�� Native App ဝေတ်<ဝေလ�က
 အိမောသူ�-�ဖြ�0ရတ်� ဝေခ9�ဝေခ9�ဝေ�<1ဝေ�<1 �ရ��ကြက�yဘာ��။

ဝေနာ�က
ဝေတ်�@ NativeScript, Xamarin, React Native, Flutter စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
 အိမောလ��တ်� နာည်း
��ည်း�က��၊ �တ်�
တ်?@ ခ9ဉ်း
�က�
��-နာ?V �9 �0�ဆီက
သူစာ
 Framework ဝေတ်< ထု<က
ဝေ�~လ�ကြက�yတ်ယ်
။ ဒ)ထု?က��လက
ရ�� အိမောဓိ�ကအိမောက9
ဆီ�-� နာည်း
��ည်း��9��အိမောဖြဖုံးစာ
 React Native နာ?V Flutter တ်��wက ရ�
တ်ည်း
ဝေနာကြကတ်�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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React Native  ဟာ� သူ�wဝေရ�1က�9 �0�ဆီက
လ���?  App    ဝေတ်<  ဝေရ�သူ��ဖုံးနာ
တ်)�တ်?@အိမောခy    JavaScript  (React)    က��   
အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေရ�သူ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေ��ယ်@
  အိမောလ��
လ��
တ်?@အိမောခy  သူက
ဆီ��င်
ရ�    Mobile  Platform    ရ?1    Native   
Component   ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� အိမောလ��
လ��
ဝေ��နှ��င်
�yတ်ယ်
  ။ Web App က Native Mobile App တ်စာ
ခ�
လ��  ဟာနာ
ဝေဆီ�င်
 အိမောလ��
လ��
တ်��9 �0� �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@ဘာ?၊ တ်စာ
ကယ်@
  Native Component  ဝေတ်<နာ?V အိမောလ��
လ��

သူ<��တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
  သူ�wဝေရ�1က�9 �0�ဆီက
လ��  Native App  နာ?V�တ်�တ်?@  ဖြ�ဿနာ�ဝေတ်<၊  အိမောသူ�-�ဖြ�0ရတ်� ဝေခ9�
ဝေခ9�ဝေ�<1ဝေ�<1�ရ��တ်?@ဖြ�ဿနာ�ဝေတ်< ဝေဖြ�လည်း
သူ<���yတ်ယ်
။ 

ဝေနာ�က
ဆီက
တ်<? ဖြ�ဿနာ�တ်စာ
ခ�ဝေတ်�@ �yလ��yတ်ယ်
။ အိမောရင်
�9 �0�ဆီက
လ�� ၁၀၀% Cross-Platform �ဖြဖုံးစာ
နှ��င်

ဝေတ်�@�yဘာ��။ သူက
ဆီ��င်
ရ� Mobile Platform ရ?1 Native Component ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0အိမောလ��
လ��
တ်�ဖြဖုံးစာ

လ��w  �လက
ဝေဖုံး�င်
��တ်�တ်?@အိမောခy လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဆီင်
တ်�တ်�ဝေတ်< ရ��သူလ��  လ�-���တ်�တ်�ဝေတ်< ရ��လ��yတ်ယ်
။ 
ဥ��� - Android ����?ရ��မြို့�)� iOS ����ရ��တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေရ�သူ��ထု��ရင်
 ဒ) App ဟာ� iOS 
���  အိမောလ��
လ��
နှ��င်
���  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  နှ�စာ
ခ�လ�-����  အိမောလ��
လ��
ဝေစာခ9င်
ရင်
  နှ�စာ
ခ�လ�-����ရ��မြို့�)�  ဆီင်
တ်�တ်?@ 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က���?  အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ�y�ယ်
။  ဒyဆီ��ရင်
လည်း
�  အိမောကနာV
အိမောသူတ်
ဝေတ်<  �9��သူ<��မြို့�)�  လ<တ်
လ<တ်

လ�
လ�
 က��ယ်@
စာ�တ်
က��ရ��တ်?@အိမောတ်��င်
� ဖုံးနာ
တ်)�လ��wရဖုံး��w ခက
သူ<���yလ��@
�ယ်
။

အိမော��သူ�ခ9က
  အိမော��နာည်း
�ခ9က
ဝေတ်<ကဝေတ်�@  အိမော��လ�-����  က��ယ်
စာ)နာ?V�y�?။  အိမောရည်း
အိမောဝေသူ<�နာ?V  စာ<�
�ဝေဆီ�င်
ရည်း
 
Perfect ရ��လ��ခ9င်
ရင်
 Native SDK ဝေတ်<က�� သူ�-�ရ�yလ��@
�ယ်
။ ဒyဝေ��ယ်@
 Platform နှ�စာ
ခ� Support လ��
ခ9င်

ရင်
 နှ�စာ
ခyဝေရ�ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဝေရ�တ်?@အိမောခy ဝေရ�မြို့�)� မြို့�)�သူ<��တ်� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဆီက
လက
 Maintain လ��
ရ
ဦး�����y။ Code Base နှ�စာ
ခ�နာ?V နှ�စာ
ကြီးက��
လ��
ရ�yလ��@
�ယ်
။ ဒyဝေတ်�င်
 Major Mobile Platform က နှ�စာ
ခ��? ရ��
လ��w ဝေတ်�
ဝေသူ�တ်��y။ 

React  Native  နာ?Vလည်း
�  Platform  နှ�စာ
ခ�  Support  လ��
ခ9င်
ရင်
  နှ�စာ
ခyဝေရ�����y�?။  ဒyဝေ��ယ်@
  အိမောစာအိမောဆီ�-� 
အိမောက�နာ
ဖြ�နာ
ဝေရ�စာရ� �လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။ ဝေတ်�
ဝေတ်�
�9���9��က�� ဖြ�နာ
သူ�-�လ��wရနှ��င်
�yလ��@
�ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 Mobile 
App  ဝေတ်<  ဝေရ�သူ��ဖုံးနာ
တ်)���နာ?V�က
သူက
ရင်
  နာည်း
�လ�
�တ်စာ
�9 �0�ထု?က���?  အိမော�9��စာ�သူ�-�ကြကတ်ယ်
ဆီ��တ်��9 �0� 
�ဟာ�တ်
ဘာ?၊  Native  �?ဝေရ�ကြကသူ�ဝေတ်<၊  React  Native  သူ�-�ကြကသူ�ဝေတ်<၊  Flutter  သူ�-�ကြကသူ�ဝေတ်<  အိမော��လ�-� 
အိမောခ9 �0�က9 သူ�wဝေနာရ�နာ?Vသူ� ရ��ဝေနာကြကတ်?@သူဝေဘာ� ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ�yတ်ယ်
။
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React  Native  က  React  အိမောဝေဖြခခ-ရ��မြို့�)�သူ�အိမောတ်<က
  အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ  လ<ယ်
က��yတ်ယ်
။  သူ��
အိမော�9��ကြီးက)�  ထု�

ဝေလ@လ�စာရ��လ��ဘာ?  ဝေက�က
က��င်
လ��w  ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။  ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေလ�ဝေတ်<  သူတ်�ဖြ�0ဖုံး��w�y�?။  �ထု�ဆီ�-�
ထု��ဖြခ��ခ9က
ကဝေတ်�@  ရို���ရို���  React  �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<���  Component  ဝေတ်<လ��အိမော�
ရင်
  ကြီးက�0က
တ်?@  HTML 
Element က�� ဝေက�က
သူ�-�လ��က
လ��w ရနှ��င်
ဝေ��ယ်@
 React Native   ���   HTML Element   ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��w ရ  
����ဟာ�တ်
�yဘာ��။ သူ�သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��တ်?@   Component   ဝေတ်<က���? အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wရ����y  ။ 

အိမောဝေဖြခခ-အိမောက9ဆီ�-� Component ဝေတ်<ကဝေတ်�@ <View> နာ?V <Text> ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ စာ���နာ
သူ�� <Text> နာ?V
ဖြ�ရ�yတ်ယ်
။ <Text> ��yဘာ? စာ�ဝေတ်<ထုည်း@
လ��w �ရ�yဘာ��။ <View> က��ဝေတ်�@ <div> Element နာ?Vဆီင်
တ်�
တ်ယ်
လ��w သူဝေဘာ�ထု��နှ��င်
�yတ်ယ်
။ လ��တ်?@ဝေနာရ�တ်��င်
��9� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ထု�
ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
��တ်
သူ��ရ�ယ်@
 အိမောဝေဖြခခ-  Component  ဝေတ်<ကဝေတ်�@  <Image>  နာ?V  StyleSheet 
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  <Image> က��  ��-ဝေတ်<ဖြ�ဖုံး��w  အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  React  Native  Component  ဝေတ်<က�� 
CSS  နာ?V  ဆီင်
တ်�တ်?@ဝေရ�နာည်း
�အိမောတ်��င်
�  အိမောသူ<င်
အိမောဖြ�င်
ဝေဖုံး�
ဖြ���-ဝေတ်<  စာ�တ်
တ်��င်
�က9  သူတ်
��တ်
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဒ)
အိမောတ်<က
 StyleSheet က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။ အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
 CSS နာ?Vဆီင်
တ်�ဝေ��ယ်@
 အိမောတ်�အိမောက9ဝေတ်�@ 
တ်����  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  နာ��နာ�ဝေလ�ဝေတ်<  ဝေရ�ကြကည်း@
တ်?@အိမောခy  ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။  Layout  ဝေတ်<  ထုည်း@
သူ<င်
�
အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��w အိမောတ်<က
လည်း
� CSS Flex Box ဝေရ�နာည်း
�နာ?V�? ဝေရ�သူ��စာ)�-နှ��င်
�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ထု�
  ��တ်
သူ��ရ�ယ်@
  Component  ဝေတ်<ကဝေတ်�@  <ScrollView>,  <TextInput> နာ?V 
<Button> တ်��w�?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ရို���ရို���  <View> က ဆီနာV
သူဝေလ�က
�? ဖြ�����y။ ဝေက9�
သူ<��ရင်
  Scroll  လ��

ခ<င်@
ဝေ�����  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  Scroll  လ��
ဖုံး��wလ��ရင်
  <ScrollView> က��  အိမောစာ��ထု���  အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ����y။ 
<TextInput> ကဝေတ်�@  User  Input  ဝေတ်<ရို��က
ထုည်း@
ဝေစာလ��တ်?@အိမောခy  သူ�-�နှ��င်
�yတ်ယ်
။  <Button> 
ကဝေတ်�@ Style လ��
ရခက
လ��w သူ��
သူ�-�ဖြဖုံးစာ
��� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ Native Button ���wလ��w ဝေက�င်
�ဝေတ်�@ ဝေက�င်
��y
တ်ယ်
။ ဒyဝေ��ယ်@
  သူ�ဖြ�တ်?@အိမောတ်��င်
��?  ရ�y�ယ်
။ က��ယ်@
ဘာ�သူ� အိမောဝေသူ�စာ�တ်
  Style  လ��
ဖုံး��wလ��တ်?@ဝေနာရ�ဝေတ်<��� 
သူ�wအိမောစာ�� <TouchableOpacity>  လ�� Component �9 �0�က�� အိမောစာ��ထု��� အိမောသူ�-�ဖြ�0ကြက�y�ယ်
။

တ်ဖြခ��  <Switch>, <FlatList> စာတ်?@ အိမောဝေဖြခခ-  Component  ဝေတ်<လည်း
�ရ��ဝေသူ�ဝေ��ယ်@
 နာ��နာ�ဝေတ်<
��� သူ��
သူ�-�ဖြဖုံးစာ
��� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
 လ��အိမော�
လ��� ဆီက
ဝေလ@လ�မြို့�)� အိမောသူ�-�ဖြ�0ကြကရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
React �ဝေရ�ဂုံ9က
��� HTML Element ဝေတ်<က�� က��ယ်@
ဘာ�သူ� ထုည်း@
သူ�-��ယ်@
အိမောစာ�� MUI Component ဝေတ်< 
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သူ�-�ခ?@သူလ���?၊  React  Native  ရ?1  အိမောဝေဖြခခ-  Component  ဝေတ်<က���သူ�-�ဘာ?  UI  Framework  ဝေတ်<ကဝေ��တ်?@ 
အိမောသူင်@
သူ�-�  Component  ဝေတ်<က��လည်း
� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။  Theme  ဝေတ်<  Color  ဝေတ်<  Manage  လ��
နှ��င်

ဖြခင်
�အိမော�yအိမော�င်
  ဝေနာရ�တ်က� က��ယ်@
ဘာ�သူ� အိမောက�နာ
ဖြ�နာ
လ��
စာရ��လ��လ��w  အိမောသူ�-��င်
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဒ)အိမောတ်<က
 
React Native Elements လ�� နာည်း
��ည်း��9 �0�က�� ဝေနာ�င်
လ��အိမော�
ရင်
 ဝေလ@လ�အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။

React Native Elements - https://reactnativeelements.com

ဒ)သူင်
ခနာ
�စာ����ဝေတ်�@ အိမောဝေဖြခခ-  Component ဝေတ်<က�� က��ယ်@
စာ�တ်
တ်��င်
�က9 Style လ��
မြို့�)� ဆီက
ဝေလ@လ�သူ<��
ကြက���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေ��ယ်@
  တ်စာ
ခ��က9နာ
  အိမောက�နာ
က��ယ်@
ဘာ�သူ�လ��
���ဝေတ်�@  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  လ��
စာရ�
လည်း
� �လ���yဘာ��။ Expo လ��wဝေခ~တ်?@ အိမောလ<နာ
အိမောသူ�-��င်
တ်?@ နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ� ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။

Expo   ဟာ�   UI Framework   �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဒyဝေ��ယ်@
   React Native   �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခ� စာတ်င်
ဝေရ�သူ��ဖြခင်
�၊   
စာ�
�သူ�
ဖြခင်
�၊ မြို့�)�တ်?@အိမောခy    Publish    လ��
ဖြခင်
�၊    Update    လ��
ဖြခင်
�ဝေတ်<ထု�    Process    တ်စာ
ခ�လ�-�က��  အိမောစာအိမောဆီ�-�   
Manage    လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@  နာည်း
��ည်း� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
  ။ အိမောဝေဖြခခ-လ��အိမော�
ခ9က
ဝေတ်< ဖြဖုံးစာ
ကြကတ်?@  Routing  တ်��w  Icons 
တ်��wလ��  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<  အိမောသူင်@
  စာ)စာဉ်း
ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေ��ထု��သူလ��၊  Splash  Screen,  Sensor,  Camera, 
Gesture, Animation  စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  App  တ်စာ
ခ����လ��အိမော�
နှ��င်
တ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<အိမော�9��ကြီးက)�က��  အိမောသူင်@
 
�-@����ဝေ��ထု��လ��w  ဝေတ်�
ဝေတ်�
အိမောသူ�-��င်
တ်?@  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ကဝေနာVအိမောခ9 �နာ
���  React  Native 
�ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခ�က��  Expo  ��yဘာ? က��ယ်@
ဘာ�သူ� Manual Manage  လ��
ရင်
 သူ��
အိမောဓိ���yယ်
�ရ��ဝေတ်�@�yဘာ��။ 
ဒyဝေကြက�င်@
 Expo က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� ဆီက
လက
ဝေလ@လ�သူ<��ကြက��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Expo နာ?V React Native Project တ်စာ
ခ�က�� အိမောခ�လ�� ဖုံးနာ
တ်)�နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npx create-expo-app HelloNative

 Downloaded and extracted project files.✔
> npm install
...

ဒyဟာ� HelloNative အိမော�ည်း
နာ?V  React Native �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခ� ဖုံးနာ
တ်)�လ��က
ဖြခင်
� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ �ဝေရ�
ဂုံ9က
က�� Run နာည်း
�အိမော�9 �0��9 �0� ရ���yတ်ယ်
။ 

https://reactnativeelements.com/
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က��ယ်@
စာက
ထု?���  iOS Simulator  ဝေတ်<  Android Emulator  ဝေတ်<ရ��ထု��ရင်
ဝေတ်�@ အိမောဆီင်
အိမောဝေဖြ�ဆီ�-��y�?။ ဒy
ဝေကြက�င်@
  macOS အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေနာသူ��9��က Xcode  နာ?V  Android Studio  တ်��wက��  Install  လ��
ထု��သူင်@
�yတ်ယ်
။ 
Windows  တ်��w  Linux  တ်��wက��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေနာသူ��9��က  Android Studio  က��  Install  လ��
ထု��သူင်@
�yတ်ယ်
။ 
Xcode  နာ?Vအိမောတ်�  iOS  Simulator  က���y  ထုည်း@
သူ<င်
�  Install  လ��
ရ���ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  Android  Studio  နာ?Vအိမောတ်� 
Android  Emulator  က��  ထုည်း@
သူ<င်
�  Install  လ��
ရ����y။  လ��အိမော�
တ်�ဝေတ်<  Install  လ��
မြို့�)�သူ<��ရင်
 
HelloNative ဖုံး��ဒyထု?��� �ဝေရ�ဂုံ9က
က�� အိမောခ�လ�� Run နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npx expo

ဒ)လ��  Run လ��က
တ်?@အိမောခy လ��အိမော�
တ်?@  Instruction ဝေတ်<က9လ��yလ��@
�ယ်
။ Terminal ထု?����? a က��နှ���
လ��က

ရင်
  App  က��  Android Emulator  ထု?���  Run  ဝေ��သူ<���yလ��@
�ယ်
။  Emulator  က��  က��ယ်@
ဘာ�သူ� ကြီးက�0ဖုံး<င်@

ဝေ��ထု��ဖုံး��w လ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။ Terminal ထု?����? i က��နှ���
လ��က
ရင်
ဝေတ်�@ iOS Simulator ထု?��� App က�� Run 
ဝေ��သူ<���yလ��@
�ယ်
။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၃) - React Native - Expo, Expo Router 228

ဝေနာ�က
တ်စာ
နာည်း
�ကဝေတ်�@  App  က��  က��ယ်@
ဖုံး�နာ
�ထု?���  Run  တ်?@နာည်း
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒ)လ��  Run  လ��wရဖုံး��wအိမောတ်<က
 
ဖုံး�နာ
�ထု?���  Expo Go App က��  App Store (သူ��w�ဟာ�တ်
) Play Store ကဝေနာရ��မြို့�)�  Install  လ��
ထု��ဖုံး��w  လ���y
တ်ယ်
။ �������စာ���ရင်
 ဒ)လင်@
ကဝေနာ သူ<��ဝေဒyင်
�လ��wလည်း
� ရ�yတ်ယ်
။

Expo Go - https://expo.dev/go

Expo Go  က��  ဝေဒyင်
�မြို့�)�ရင်
 ဝေစာ�ဝေစာ�က �ဝေရ�ဂုံ9က
က��  Run  ထု��တ်?@  Terminal  ��� ကြကည်း@
�y။ အိမောခ�လ��  QR 
Code တ်စာ
ခ� ရ��ဝေနာတ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။

Camera App (iOS) သူ��w�ဟာ�တ်
 Expo Go App (Android) နာ?V အိမော?@ဒ) QR Code က�� Scan လ��
လ��က
�y။ ဒyဆီ��
ရင်
  App က�� က��ယ်@
ဖုံး�နာ
�ထု?���  Run ဖြ�ဝေ��သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)လ��  Run နှ��င်
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 �ဝေရ�ဂုံ9က
ရ��ဝေနာ
တ်?@  က<နာ
�9=တ်�နာ?V  စာ�
�ခ9င်
တ်?@ဖုံး�နာ
�က  Wifi Network  တ်စာ
ခ�ထု?��� အိမောတ်�တ်�ရ��ဝေနာရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ မြို့�)�ဝေတ်�@ 
က<နာ
�9=တ်����ဝေရ�၊  ဖုံး�နာ
�����y  VPN  ဝေတ်<ရ��ရင်
  ��တ်
ထု��ဝေ��ဖုံး��w  လ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
�က နာည်း
�နာည်း
�ဝေတ်�@ 
အိမောလ��
ရို��
�yတ်ယ်
။ အိမောရင်
က ဒ)နာည်း
�က��  ���အိမော��ဝေ��ဝေ��ယ်@
  အိမောခ�ဝေတ်�@  Emulator  ဝေတ်<  Simulator  ဝေတ်<နာ?V 
Run တ်?@နာည်း
�က���? ���အိမော��ဝေ��ခ9င်
�yတ်ယ်
။

https://expo.dev/go
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ဝေနာ�က
ဆီ�-�နာည်း
�လ�
�တ်စာ
ခ� ရ���yဝေသူ�တ်ယ်
။ အိမော?@ဒyကဝေတ်�@  Terminal  ���  w က��  နှ���
မြို့�)�  App  က��  Browser 
ထု?��� Run လ��က
ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဒyကဝေတ်�@ ဝေနာ�က
ဆီ�-�တ်ဖြခ��နာည်း
�လ�
�ဝေတ်< ဘာယ်
လ����အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�တ်?@အိမောခy သူ�-�ဖုံး��w�y။ Web နာ?V  Mobile �တ်�
တ်�ဝေတ်<ရ��လ��w အိမောလ��
လ��
တ်?@��-စာ-က�� တ်�တ်�က9က9စာ�
�ခ9င်
ရင်
 Mobile နာ?Vစာ�
����? ���အိမောဆီင်
ဝေဖြ�������wလ��w�y။

React Native က iOS နာ?V Android တ်င်
 Support လ��
တ်� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ Web နာ?V Windows တ်��wက��လည်း
� 
Support လ��
�yတ်ယ်
။ ဆီ��လ��တ်�က React Native နာ?V Web App ဝေတ်< Windows App ဝေတ်<လည်း
� ဝေရ�လ��wရ
တ်?@သူဝေဘာ� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

လက
ရ��  App  ��� နာ��နာ�အိမောဝေနာနာ?V  Bottom Navigation  တ်စာ
ခ��y�yတ်ယ်
။  Tab UI  တ်စာ
�9 �0��y�?။ နှ���
မြို့�)� ဟာ��
ဘာက
ဒ)ဘာက
  Page  ဝေတ်<ဝေဖြ��င်
�စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။  Expo  နာ?V  �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်ည်း
ဝေဆီ�က
စာဉ်း
���  Expo 
Router  လ��wဝေခ~တ်?@  နာည်း
��ည်း� တ်စာ
ခyထု?�yသူ<���yတ်ယ်
။ ��-��နာ
အိမော��ဖြဖုံးင်@
  ရို���ရို���  React App  ဝေတ်<���  Multi-
Page  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
အိမောတ်<က
  React  Router  က��  သူ�-�ကြကမြို့�)�  React  Native  App  ဝေတ်<���  React 
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Navigation က�� သူ�-�ကြကတ်��y။ အိမော?@ဒ) React Navigation က���? Expo က နာည်း
�နာည်း
�ဖြ�င်
မြို့�)� Expo Router ဆီ��
တ်?@အိမော�ည်း
နာ?V ထုည်း@
ဝေ��ထု��တ်��y။ 

က�ဒ
တ်ခ9 �01 ဝေရ�စာ�
�ကြကည်း@
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 နာ��နာ��yလ�တ်?@ က�ဒ
ဝေတ်<က�� အိမောရင်
ရ�င်
�ကြက�y�ယ်
။ လက
ရ�� Run လက
စာ 
Expo က�� ခဏနေရ�
မြို့�)�ဝေတ်�@�?ဖြဖုံးစာ
ဖြဖုံးစာ
၊ ဝေနာ�က
 Terminal တ်စာ
ခ�နာ?V�?ဖြဖုံးစာ
ဖြဖုံးစာ
 အိမောခ�လ�� Run ဝေ���y။

npm run reset-project

> hellonative@1.0.0 reset-project
> node ./scripts/reset-project.js

/app moved to /app-example.
New /app directory created.
app/index.tsx created.
app/_layout.tsx created.

ဒy နာ��နာ�က�ဒ
ဝေတ်<�yတ်?@  app ဖုံး��ဒyက�� ဖုံးယ်
လ��က
မြို့�)� အိမောသူစာ
အိမောလ<တ်
 ဖြ�နာ
လ��
ဝေ��တ်��y။ app ဖုံး��ဒyအိမောသူစာ
ထု?
��� index.tsx နာ?V _layout.tsx ဆီ��တ်?@ ဖုံး��င်
နှ�စာ
ခ� �y�င်
�yလ��@
�ယ်
။ သူ�ကဝေတ်�@ TypeScript က��သူ�-�ဖုံး��w
ရည်း
ရ�ယ်
ခ9က
နာ?V File Extension ဝေတ်<က�� tsx နာ?Vဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ jsx နာ?V ဝေရ�ရင်
လည်း
� အိမောတ်�တ်��? အိမောလ��

လ��
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 app ဖုံး��ဒyထု?က index.tsx နာ?V _layout.tsx က�� ဖြ�နာ
သူ�ဖုံး9က
ထု��လ��က
�y။ 
ဝေနာ�က
�� က��ယ်@
ဘာ�သူ� ဖြ�နာ
ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။

Page  တ်စာ
ခ�ခ9င်
�စာ)က��  index.jsx, account.jsx, settings.jsx စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  ����နှ�စာ
သူက

ရ�အိမော�ည်း
နာ?V ဝေရ�နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ��-��နာ
အိမော��ဖြဖုံးင်@
 Page Name က�� Component Name နာ?Vတ်�ဝေအိမော�င်
 စာ�လ�-�ကြီးက)�နာ?V
စာမြို့�)� ဝေ��ကြကဝေ��ယ်@
၊ ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@ Page Name က�� Route အိမောဝေနာနာ?Vသူ�-����ဖြဖုံးစာ
လ��w စာ�လ�-�ဝေသူ�ဝေတ်<�? ဝေ��
သူင်@
�yတ်ယ်
။  ဒ)  Page  ဝေတ်<က��  _layout.jsx ထု?���  ထုည်း@
ဖြ�������wလ��w  အိမော��လ�-�����y�င်
ဝေစာခ9င်
တ်?@ 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ရ��ရင်
 _layout.jsx ��� ဝေရ�ဝေ��လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ နာ��နာ�အိမောဝေနာနာ?V အိမောသူ�-��9��တ်?@ Bottom 
Navigation က���? ဖြ�နာ
ထုည်း@
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

app ဖုံး��ဒyရ?1 ဖုံး<?1စာည်း
���-က ဒ)လ��ဖြဖုံးစာ
သူင်@
�yတ်ယ်
။
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HelloNative
├── //.
├── app/
│   ├── (home)/
│   │   ├── _layout.jsx
│   │   ├── account.jsx
│   │   ├── index.jsx
│   │   └── settings.jsx
│   ├── _layout.jsx
│   └── about.jsx
└── //.

app/_layout.jsx က Main Layout ဖုံး��င်
ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� app/(home)/_layout.jsx က Sub-Layout 
ဖုံး��င်
လ��w ဆီ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။ app/_layout.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/_layout.jsx 

import { Stack } from "expo-router";

export default function RootLayout() {

  return (

    <Stack>

      <Stack.Screen

        name="(home)"

        options={{ headerShown: false, title: "Home" }}

      />

      <Stack.Screen

        name="about"

        options={{ title: "About" }}

      />

    </Stack>

  );

}

Screen  နှ�စာ
ခ��yတ်?@  Layout  Stack  တ်စာ
ခ�သူတ်
��တ်
လ��က
တ်��y။  �ထု�  Screen  ရ?1  name အိမောတ်<က
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(home) က�� ဝေ��ထု��လ��w  (home) ဖုံး��ဒyထု?ကက�ဒ
ဝေတ်< အိမောလ��
လ��
�yလ��@
�ယ်
။ ဒ�တ်�ယ် Screen ရ?1 name 
က��ဝေတ်�@ about လ��wဝေ��ထု��တ်?@အိမောတ်<က
 about.jsx က�� အိမောလ��
လ��
�yလ��@
�ယ်
။

(home) ဖုံး��ဒyက��  က<င်
�စာက<င်
���တ်
 ထုည်း@
ဝေ��တ်� အိမောဝေကြက�င်
�ရ���yတ်ယ်
။  Route Group  လ��
လ��က
တ်��y။ 
အိမော?@ဒ)လ��  �ဝေ��ဘာ? ရို���ရို���ဝေရ�ရင်
လည်း
�ရဝေတ်�@ရ�yတ်ယ်
။ ဥ���  -  home/account.jsx ဖုံး��င်
ရ���ယ်
ဆီ��ရင်
 
သူ�wရ?1  Route  Path  က  home/account ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  (home)/account.jsx လ��wဝေ��ထု��တ်?@
အိမောတ်<က
 သူ�wရ?1  Route Path က /account ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ တ်နာည်း
�အိမော��ဖြဖုံးင်@
 က<င်
�စာက<င်
���တ်
ထု?က Route 
Group  ဖုံး��ဒyရ?1အိမော�ည်း
က��  Route  Path  ထု?���  ထုည်း@
စာရ��လ��ဖြခင်
�  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  အိမောခ�ဒ)  ဖုံး��ဒy 
Structure ရ?1 Route Path အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-က ဒ)လ��ဖြဖုံးစာ
����y။

• / → (home)/index.jsx
• /account → (home)/account.jsx
• /settings → (home)/settings.jsx
• /about → about.jsx

Screen  Options  ဝေတ်<  ထုည်း@
ဝေ��ထု��တ်�က��  သူတ်�ဖြ�0�y။  (home) အိမောတ်<က
  Screen  Options  ��� 
headerShown က��  false လ��wဝေဖြ��ထု���yတ်ယ်
။ ဘာ�ဝေကြက�င်@
လ? ဝေဖြ��ဝေနာရင်
 နာ��ရို��
�yတ်ယ်
။ ခဏနေဝေနာ
ဝေတ်�@ က��ယ်@
ဘာ�သူ� true လ��wဝေဖြ��င်
�မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
�y။

ဆီက
လက
မြို့�)� about.jsx ဖုံး��င်
��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/about.jsx 

import { View, Text } from "react-native";

export default function about() {

  return (

    <View

      style={{

        height: "100%",

        justifyContent: "center",

        alignItems: "center",
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      }}>

      <Text style={{ fontWeight: "bold" }}>About Us</Text>

    </View>

  );

}

View နာ?V  Text  က��  React Native  ကဝေနာ Import  လ��
ယ်�မြို့�)� သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ ဘာ�လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�� ထု��
ထု��ဖြခ��ဖြခ����y�yဘာ��။  <View> ထု?���  <Text> က��  ထုည်း@
ဖြ�လ��က
တ်��y�?။  ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V 
<View> ဝေတ်<ဟာ� ��လကတ်ည်း
�က Flex Box  ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
ကြက�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  <View> ရ?1  style ��� 
alignItems တ်��w  justifyContent တ်��wလ��  Flex  Box  Property  ဝေတ်<  ထုည်း@
သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ 
color     လ��   Text   နာ?V�က
သူက
တ်?@   Property   ဝေတ်<က��   View   ���ဝေ��လ��w�ရတ်� သူတ်�ဖြ�0ရ�y�ယ်
  ။ ရို���ရို��� HTML 
Elements ဝေတ်<���ဆီ��ရင်
 ဝေ��လ��wရ�yတ်ယ်
။ <div> အိမောတ်<က
 color ဝေ��လ��က
ရင်
 အိမောထု?က အိမောဆီင်@
ဆီင်@
ရ��ဝေနာ
တ်?@  စာ�ဝေတ်<��� အိမောက�နာ
အိမောသူက
�င်
သူ<������y�?။  React Native Component  ဝေတ်<���  Text  နာ?Vသူက
ဆီ��င်
တ်?@ 
Property ဝေတ်<က�� <Text> ����? ဝေရ�ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။ နာ��နာ���� fontWeight က�� ထုည်း@
သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)� (home)/_layout.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/(home)/_layout.jsx 

import { Tabs } from "expo-router";

import { MaterialIcons } from "@expo/vector-icons";

export default function TabLayout() {

  return (

    <Tabs>

      <Tabs.Screen

        name="index"

        options={{

          title: "Home",

          tabBarIcon: () => <MaterialIcons name="home" size={24} />,

        }}

      />
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      <Tabs.Screen

        name="account"

        options={{

          title: "Account",

          tabBarIcon: () => (

            <MaterialIcons name="person" size={24} />

          ),

        }}

      />

      <Tabs.Screen

        name="settings"

        options={{

          title: "Settings",

          tabBarIcon: () => (

            <MaterialIcons name="settings" size={24} />

          ),

        }}

      />

    </Tabs>

  );

}

က�ဒ
ဝေတ်<�9��တ်ယ်
ထုင်
ရဝေ��ယ်@
  ဝေသူခ9�ဝေလ@လ�ကြကည်း@
ရင်
  Tab  Layout  တ်စာ
ခ�က��  Screen  (၃)  ခ�နာ?V 
သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��တ်�က��  ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။  Tab  ခလ��
ဝေတ်<က��  Icon  ဝေလ�ဝေတ်<နာ?V  ဖြ�ဝေစာခ9င်
တ်?@အိမောတ်<က
 
@expo/vector-icons ကဝေနာ  MaterialIcons ဝေတ်<က��  Import  လ��
ထု���yတ်ယ်
။  တ်ဖြခ�� 
Ionicons တ်��w  Fontawesome တ်��wအိမော�yအိမော�င်
 အိမောသူင်@
ထုည်း@
သူ�-�လ��wရတ်?@  Icon ဝေတ်<�� အိမော�9��ကြီးက)� �y�င်
�y
တ်ယ်
။ အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-က�� ဝေအိမော�က
ကလင်@
��� ကြကည်း@
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ Search Box ��� လ��ခ9င်
တ်?@  Icon က��ရ��မြို့�)� သူ�
ဝေ��ထု��တ်?@ က�ဒ
နာ��နာ�အိမောတ်��င်
� ယ်�ထုည်း@
လ��က
ယ်�-�y�?။

Expo Vector Icons - https://icons.expo.fyi/Index

https://icons.expo.fyi/Index
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နာ��နာ����ဝေတ်�@  MaterialIcons က��ထုည်း@
သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။  MUI Icon  ဝေတ်<နာ?V �yတ်?@  Icon  ခ9င်
�ဆီင်
တ်�
ဝေ��ယ်@
 သူ�-�နာည်း
�ဝေတ်�@ �တ်��yဘာ��။  MUI Icon  ဝေတ်<��� သူ�-�ခ9င်
တ်?@  Icon  တ်စာ
ခ�ခ9င်
�စာ)က��  Import  လ��
ရမြို့�)� 
Expo Icon  ဝေတ်<ကဝေတ်�@  Icon Pack  တ်စာ
ခ�က���?  Import  လ��
ရ�yတ်ယ်
။  သူ�-�တ်?@အိမောခ9 �နာ
က9���  သူ�-�ခ9င်
တ်?@ 
Icon  ရ?1  name  က��ဝေ��ရတ်��y။  Tab Screen  တ်စာ
ခ�ခ9င်
�စာ)အိမောတ်<က
 �တ်�တ်?@  Icon  ဝေတ်< က��ယ်
စာ)သူတ်
��တ်

ထု���yတ်ယ်
။ ဆီက
လက
မြို့�)� (home)/account.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/(home)/account.jsx 

import { View, Text } from "react-native";

export default function account() {

  return (

    <View

      style={{

        height: "100%",

        justifyContent: "center",

        alignItems: "center",

      }}>

      <Text style={{ fontWeight: "bold" }}>Account</Text>

    </View>

  );

}

ဘာ�လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
��  ��y�yဘာ��။  Account  ဆီ��တ်?@စာ�က��  ဖြ�လ��က
တ်��y�?။  ဆီက
လက
မြို့�)� 
(home)/settings.jsx ���လည်း
� အိမောလ��တ်� ဝေရ�ဝေ���y။
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 React Native - app/(home)/settings.jsx 

import { View, Text } from "react-native";

export default function settings() {

  return (

    <View

      style={{

        height: "100%",

        justifyContent: "center",

        alignItems: "center",

      }}>

      <Text style={{ fontWeight: "bold" }}>Settings</Text>

    </View>

  );

}

Page ဝေတ်< Layout ဝေတ်< စာ�-သူဝေလ�က
ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။ တ်စာ
ခ��? က9နာ
�yဝေတ်�@တ်ယ်
။ (home)/index.jsx 
��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/(home)/index.jsx 

import { View, Text, StyleSheet } from "react-native";

import { router } from "expo-router";

export default function index() {

  return (

    <View style={styles.banner}>

      <Text style={styles.link}

        onPress={() => router.navigate("/about")}>

        About Us

      </Text>

    </View>

  );

}
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const styles = StyleSheet.create({

  banner: {

    borderRadius: 10,

    margin: 20,

    backgroundColor: "#ddd",

    height: 200,

    alignItems: "center",

    justifyContent: "center",

  },

  link: {

    color: "#58f",

    fontSize: 18,

    fontWeight: "bold",

    textDecorationLine: "underline",

  },

});

ဒ)တ်စာ
ခyဝေတ်�@ ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V StyleSheet က�� Import လ��
မြို့�)� Style ဝေတ်<က�� သူ�
သူ�
ခ<?ဝေရ�ထု��
�yတ်ယ်
။  မြို့�)���  လ��တ်?@ဝေနာရ����  ဖြ�နာ
ခ9 �တ်
သူ�-��yတ်ယ်
။  မြို့�)�ဝေတ်�@  expo-router ကဝေနာ  router က�� 
Import  လ��
ယ်�ထု���yတ်ယ်
။  Text  က��နှ���
လ��က
ရင်
  "/about"  က��သူ<��ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ ထု��ဖြခ��ခ9က

အိမောဝေနာနာ?V နှ���
လ��wရဝေစာခ9င်
ရင်
 onClick နာ?V �ဝေရ�ရဘာ? onPress နာ?Vဝေရ�ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။

အိမော��လ�-�စာ�-�yမြို့�)။ Run မြို့�)�စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
�y။ အိမောခ�လ�� Tab (၃) ခ��yတ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� Home အိမောဝေနာနာ?V ဖြ�
ဝေ��သူ<��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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ဝေအိမော�က
နာ�� Bottom Navigation က Tab ခလ��
ဝေတ်<က��နှ���
မြို့�)� သူက
ဆီ��င်
ရ� Page က�� ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။ 
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Header  Bar  တ်စာ
ခ�လည်း
�  အိမောဝေ�~���  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
�yမြို့�)�  သူက
ဆီ��င်
ရ�  Page Title  က��  ဖြ�ဝေ���yလ��@

�ယ်
။ Home က About Us  စာ�က�� နှ���
ကြကည်း@
လ��က
ရင်
ဝေတ်�@ သူ)�ဖြခ�� Page တ်စာ
ခ�က�� ဝေတ်<1ဖြ�င်
ရ����y။ 

ဒ)တ်စာ
ခyဝေတ်�@ Header Bar ထု?��� Back Button လည်း
� အိမောလ��အိမောဝေလ��က
�yသူ<��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။ 
ဒyတ်င်
�က Page Transaction Animation ကလည်း
� သူက
ဆီ��င်
ရ� Mobile Platform ��� သူတ်
��တ်
ထု��
တ်?@အိမောတ်��င်
�  အိမောလ��
လ��
ဝေ��တ်�က��  ဝေတ်<1ရ���  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  React  Native  က��  Expo  Router  နာ?Vတ်<?မြို့�)� 
ဝေရ�ထု��ဝေ��ယ်@
 လက
ဝေတ်<1အိမောလ��
လ��
တ်?@အိမောခy Native Navigation နာ?V အိမောလ��
လ��
သူ<��တ်?@အိမောတ်<က
ဝေကြက�င်@
 
�?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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အိခန်း�� (၁၄) - React Native - Sample App UI

React  နာ?V  React  Native  တ်��wဟာ� အိမောလ��
လ��
တ်?@  �လက
ဝေဖုံး�င်
��တ်�ဝေ��ယ်@
  ဝေရ�နာည်း
�က အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
 
အိမောတ်�တ်��?  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Component  ဝေတ်<  Props  ဝေတ်<  State  ဝေတ်<  Manage  လ��
��-၊  Context  ဝေတ်< 
Provider ဝေတ်<သူ�-���-၊ Data Fetch လ��
��-စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
 အိမော��လ�-�အိမောတ်�တ်��y�?။ သူ�wအိမောဝေကြက�င်
� ���သူ�သူ<��ဝေအိမော�င်
 နာ
��နာ�ဝေလ�တ်စာ
ခ� လ��
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။  iOS  ���ဝေရ�  Android  ����y အိမောလ��
လ��
တ်?@  Cross-platform Pay 
App UI ဝေလ�တ်စာ
ခ� လ��
ကြကည်း@
ကြက����y။

npx create-expo-app ypay

ypay အိမော�ည်း
နာ?V  �ဝေရ�ဂုံ9က
သူစာ
တ်စာ
ခ� စာလ��က
တ်��y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy �ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyထု?က��  �င်
မြို့�)�  reset  လ��

လ��က
�y။

npm run reset-project

��လနာ��နာ�ဝေတ်< ရ�င်
�လ��က
တ်��y။ တ်စာ
လက
စာထု?  React Query  က��  Install  လ��
လ��က
�y။  Data Fetching 
အိမောတ်<က
 React Query က���?ဆီက
သူ�-�������wလ��w�y။ 

npm i react-query
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ဝေနာ�က
ထု�
လ��အိမော�
�ယ်@
 Package နှ�စာ
ခ�လည်း
� ထု�
ထုည်း@
ဝေ���yဦး�။

npm i expo-camera expo-linear-gradient

expo-camera နာ?V Device Camera က��သူ�-�မြို့�)� QR Code Scan လ��
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေလ� ထုည်း@
စာ�
�
���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ CSS linear-gradient လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က��  React Native ��� �ရနှ��င်
လ��w  လ��အိမော�
တ်?@
ဝေနာရ����  ထုည်း@
သူ�-�လ��wရဝေအိမော�င်
  expo-linear-gradient က��လည်း
�  တ်စာ
ခyထု?  ကြီးက�0ထုည်း@
ထု���y
တ်ယ်
။ ဘာယ်
လ�� App �9 �0� လ��
���လ? ကြီးက�0သူ�ရဝေအိမော�င်
 ဝေနာ�က
ဆီ�-�ရ�ယ်@
 ရလဒ
ဝေလ� ကြီးက�0ဖြ�ထု��ခ9င်
�yတ်ယ်
။

ဝေတ်<ဝေနာကြက Pay App တ်စာ
ခ�ရ?1 UI ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� အိမောဝေ�~ဆီ�-���� လက
ရ��  Balance က�� ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။ ဝေအိမော�က
နာ��
���  လက
တ်ဝေလ�လ��
ထု��တ်?@  Transaction  ဝေတ်<က��ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။  အိမောလယ်
���  နှ���
စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�ယ်@
 
Transfer,  Scan,  Fx  Rate,  History  စာတ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
  (၄)  ခ��y�င်
�yတ်ယ်
။  အိမော��လ�-�တ်စာ
ခ��က9နာ
 
အိမောက�နာ
စာ�-ဝေအိမော�င်
ဝေတ်�@ �လ��
�yဘာ��။ UI Prototype ဝေလ�က
�?ရဝေအိမော�င်
 လ��
ကြက���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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ဝေရ�စာရ�ရ��တ်� ဆီက
ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။ app ဖုံး��ဒyရ?1 Structure က�� အိမောခ�လ��ရဝေအိမော�င်
 လ��
ဝေ��လ��က
�y။

ypay
├── //.
├── app/
│   ├── _layout.jsx
│   ├── components/
│   │   ├── ActionButton.jsx
│   │   ├── BalanceCard.jsx
│   │   └── Transactions.jsx
│   ├── fxrate.jsx
│   ├── history.jsx
│   ├── index.jsx
│   ├── scan.jsx
│   └── transfer.jsx
└── //.

index, transfer, scan, fxrate, history ဆီ��တ်?@  Page (၅)   ခ��y�င်
�yတ်ယ်
။  ရို���ရို��� 
Stack Screen ဝေတ်<�y�?။ Tab ဝေတ်<ဘာ�ဝေတ်< �သူ�-�ထု���yဘာ��။ �င်
� _layout.jsx ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�ထု?�? �y�င်

�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)ဖုံး��င်
ထု?��� ဒ)က�ဒ
က�� ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/_layout.jsx 

import { Stack } from "expo-router";

import { 

  QueryClient, 

  QueryClientProvider 

} from "react-query";

export const queryClient = new QueryClient();

export default function RootLayout() {

  return (

    <QueryClientProvider client={queryClient}>
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      <Stack>

        <Stack.Screen

          name="index"

          options={{ headerShown: false, title: "Home" }}

        />

        <Stack.Screen

          name="transfer"

          options={{ title: "Transfer" }}

        />

        <Stack.Screen

          name="scan"

          options={{ title: "Scan" }}

        />

        <Stack.Screen

          name="fxrate"

          options={{ title: "Exchange Rate" }}

        />

        <Stack.Screen

          name="history"

          options={{ title: "History" }}

        />

      </Stack>

    </QueryClientProvider>

  );

}

React Query ရ?1 QueryClienProvider ထု?��� Screen (၅) ခ��yတ်?@ Stack Layout တ်စာ
ခ� သူတ်
��တ်

ထု��တ်��y။  က�ဒ
ဝေတ်<�9��တ်ယ်
  ထုင်
ရဝေ��ယ်@
  အိမောသူစာ
အိမောဆီနာ
�ဝေတ်<ဝေတ်�@  ��yတ်�က��  ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။ 
ဆီက
လက
မြို့�)�  components ဝေတ်< အိမောရင်
ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။  components/ActionButton.jsx ��� 
အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။
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 React Native - app/components/ActionButton.jsx 

import { Text, View, StyleSheet, TouchableOpacity } from "react-native";

import { MaterialIcons } from "@expo/vector-icons";

import { router } from "expo-router";

export default function ActionButton({ color, icon, label, path }) {

  return (

    <TouchableOpacity

      style={styles.action}

      onPress={() => {

        if (path) {

          router.navigate(path);

        }

      }}>

      <View

        style={[

          styles.actionButton,

          { backgroundColor: color ? color : "#7b48f4" },

        ]}>

        <MaterialIcons

          name={icon ? icon : "attach-money"}

          size={32}

          color="white"

        />

      </View>

      <Text style={styles.text.actionText}>

        {label ? label : "Label"}

      </Text>

    </TouchableOpacity>

  );

}
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const styles = StyleSheet.create({

  action: {

    justifyContent: "center",

    alignItems: "center",

    gap: 8,

  },

  actionButton: {

    width: 68,

    height: 68,

    borderRadius: 68,

    justifyContent: "center",

    alignItems: "center",

  },

  text: {

    actionText: {

      color: "#fff",

    },

  },

});

ဒyက App ရ?1 အိမောလယ်
နာ��က နှ���
လ��wရတ်?@ ခလ��
 (၄) ခ�အိမောတ်<က
ဖြ�နာ
ဝေခ~သူ�-�လ��wရဝေအိမော�င်
 Button Component 
တ်စာ
ခ� က��ယ်@
ဘာ�သူ� ဖုံးနာ
တ်)�လ��က
တ်?@သူဝေဘာ��y�?။ props အိမောဝေနာနာ?V color, icon, label နာ?V path 
တ်��wက�� လက
ခ-ထု���yတ်ယ်
။

ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  TouchableOpacity Component  က��သူ�-�ထု��တ်�  သူတ်�ဖြ�0�y။  နှ���
လ��wရတ်?@ 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<အိမောတ်<က
  TouchableOpacity က��  Button အိမောစာ��  သူ�-�နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
 
ဖြ�နာ
ဝေ��ထု��တ်�လည်း
�  အိမော?@ဒ)  နှ���
လ��wရတ်?@  TouchableOpacity က��  ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  onPress 
��� နှ���
လ��က
ရင်
 props အိမောဝေနာနာ?V �yလ�တ်?@ path က�� သူ<��ထု���yတ်ယ်
။

StyleSheet နာ?V  styles ဝေတ်<က�� ဝေအိမော�က
နာ����� ခ<?ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။ သူတ်�ဖြ�0ရ���ကဝေတ်�@  <View> 
ရ?1  style  ���  Array  တ်စာ
ခ�ဝေ��ထု��ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
�နာ?V  ကြီးက�0ဝေရ�ထု��တ်?@  Styles  ဝေတ်<က��  ဝေ�yင်
�စာ�
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အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��w  ရ�yတ်ယ်
။ နာ��နာ���� ကြီးက�0ဝေရ�ထု��တ်?@  Style  အိမောဖြ�င်
  Prop color  က���y ထု�
တ်���မြို့�)�  ထုည်း@
ဝေ��
ထု��တ်��y။ ဆီက
လက
မြို့�)� components/BalanceCard.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/components/BalanceCard.jsx 

import { Text, View, StyleSheet } from "react-native";

export default function BalanceCard() {

  return (

    <View style={styles.banner}>

      <Text style={styles.text.label}>Balance</Text>

      <View style={styles.balance}>

        <Text style={styles.text.label}>$</Text>

        <Text style={styles.text.amount}>12,543.74</Text>

      </View>

      <View style={styles.balanceGrowth}>

        <Text style={styles.text.growth}>+520 Today</Text>

      </View>

    </View>

  );

}

const styles = StyleSheet.create({

  banner: {

    padding: 30,

    borderBottomLeftRadius: 25,

    borderBottomRightRadius: 25,

    backgroundColor: "#6d25e5",

  },

  balance: {

    marginTop: 12,

    flexDirection: "row",

    gap: 10,

    alignItems: "center",

  },
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  balanceGrowth: {

    alignItems: "flex-end",

    paddingTop: 10,

  },

  text: {

    label: {

      fontWeight: "bold",

      color: "#aaa",

    },

    amount: {

      fontWeight: "bold",

      fontSize: 40,

      color: "#fff",

    },

    growth: {

      color: "#6f6",

    },

  },

});

ဒ)���ဝေတ်�@ လ��ခ9င်
တ်?@  UI ရဝေအိမော�င်
 <View> ဝေတ်< <Text> ဝေတ်< Style ဝေတ်<က�� ဝေ�yင်
�စာ�
အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု��ဝေ�
�ယ်@
  ထု��ဆီနာ
�တ်?@လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<  ��yဝေတ်�@�yဘာ��။  ဆီက
လက
မြို့�)�  components/ 
Transactions.jsx ��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။
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 React Native - app/components/Transactions.jsx 

import {

  Text,

  View,

  ScrollView,

  StyleSheet,

} from "react-native";

import { MaterialIcons } from "@expo/vector-icons";

import { useState } from "react";

export default function Transactions() {

  const [transactions, setTransactions] = useState([

    { id: 1, msg: "EPC Bill", type: "out", time: "Jul 6, 2024" },

    { id: 2, msg: "Deposit", type: "in", time: "Jul 5, 2024" },

    { id: 3, msg: "Transfer", type: "in", time: "Jul 5, 2024" },

    { id: 4, msg: "Wifi Bill", type: "out", time: "Jul 4, 2024" },

    { id: 5, msg: "Payment", type: "in", time: "Jul 4, 2024" },

  ]);

  return (

    <ScrollView>

      {transactions.map(transaction => {

        return (

          <View

            style={styles.transaction}

            key={transaction.id}>

            <MaterialIcons

              name="compare-arrows"

              size={32}

              color={

                transaction.type === "in" ? "green" : "brown"

              }

            />
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            <View>

              <Text style={styles.text.payment}>

                {transaction.msg}

              </Text>

              <Text style={styles.text.muted}>

                {transaction.time}

              </Text>

            </View>

          </View>

        );

      })}

    </ScrollView>

  );

}

const styles = StyleSheet.create({

  transaction: {

    flexDirection: "row",

    gap: 20,

    alignItems: "center",

    padding: 15,

    backgroundColor: "#fff",

    borderRadius: 10,

    marginBottom: 10,

  },

  text: {

    payment: {

      fontSize: 21,

    },

    muted: {

      color: "#888",

    },

  },

});
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ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@  useState နာ?V  Default Data  တ်ခ9 �01  ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)  State Data  က��  map() 
လ��
မြို့�)�  <View> ဝေတ်<က���?  List တ်စာ
ခ�အိမောဝေနာနာ?V  ဖြ�ဝေ��ထု��တ်��y။  State  အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ? 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< ��yလ��w useState ဝေတ်�င်
သူ�-��ဝေနာဘာ? ရို���ရို��� Variable နာ?Vဝေရ�ရင်
လည်း
� ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။

List ဝေတ်<ဖြ�ဖုံး��wအိမောတ်<က
 Item ဝေတ်<�9��ရင်
 ���သူင်@
ဝေတ်�
တ်�ကဝေတ်�@ FlatList Component ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
���ဖြ�နာ
�yလ��@
�ယ်
။ ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@  သူ��
��9��တ်?@အိမောတ်<က
  ရို���ရို���  View  ဝေတ်<က���?  List Item  ��-စာ-ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
 
Style နာ?Vလ��
မြို့�)� ဖြ�ထု��တ်��y။

လ��တ်?@ဝေနာရ�ကဝေနာ ဝေခ~သူ�-�ဖုံး��w ဝေရ�ထု��တ်?@  Component ဝေတ်<ဝေတ်�@ စာ�-�yမြို့�)။ Page ဝေတ်<ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။ အိမောရ�င်

ဆီ�-�ဖြဖုံးစာ
တ်?@ history.jsx ကဝေနာ စာဝေရ�ကြက�y�ယ်
။ ဒ)လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/history.jsx 

import { View } from "react-native";

import Transactions from "./components/Transactions";

export default function History() {

  return <View style={{ padding: 20 }}>

    <Transactions />

  </View>

}

ဘာ�����y�yဘာ��။ ခ�ဏနေဝေရ�ဝေရ�လ��က
တ်?@ Transaction Component က���? ယ်�သူ�-�မြို့�)� ဖြ�လ��က
တ်��y။ အိမောခ�
ဝေတ်�@ စာ�
�ဖုံး��w�ဖြ�ည်း@
စာ�-ဝေသူ��yဘာ��။ အိမော��လ�-�စာ�-လ��w စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 ဒ) Page  ရ?1 ဝေဖုံး�
ဖြ���-က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။
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ဆီက
လက
မြို့�)� transfer.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/transfer.jsx 

import {

  StyleSheet,

  View,

  Text,

  TextInput,

  TouchableOpacity,

} from "react-native";

import { useRef, useState } from "react";

export default function Transfer() {

  const toInput = useRef();

  const amountInput = useRef();
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  const noteInput = useRef();

  const [available, setAvailable] = useState("12,543.74");

  const [to, setTo] = useState("");

  const [amount, setAmount] = useState(0);

  const [note, setNote] = useState("");

  return (

    <View style={styles.container}>

      <TextInput

        style={styles.input}

        placeholder="To"

        ref={toInput}

        value={to}

        onChangeText={setTo}

      />

      <TextInput

        style={styles.input}

        placeholder="Amount"

        ref={amountInput}

        value={amount}

        onChangeText={setAmount}

      />

      <TouchableOpacity

        style={styles.inputDes}

        onPress={() => {

          setAmount(available);

        }}>

        <Text>Balance: </Text>

        <Text style={styles.balance}>{available}</Text>

      </TouchableOpacity>
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      <TextInput

        style={styles.input}

        placeholder="Note"

        ref={noteInput}

        value={note}

        onChangeText={setNote}

      />

      <TouchableOpacity style={styles.button}>

        <Text style={styles.buttonText}>Send</Text>

      </TouchableOpacity>

    </View>

  );

}

const styles = StyleSheet.create({

  container: {

    gap: 15,

    padding: 20,

    marginTop: 10,

  },

  input: {

    flexGrow: 1,

    fontSize: 20,

    paddingTop: 10,

    paddingBottom: 10,

    borderBottomWidth: 1,

    borderBottomColor: "#ccc",

  },

  inputDes: {

    flexDirection: "row",

    justifyContent: "flex-end",

  },
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  balance: {

    color: "#0e9ce2",

    textDecorationLine: "underline",

  },

  button: {

    marginTop: 20,

    alignItems: "center",

    padding: 15,

    backgroundColor: "#6d25e5",

    borderRadius: 10,

  },

  buttonText: {

    fontSize: 20,

    color: "white",

  },

});

Form Input  ဝေတ်<  Manage  လ��
��-  �yသူ<���yမြို့�)။  <TextInput> ဝေတ်<က��သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။  Ref ဝေတ်< 
က��ယ်
စာ)ခ9 �တ်
ထု���yတ်ယ်
။ ဖြ�ယ်�-သူက
သူက
�y�?။ ဘာ�အိမောလ��
��ဝေတ်�@ လ��
�ထု���yဘာ��။ ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V 
<TextInput> ဝေတ်<ရ?1  value က��  သူက
ဆီ��င်
ရ�  State  Value  နာ?V  ခ9 �တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy 
onChangeText ���  setState Function  ဝေတ်<က��  ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  React Native  က 
TextInput ��� အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?ရ��တ်��င်
� setState Function က��သူ�-�မြို့�)� သူက
ဆီ��င်
ရ� State Value က�� 
Update လ��
ဝေ�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

လက
ရ��  Balance  က��ဖြ�တ်?@  Text  က��  TouchableOpacity နာ?V  နှ���
လ��wရဝေအိမော�င်
လည်း
�  လ��
ဝေ��ထု���y
တ်ယ်
။ နှ���
လ��က
ရင်
 လက
ရ�� Balance က�� amount TextInput ��� အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 ထုည်း@
ဝေ��သူ<�����
�y။  Input  ���  ထုည်း@
တ်�ဝေတ်�@  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  amount State  ���  ထုည်း@
ဝေ��လ��က
လ��w  သူ�နာ?Vခ9 �တ်
ထု��တ်?@ 
Input Value ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်��y။ ဝေနာ�င်
အိမော��လ�-�စာ�-လ��w စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 အိမောခ�လ����-စာ-ရ����y။
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ဆီက
လက
မြို့�)� scan.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/scan.jsx 

import { 

  View, 

  Text, 

  Button, 

  StyleSheet, 

  TouchableOpacity 

} from "react-native";

import { useState } from "react";

import { MaterialIcons } from "@expo/vector-icons";

import { CameraView, useCameraPermissions } from "expo-camera";
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export default function Scan() {

  const [facing, setFacing] = useState("back");

  const [permission, requestPermission] = useCameraPermissions();

  if (!permission) {

    return <View />;

  }

  if (!permission.granted) {

    return (

      <View style={styles.container}>

        <Text style={{ textAlign: "center", fontSize: 16 }}>

          We need your permission to show the camera

        </Text>

        <View

          style={{ marginTop: 20, width: 250, alignSelf: "center" }}>

          <Button

            onPress={requestPermission}

            title="grant permission"

          />

        </View>

      </View>

    );

  }

  function toggleCameraFacing() {

    setFacing(current => (current === "back" ? "front" : "back"));

  }

  return (

    <View style={styles.container}>

      <CameraView

        style={styles.camera}

        facing={facing}
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        onBarcodeScanned={result => {

          console.log(result.data);

        }}>

        <View style={styles.buttonContainer}>

          <TouchableOpacity

            style={styles.button}

            onPress={toggleCameraFacing}>

            <MaterialIcons

              name="cameraswitch"

              size={48}

              color="white"

            />

          </TouchableOpacity>

        </View>

      </CameraView>

    </View>

  );

}

const styles = StyleSheet.create({

  container: {

    flex: 1,

    justifyContent: "center",

  },

  camera: {

    flex: 1,

  },

  buttonContainer: {

    flex: 1,

    flexDirection: "row",

    backgroundColor: "transparent",

    margin: 64,

  },
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  button: {

    flex: 1,

    alignSelf: "flex-end",

    alignItems: "center",

  },

  text: {

    fontSize: 24,

    fontWeight: "bold",

    color: "white",

  },

});

ဒ)က�ဒ
ရ?1  ထု��ဖြခ��ခ9က
ကဝေတ်�@  Expo  Camera  က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု��ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  facing နာ?V 
permission ဆီ��တ်?@  State Data နှ�စာ
ခ�လည်း
� ထုည်း@
သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။  facing က ရို���ရို���ကင်
�ရ�လ��၊ 
Selfie ကင်
�ရ�လ�� ဆီ��တ်?@ State က�� သူ��
�ဖုံး��w�y။ Default အိမောဝေနာနာ?V back က��ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ Permission 
ကဝေတ်�@  User  ဆီ)က Camera Permission  က��ဝေတ်�င်
�မြို့�)� သူ��
�ဖုံး��w  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  useState �သူ�-��yဘာ�� 
useCameraPermissions က�� သူ�-��yတ်ယ်
။

permission �ရ��ရင်
  ဆီက
အိမောလ��
�လ��
ဝေအိမော�င်
  <View> အိမောလ<တ်
တ်စာ
ခ�  ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@
အိမောခy  Permission  ဝေတ်�င်
�တ်?@  UI  က��  ဆီက
ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။  useCameraPermissions ကဝေနာရတ်?@ 
requestPermission က��  နှ���
လ��က
ရင်
  သူက
ဆီ��င်
ရ�  Mobile  Device  ရ?1  Camera  Permission 
ဝေတ်�င်
တ်?@လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
  အိမောလ��
လ��
သူ<���yလ��@
�ယ်
။  ဝေနာ�င်
အိမော��လ�-�စာ�-လ��w  စာ�
�ကြကည်း@
တ်?@အိမောခy  ရလဒ
က 
အိမောခ�လ����-စာ- ဖြဖုံးစာ
����y။
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grant permission ခလ��
က��နှ���
လ��က
ရင်
ဝေတ်�@ အိမောခ�လ��ဝေတ်<1ရ����y။
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Expo  ���  အိမော?@ဒ)လ���9 �0�  Device  Feature  ဝေတ်<က��  စာ)�-ဝေ��နှ��င်
တ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<အိမောစာ�-�y�င်
�yတ်ယ်
။ 
ဝေရ�ထု��တ်?@က�ဒ
က�� ဖြ�နာ
ဝေလ@လ�ကြကည်း@
�y။ <CameraView> Component နာ?V ကင်
�ရ�ရ?1 လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က

က�� ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။ သူ�wထု?��� ကင်
�ရ�ဝေရ�1ဝေနာ�က
ဝေဖြ��င်
�လ��wရတ်?@ ခလ��
တ်စာ
ခ�ထုည်း@
ထု���yတ်ယ်
။ facing 
က��  font နာ?V  back လ��သူလ�� ဝေဖြ��င်
�ဝေ��လ��က
တ်��y�?။ အိမော?@ဒ)  facing Value က��  <CameraView> ရ?1 
Prop ��� ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ 

အိမောဓိ�ကအိမောက9ဆီ�-�ကဝေတ်�@  onBarcodeScanned လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  Scan Page 
က��ဖုံး<င်@
လ��က
ရင်
 CameraView ဝေ�~လ��yလ��@
�ယ်
။ အိမော?@ဒ) Camera နာ?V QR Code အိမော�yအိမော�င်
 Barcode ဝေတ်<
က�� ဖုံးတ်
လ��က
တ်?@အိမောခy onBarcodeScanned အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 အိမောလ��
လ��
သူ<���yလ��@
�ယ်
။ နာ��နာ�အိမောဝေနာ
နာ?V data က�� Console ��� ရို��က
ထု�တ်
ဖြ�ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ 

<CameraView> ရ?1 ဖြ�ဿနာ�က Emulator ဝေတ်< Simulator ဝေတ်<နာ?V စာ�
�လ��w အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�တ်��y�?။ ဒyက 
CameraView ဝေကြက�င်@
  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  Emulator  ဝေတ်<  Simulator  ဝေတ်<���က��က �ရတ်��y။  Emulator 
��� ရဝေအိမော�င်
 လ��
ရင်
ရနှ��င်
ဝေ��ယ်@
  ဝေတ်�
ဝေတ်�
ဝေလ�မြို့�)� သူ�-�ရခက
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  ဒ)လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� 
ဖုံး�နာ
����စာ�
�ကြကည်း@
���?  အိမောဆီင်
ဝေဖြ����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  အိမောခ�ဝေတ်�@  စာ�
�လ��w�ရဝေသူ��yဘာ��။  အိမော��လ�-�စာ�-��  စာ�
�ကြကည်း@

လ��က
�y။

Expo  Camera  ရ?1လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
  ဖြ�ည်း@
စာ�-ဝေအိမော�င်
  Setting  လည်း
�ဖြ�င်
ဝေ��ရ�y�ယ်
။  app.json ဖုံး��င်
ရ?1 
plugins Section က�� ဒ)လ��ဖြ�င်
ဝေ���y။

 JSON - app.json 

"plugins": [

  "expo-router",

  [

    "expo-camera",

    {

      "cameraPermission": "Allow $(PRODUCT_NAME) to access your camera"

    }

  ]

],
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expo-router ကဝေတ်�@ ��လကတ်ည်း
�က �yမြို့�)� ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။ expo-camera ထု�
ထုည်း@
လ��က
တ်�
�y။ လ��အိမော�
ရင်
  Camera, Video, Recording Permission  ဝေတ်<ဝေတ်�င်
�လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@  �
လ��အိမော�
လ��w Camera Permission တ်စာ
�9 �0��? ဝေတ်�င်
�ထု���yတ်ယ်
။ 

ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
အိမောဝေနာနာ?V fxrate.jsx ��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/fxrate.jsx 

import { View, TextInput, Text, StyleSheet } from "react-native";

import { useRef, useState } from "react";

import { useQuery } from "react-query";

import { MaterialIcons } from "@expo/vector-icons";

const api = "https://api.frankfurter.app/latest?from=USD";

export default function FxRate() {

  const amountInput = useRef();

  const [amount, setAmount] = useState(1);

  const { isLoading, isError, error, data } = useQuery("fxrate", async () => {

    const res = await fetch(api);

    return res.json();

  });

  if (isError) {

    return (

      <View style={{ justifyContent: "center", alignItems: "center" }}>

        <Text>{error.message}</Text>

      </View>

    );

  }
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  if (isLoading) {

    return (

      <View style={{ justifyContent: "center", alignItems: "center" }}>

        <Text>Loading...</Text>

      </View>

    );

  }

    const convert = code => {

        const usd = amount > 0 ? amount : 1;

        if(!data.rates[code]) return 0;

        

        return usd * data.rates[code];

    }

  return (

    <View style={{ padding: 20 }}>

      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="attach-money"

          color="#0e9ce2"

          size={32}

        />

        <TextInput

          style={styles.input}

          onChangeText={setAmount}

          value={amount}

          ref={amountInput}

          placeholder="1 USD"

        />

      </View>
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      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="euro"

          color="#0e9ce2"

          size={24}

        />

        <Text style={styles.result}>{convert("EUR")} EUR</Text>

      </View>

      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="currency-pound"

          color="#0e9ce2"

          size={24}

        />

        <Text style={styles.result}>{convert("GBP")} GBP</Text>

      </View>

      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="currency-yen"

          color="#0e9ce2"

          size={24}

        />

        <Text style={styles.result}>{convert("JPY")} JPY</Text>

      </View>

      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="currency-yuan"

          color="#0e9ce2"

          size={24}

        />

        <Text style={styles.result}>{convert("CNY")} CNY</Text>

      </View>
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      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="currency-rupee"

          color="#0e9ce2"

          size={24}

        />

        <Text style={styles.result}>{convert("INR")} INR</Text>

      </View>

      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="currency-exchange"

          color="#0e9ce2"

          size={24}

        />

        <Text style={styles.result}>{convert("CAD")} CAD</Text>

      </View>

      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="currency-exchange"

          color="#0e9ce2"

          size={24}

        />

        <Text style={styles.result}>{convert("AUD")} AUD</Text>

      </View>

      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="currency-exchange"

          color="#0e9ce2"

          size={24}

        />
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        <Text style={styles.result}>{convert("SGD")} SGD</Text>

      </View>

      <View style={styles.item}>

        <MaterialIcons

          name="currency-exchange"

          color="#0e9ce2"

          size={24}

        />

        <Text style={styles.result}>{convert("THB")} THB</Text>

      </View>

    </View>

  );

}

const styles = StyleSheet.create({

  input: {

    flexGrow: 1,

    fontSize: 20,

    paddingTop: 10,

    paddingBottom: 10,

  },

    item: {

        flexDirection: "row",

        gap: 10,

        alignItems: "center",

        paddingTop: 15,

        paddingBottom: 15,

        borderBottomWidth: 1,

        borderBottomColor: "#ddd",

    },

    result: {

        fontSize: 18,

    }

});
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�yတ်?@က�ဒ
�9��ဝေ��ယ်@
  လ��ရင်
�ကဝေတ်�@  React  Query  နာ?V  Exchange  Rate  API  က��လ��
�ဝေခ~မြို့�)�  ဖြ�နာ
ရတ်?@ 
Value ဝေတ်<က�� List အိမောဝေနာနာ?V ဖြ�ထု��တ်��y။ နာ��နာ�သူ�-�ဖြ�ထု��တ်?@ API ဟာ� ဥဝေရ��ဗဟာ��ဘာဏနေ
က ထု�တ်
ဖြ�နာ
တ်?@ 
ဝေင်<လ?နှ�နာ
�ဝေတ်<က�� ဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@  Free API  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ သူ�ဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@  Response Data ရ?1 ဖုံး<?1စာည်း
���-က ဒ)လ��
ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။

{
  "amount": 1.0,
  "base": "USD",
  "date": "2024-07-02",
  "rates": {
    "AUD": 1.5025,
    "BGN": 1.8229,
    "BRL": 5.637,
    "CAD": 1.3726,
    "CHF": 0.90381,
    "CNY": 7.2713,
    "CZK": 23.474,
    "DKK": 6.9522,
    "EUR": 0.93205,
    "GBP": 0.78996,
    "HKD": 7.8133,
    //.
  }
}

1 Dollar က�� အိမောဝေဖြခခ-တ်?@ ဝေင်<လ?နှ�နာ
�က��ဖြ�နာ
ဝေ��တ်��y။

TextInput တ်စာ
ခ�လည်း
� ထုည်း@
ထု���yတ်ယ်
။  convert() Function  တ်စာ
ခ�လည်း
� ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။ 
TextInput ���  ရို��က
ထုည်း@
ထု��တ်?@တ်နာ
ဖုံး���နာ?V  API  ကရတ်?@  ဝေင်<လ?နှ�နာ
�က��  ဝေဖြ���က
မြို့�)�  ဖြ�နာ
ဝေ���yတ်ယ်
။ ဒy
ဝေကြက�င်@
 TextInput ��� ဝေဒ~လ� Amount က��ရို��က
ထုည်း@
လ��က
ရင်
 အိမော?@ဒ) Amount နာ?Vက��က
ည်း)တ်?@ ဝေင်<လ?နှ�နာ
�
ဝေတ်<က�� ရရ����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ရလဒ
က အိမောခ�လ����-စာ-ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။
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အိမောခ�ဆီ��ရင်
လ��အိမော�
တ်?@ Page ဝေတ်<စာ�-သူ<���yမြို့�)။ ဝေနာ�က
ဆီ�-�တ်စာ
ခ�အိမောဝေနာနာ?V index.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React Native - app/index.jsx 

import {

  Text,

  View,

  StyleSheet,

  SafeAreaView,

  Platform,

} from "react-native";

import { LinearGradient } from "expo-linear-gradient";

import Transactions from "./components/Transactions";

import ActionButton from "./components/ActionButton";

import BalanceCard from "./components/BalanceCard";
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export default function Home() {

  return (

    <SafeAreaView style={styles.container}>

      <LinearGradient

        colors={["rgba(0,0,0,0.8)", "transparent"]}

        style={styles.background}

      />

      <View>

        <BalanceCard />

        <View style={styles.actions}>

          <ActionButton

            color="#ff009d"

            icon="compare-arrows"

            label="Transfer"

            path="/transfer"

          />

          <ActionButton

            color="#0e9ce2"

            icon="qr-code-2"

            label="Scan"

            path="/scan"

          />

          <ActionButton

            color="#7b48f4"

            icon="attach-money"

            label="Fx Rate"

            path="/fxrate"

          />

          <ActionButton

            color="#ff379e"

            icon="history"

            label="History"

            path="/history"

          />
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        </View>

        <View style={styles.moreActionBar}></View>

        <View style={styles.transactions}>

          <Text style={styles.text.label}>Recent Transactions</Text>

          <Transactions />

        </View>

      </View>

    </SafeAreaView>

  );

}

const styles = StyleSheet.create({

  background: {

    position: "absolute",

    left: 0,

    right: 0,

    top: 100,

    height: 300,

  },

  container: {

    paddingTop: Platform.OS === "android" ? 25 : 0,

    backgroundColor: "#6d25e5",

  },

  actions: {

    paddingTop: 30,

    paddingLeft: 25,

    paddingRight: 25,

    paddingBottom: 25,

    flexDirection: "row",

    justifyContent: "space-between",

  },

  moreActionBar: {

    width: 100,

    height: 4,
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    backgroundColor: "#ddd",

    borderRadius: 50,

    alignSelf: "center",

    marginBottom: 8,

  },

  transactions: {

    padding: 20,

    gap: 10,

    borderTopLeftRadius: 25,

    borderTopRightRadius: 25,

    backgroundColor: "#f1f1f1",

  },

  text: {

    label: {

      fontWeight: "bold",

      color: "#aaa",

    },

  },

});

ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေတ်< ဝေရ��ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။  SafeAreaView Component  က��ထုည်း@
သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ က��ယ်@
 
App  ရ?1  Content  ဝေတ်<က��  Notch  ဝေတ်<  Dynamic  Island  ဝေတ်<နာ?Vလ<တ်
ကင်
�ဝေအိမော�င်
  ဖြ�ဝေစာခ9င်
ရင်
 
SafeAreaView နာ?V  ဖြ�ရ�yတ်ယ်
။ အိမောသူ�-��င်
ဝေ��ယ်@
  ဒ)  Component  က  iOS  အိမောတ်<က
�?  အိမောလ��
လ��
�y
တ်ယ်
။ Android ���အိမောလ��
�လ��
�yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
 Platform က��သူ�-�မြို့�)� Style ��� စာစာ
ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0
�y။  Platform.OS က Android ဖြဖုံးစာ
�ယ်
ဆီ��ရင်
  paddingTop က�����ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ Android Device 
ဝေတ်<��� �yဝေလ@ရ��တ်?@ Camera Notch ဝေတ်< Punch Hole ဝေတ်<နာ?V လ<တ်
ဝေအိမော�င်
 ဖြ�ဝေ��ဝေစာခ9င်
လ��w ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

<LinearGradient> က��သူ�-�မြို့�)�  Gradient  Background  Color  ရဝေအိမော�င်
  လ��
ထု���yတ်ယ်
။  ��လ 
Background ဝေ�~��� Transparent Layer တ်စာ
ထု�
ထု�
အိမော��
မြို့�)�  Gradient Color ��-စာ-ရဝေအိမော�င်
 ထုည်း@
ထု��
တ်��y။ styles.background ��� position: absolute နာ?V top: 100 ဝေလ�က
ဝေနာ စာဖြ�ခ��င်
�
ထု��တ်�က��  သူတ်�ဖြ�0�y။  top: 0 ကဝေနာဖြ�လည်း
�ရ�yတ်ယ်
။  က��ယ်@
ဘာ�သူ�ဝေဖြ��င်
�မြို့�)�  စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�y
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တ်ယ်
။ top: 0 ကဝေနာ စာဖြ�ရင်
 Status Bar ဝေ�~က စာ�လ�-�ဝေတ်<နာ?V အိမောဝေရ�င်
ဝေရ�မြို့�)� အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�လ��w  top: 
100 ကဝေနာ စာဖြ�ခ��င်
�ထု��တ်��y။  Status Bar  က��  Expo  ရ?1  <Statusbar> Component  နာ?V  Manage 
လ��
လ��wရဝေ��ယ်@
  ထုည်း@
သူ�-�ဖြ��ထု���yဘာ��။  ဝေလ@လ�မြို့�)�ထုည်း@
သူ�-�ကြကည်း@
လ��က
�y။  သူ�-�ရလ<ယ်
�yတ်ယ်
။  က9နာ

တ်�ဝေတ်<ကဝေတ်�@ က�ဒ
�9��ဝေ��ယ်@
 ထု��ဖြခ��ခ9က
သူ��
�ရ��ဘာ? ဝေစာ�ဝေစာ�က ကြီးက�0ဝေရ�ထု��တ်?@  Component ဝေတ်<
က�� လ��အိမော�
သူလ�� ဝေခ~သူ�-�လ��က
တ်��y�?။ ဒ)ထု�ဝေရ�မြို့�)�ရင်
ဝေတ်�@ အိမော��လ�-�စာ�-သူ<���yမြို့�)။ စာ�
�ကြကည်း@
လ��w ရ�yမြို့�)။

Emulator ဝေတ်< Simulator ဝေတ်<ထု?��� စာ�
�ကြကည်း@
သူင်@
သူလ��၊ က��ယ်@
ဖုံး�နာ
�ထု?���လည်း
� Expo Go နာ?V စာ�
�ကြကည်း@

သူင်@
�yတ်ယ်
။ Scan လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�9 �0�ဆီ��ရင်
 ဖုံး�နာ
�နာ?Vစာ�
��� အိမောဆီင်
ဝေဖြ�������wလ��w�y။

��လအိမောစာ)အိမောစာဉ်း
ကဝေတ်�@ ဝေရ�1��� ရို���ရို���  React  နာ?V ဝေရ�ခ?@တ်?@  yaycha App က��  React Native နာ?V ဖြ�နာ
ဝေရ�ဖြ��
လ���y။ နှ�စာ
ခyဖြ�နာ
လ��
ရင်
 �9င်
�စာရ�ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ���စာ���လ��w  အိမောခ�လ�� ��-စာ-�တ်�တ်?@  Pay App UI  တ်စာ
ခ� လ��
ဖြ�လ��က
တ်�
�y။  က��ယ်@
ဘာ�သူ�  React  Native  နာ?V  yaycha App  ��-စာ-  စာ�
�လ��
ကြကည်း@
ဖုံး��wလည်း
�  တ်��က
တ်<နာ
��yတ်ယ်
။ 
အိမောဝေလ@အိမောက9င်@
 ရသူ<�����ဖြဖုံးစာ
သူလ�� လ��အိမော�
ခ9က
ရ��လ�တ်?@အိမောခy ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေလ@လ�ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်�ဝေတ်<လည်း
� ရ���y
လ��@
�ယ်
။
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ဒ)အိမောခနာ
���� လ��
လက
စာဖြဖုံးစာ
တ်?@ Yaycha App အိမောတ်<က
 Authentication လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
 ထုည်း@
ကြက��� ဖြဖုံးစာ

�yတ်ယ်
။ API ဘာက
���လည်း
� လ��အိမော�
တ်?@လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< ထု�
ဖြဖုံးည်း@
ရ���ဖြဖုံးစာ
သူလ��၊ Client App ဘာက
���
လည်း
� လ��အိမော�
တ်?@ UI ဝေတ်< ထု�
ဖြဖုံးည်း@
ကြကရ����y။

ဖြ�ည်း@
စာ�-တ်?@ Authentication စာနာစာ
တ်စာ
ခ�ရဖုံး��w က��ယ်
တ်��င်
အိမောစာအိမောဆီ�-�လ��
ရတ်� �လ<ယ်
�yဘာ��။ �လ<ယ်
ဘာ��ဆီ��တ်� 
နာည်း
��ည်း����င်
� ခက
တ်�က��ခ9ည်း
��? ဝေဖြ��တ်��ဟာ�တ်
�yဘာ��။ လ��
ရတ်?@အိမောလ��
ဝေတ်< �9��လ<နာ
�လ��w �ဝေရ�ဂုံ9က
ရ?1 
အိမောခ9 �နာ
ဝေတ်�
ဝေတ်�
�9���9��က�� သူ�w���အိမောခ9 �နာ
ဝေ��ရလ��w�y။ 

Username နာ?V Password က��သူ�-�မြို့�)� Login �င်
ခ��င်
��ယ်
ဆီ��ယ်�-ဝေလ�က
တ်?@ �မြို့�)��yဘာ��။ Email သူ�-�ရင်
 Email 
Activation  က�စာ�ဝေတ်<လ��
ရ�y�ယ်
။  ဖုံး�နာ
�နာ-�yတ်
သူ�-�ရင်
  Phone  Activation  က�စာ�ဝေတ်<  လ��
ရ�y�ယ်
။ 
Password ဝေ�@သူ<��ရင်
 ဖြ�နာ
ယ်�လ��wရဝေအိမော�င်
 Account Recovery အိမောတ်<က
 လ��အိမော�
တ်�ဝေတ်<လ��
ရ�y�ယ်
။ အိမော?@ဒ) 
Account Recovery က�� Abuse လ��
လ��w�ရဝေအိမော�င်
 လ��
ရ�y�ယ်
။ Social Media အိမောဝေက�င်@
ဝေတ်<နာ?V Login �င်

လ��wရတ်��9 �0�လည်း
�  လ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ���ဖြ�ည်း@
စာ�-ခ9င်
ရင်
  SMS  OTP  သူ��w�ဟာ�တ်
  အိမောဖြခ��  Two  Factors 
Authentication စာနာစာ
တ်စာ
ခ�ခ�က�� သူ�-�ဝေ��ရ�y�ယ်
။ ဒ)ထုက
���လ�-ခြုံခ0-ခ9င်
ရင်
ဝေတ်�@ Fingerprint လ�� Biometric 
က�စာ�ဝေတ်<�yလ��
ရ�y�ယ်
။ တ်စာ
ကယ်@
က�� �လ<ယ်
တ်?@က�စာ�ကြီးက)��y။

မြို့�)�ဝေတ်�@ တ်စာ
ခyလည်း
��ဟာ�တ်
 နှ�စာ
ခyလည်း
��ဟာ�တ်
၊ �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်��င်
���� လ��အိမော�
တ်?@က�စာ�ဖြဖုံးစာ
လ��w ဒ)ဝေလ�က
�9��
တ်?@ အိမောလ��
ဝေတ်<က�� �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခyစာတ်��င်
� တ်စာ
ခyဖြ�နာ
လ��
ရရင်
လည်း
� �ဟာ�တ်
ဝေသူ��yဘာ��။ Authentication 
က�� ဝေဖြဖုံးရ�င်
�မြို့�)�စာ)�မြို့�)�သူ��က�စာ�    (Solved Problem)    လ��wဝေဖြ��ကြက�yတ်ယ်
  ။ ဝေဖြဖုံးရ�င်
�မြို့�)�သူ��က�� ထု�
ဝေဖြဖုံးရ�င်
�ဝေနာ
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�ယ်@
အိမောစာ�� ရ��မြို့�)�သူ��က�� အိမောသူ�-�ခ9လ��က
�yလ��w ဆီ��ကြက�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 က��ယ်@
ဘာ�သူ�အိမောစာအိမောဆီ�-� ဝေရ�တ်�က�� 
သူ��
အိမော���ဝေ��ကြကဘာ? Auth0 တ်��w Clerk တ်��wလ�� လ��အိမော�
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< ဖြ�ည်း@
စာ�-ဝေအိမော�င်
 �y�င်
တ်?@ Third 
Party နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��w တ်��က
တ်<နာ
�ကြက�yတ်ယ်
။

ဒ)အိမောခနာ
����  Authentication  အိမောဝေကြက�င်
�လ��
ကြကတ်?@အိမောခy  အိမော?@ဒ)ဝေလ�က
  ဖြ�ည်း@
စာ�-ဝေအိမော�င်
  လ��
နှ��င်
����ဟာ�တ်
�y
ဘာ��။ Username, Password နာ?V Login �င်
လ��wရတ်?@စာနာစာ
ဝေလ�က
�? လ��
နှ��င်
����y။ လက
ဝေတ်<1အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��wထုက
 
Practice  ရဝေစာဖုံး��w၊  လ��
ရင်
�နာ?V  ဝေလ@လ�သူင်@
တ်�ဝေတ်<  ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေလ@လ�သူ<��ဖုံး��wက��သူ�  ရည်း
ရ�ယ်
�yတ်ယ်
။  စာ
လ��က
ကြကရဝေအိမော�င်
။

API Authentication
�ထု�ဆီ�-�အိမောဝေနာနာ?V  API Authentication  အိမောတ်<က
  Token Based Authentication  စာနာစာ
က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ကြက�y
�ယ်
။ သူ�wရ?1အိမောလ��
လ��
��-က ဒ)လ���y။ 

1. Client က �ထု�ဆီ�-�တ်စာ
ကြီးက��
 Username နာ?V Password က�� ��နာ
ဝေအိမော�င်
ဝေ��ရ�y�ယ်
။ 
2. ��နာ
ရင်
 API က Access Token က�� ဖြ�နာ
ဝေ���y�ယ်
။ 
3. Client က Access Token က�� သူ��
�ထု��ရ�y�ယ်
။ 
4. API က တ်ခ9 �01လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� Access Token �y�� ခ<င်@
ဖြ�0�ယ်
လ��w ကနာV
သူတ်
�y�ယ်
။ 
5. Client က ကနာV
သူတ်
ထု��တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� လ��ခ9င်
ရင်
 Access Token ဝေ��ရ�y�ယ်
။

ဒ)နာည်း
�နာ?V အိမောလ��
လ��
တ်?@ စာနာစာ
�y။ Access Token အိမောဖြဖုံးစာ
 Random String Token ဝေတ်< သူ�-��ယ်
ဆီ��ရင်
 ရနှ��င်

�yတ်ယ်
။ သူ�-�လည်း
�သူ�-�ကြက�yတ်ယ်
။ ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@  JSON Web Token (JWT) လ��wဝေခ~တ်?@ နာည်း
��ည်း�က�� 
သူ�-��yတ်ယ်
။  JWT  က��သူ�-�မြို့�)�  Access  Token  ဝေတ်<  ဖုံးနာ
တ်)�လ��wရ�yတ်ယ်
။  ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  JWT  က 
ဝေ��လ��က
တ်?@  Data  ဝေ�~အိမောဝေဖြခခ-မြို့�)�  Token  က��ဖုံးနာ
တ်)�����y။  Random  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  ဝေနာ�င်
လ��အိမော�
ရင်
 
Token က�� Decode လ��
မြို့�)� ��လ Data က�� ဖြ�နာ
ထု�တ်
ယ်�လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။

yaycha-api �ဝေရ�ဂုံ9က
ထု?��� အိမောခ�လ�� JWT က�� အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ���y။

npm i jsonwebtoken
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သူ�wရ?1အိမောလ��
လ��
��-က ဒ)လ���y။

 JavaScript 

const jwt = require("jsonwebtoken");

const secret = "s!c#1$G9";

const data = { name: 'Alice', bio: 'jwt bio' };

const token = jwt.sign(data, secret);

console.log(token);

JWT နာ?V  data က��  sign() လ��
မြို့�)�  token ထု�တ်
ယ်�ထု��တ်��y။ အိမော?@ဒ)လ��  sign လ��
တ်?@အိမောခy Secret Key 
တ်စာ
ခ� ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)  Secret Key နာ?V  Decode ဖြ�နာ
လ��
လ��wရတ်?@အိမောတ်<က
 Strong ဖြဖုံးစာ
တ်?@  Key ဖြဖုံးစာ
ဖုံး��wလ��
မြို့�)�၊  လ�-ခြုံခ0-ဝေအိမော�င်
သူ��
�ထု��ဖုံး��wလည်း
�  လ���yတ်ယ်
။ ဒ)က�ဒ
က��  Run  ကြကည်း@
လ��က
ရင်
  JWT Token  က��  အိမောခ�လ�� 
Output အိမောဝေနာနာ?V ရရ�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

 Output 

eyJhbGciOiJIUzI1NiIsInR5cCI6IkpXVCJ9.eyJuYW1lIjoiQWxpY2UiLCJiaW8iOiJqd

3QgYmlvIiwiaWF0IjoxNzIwMTAxNjgxfQ.h09_x1CbU4xT1Bj2OJPB-

PY_TEJpQHF5uXUAnLfM49A

Token ��နာ
���နာ
 ဖြ�နာ
စာစာ
ရင်
 Token ထု?က Data က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�နာ
ထု�တ်
ယ်�လ��wရ�yတ်ယ်
။

 JavaScript 

const jwt = require("jsonwebtoken");

const secret = "s!c#1$G9";

// const data = { name: 'Alice', bio: 'jwt bio' };

// const token = jwt.sign(data, secret);
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const token = 

"eyJhbGciOiJIUzI1NiIsInR5cCI6IkpXVCJ9.eyJuYW1lIjoiQWxpY2UiLCJiaW8iOiJq

d3QgYmlvIiwiaWF0IjoxNzIwMTAxNjgxfQ.h09_x1CbU4xT1Bj2OJPB-

PY_TEJpQHF5uXUAnLfM49A";

const decode = jwt.verify(token, secret);

console.log(decode);

verify() နာ?V  Token  က��ဝေ��မြို့�)�  Decode  လ��
ထု��တ်��y။  Decode  လ��
ခ9 �နာ
���  ထုည်း@
ဝေ��တ်?@  Secret 
Key လည်း
���နာ
ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ ဒ)က�ဒ
က�� Run ကြကည်း@
ရင်
 ရလဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။

 Output 

{ name: 'Alice', bio: 'jwt bio', iat: 1720101681 }

��လ Data က�� ဖြ�နာ
ရ���ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� ဝေနာ�က
ဆီ�-�က Token Created လ��
ခ?@ခ9 �နာ
 Timestamp လည်း
� �yလ�တ်�က�� 
ဝေတ်<1ရ����y။ Token Create လ��
ခ9 �နာ
��� Expire Time ထုည်း@
ဝေ���ယ်
ဆီ��ရင်
လည်း
� ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။

ဒ)နာည်း
��ည်း�က��  သူ�-�ထု��တ်?@  Login  က�ဒ
က��  လ��
လက
စာ  yaycha-api ရ?1  routers/user.js ��� 
အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/user.js 

router.post("/login", async (req, res) => {

  const { username, password } = req.body;

  if (!username || !password) {

    return res

      .status(400)

      .json({ msg: "username and password required" });

  }
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  const user = await prisma.user.findUnique({

    where: { username },

  });

  if (user) {

    if (bcrypt.compare(password, user.password)) {

      const token = jwt.sign(user, process.env.JWT_SECRET);

      return res.json({ token, user });

    }

  }

  res.status(401).json({ msg: "incorrect username or password" });

});

POST က�� သူ�-�ထု��တ်� သူတ်�ဖြ�0�y။ Request Body ကဝေနာ username နာ?V password က�� ယ်�ထု���yတ်ယ်
။ 
��yရင်
  400 Bad Request  က�ဒ
က��ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy  username  နာ?V  Data  က��  ထု�တ်
ယ်��y
တ်ယ်
။  ဝေရ�1���င်
�က  နာ��နာ�ဝေတ်<���လ��  findFirst() က��  သူ�-�ရင်
လည်း
�  ရ�yတ်ယ်
။  နာ��နာ���� 
findUnique() က��သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ သူ�-�နာည်း
�က အိမောတ်�တ်��y�?။

User Data  ဝေတ်<ထုည်း@
တ်?@အိမောခy  password ဝေတ်<က��  bcrypt နာ?V  Hash  လ��
မြို့�)�သူ��
�ခ?@တ်� ��တ်
���yလ��@

�ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
���  bcrypt.compare() နာ?V ဝေ��လ�တ်?@  password က�� သူ��
�ထု��
တ်?@  Hash  နာ?Vတ်��တ်�  တ်��က
စာစာ
�yတ်ယ်
။  User  လည်း
�ရ��တ်ယ်
၊  password လည်း
���နာ
တ်ယ်
ဆီ��ရင်
  Login 
Success ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်��y�?။ ဒyဝေကြက�င်@
 JWT နာ?V User Data က��ဝေ��မြို့�)� Token ထု�တ်
ယ်��yတ်ယ်
။ Secret Key 
က��ဝေတ်�@ က�ဒ
ထု?��� ထုည်း@
�ဝေရ��yဘာ��။ .env ဖုံး��င်
ထု?��� အိမောခ�လ�� ထုည်း@
ထု���yတ်ယ်
။

 .env 

DATABASE_URL="file:./dev.db"

JWT_SECRET="F93U56G4OjWrShL"

DATABASE_URL က ��လကတ်ည်း
�က ရ��ဝေနာတ်�ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� JWT_SECRET ထု�
တ်���ဝေ��လ��က
တ်��y။ အိမောခ�လ�� 
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.env ဖုံး��င်
က  Variable  ဝေတ်<က��  ခ9 �တ်
သူ�-�ခ9င်
ရင်
  dotenv လ��wဝေခ~တ်?@  နာည်း
��ည်း�က��  သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။  ဒy
ဝေကြက�င်@
 အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ��ဖုံး��w လ���yတ်ယ်
။

npm i dotenv

Install  လ��
မြို့�)�ရင်
ရ�yမြို့�)။  process.env ကဝေနာတ်စာ
ဆီင်@
  .env ထု?က  Variable  ဝေတ်<က��  ယ်�သူ�-�လ��w  ရ
သူ<���yမြို့�)။  Sign  လ��
မြို့�)�လ��w  Token  ရလ�တ်?@အိမောခy  Token  ဝေရ�  User Data  ဝေရ� နှ�စာ
ခ�လ�-�က��  Response 
Data အိမောဖြဖုံးစာ
ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ အိမောကယ်
၍ Username, Password ���နာ
လ��w အိမောဝေ�~ကအိမောလ��
ဝေတ်< �လ��

ဖြဖုံးစာ
ခ?@ရင်
ဝေတ်�@ 401 Unauthorized Code က�� ဖြ�နာ
���wထု���yတ်ယ်
။ 

Postman နာ?V စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။ Seed လ��
တ်�-�က နာ��နာ�ထုည်း@
ထု��တ်?@ User Data ဝေတ်<က��သူ�-�လ��wလည်း
� ရ
�yတ်ယ်
။ User အိမောသူစာ
ထုည်း@
ဝေ��နှ��င်
တ်?@ API က�ဒ
လည်း
� ဝေရ�မြို့�)�သူ�����wလ��w က��ယ်@
ဘာ�သူ� အိမောဝေက�င်@
သူစာ
တ်စာ
ခ� 
အိမောခ�လ�� ထုည်း@
လ��က
မြို့�)��� စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
လည်း
� ရ�yတ်ယ်
။
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အိမောသူစာ
  Create လ��
ထု��တ်?@  User Account နာ?V  /login Route က�� စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
တ်?@အိမောခy ��-���ဖြ�ထု��
သူလ��  token ဝေရ�  User Data  ဝေတ်<ဝေရ� ဖြ�နာ
ရသူ<��တ်� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  API  ဘာက
��� ဆီက
ဝေရ�စာရ�ဝေတ်< 
က9နာ
ဝေသူ�ဝေ��ယ်@
 ဒ)���ခဏနေထု��မြို့�)�  Client App ဘာက
���  Register, Login, Profile လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< 
အိမောရင်
သူ<��ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။

Register
Login Page နာ?V Register Page ဝေတ်<က React Router အိမောဝေကြက�င်
�ဝေလ@လ�ခ?@စာဉ်း
��� ကြီးက�0ထုည်း@
ခ?@ကြကမြို့�)� ဖြဖုံးစာ

�yတ်ယ်
။  အိမောခ�လ��အိမော�
တ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<  ထု�
�ထုည်း@
ခင်
  libs အိမော�ည်း
နာ?V  ဖုံး��ဒyတ်စာ
ခ�ဝေဆီ�က
မြို့�)� 
fetcher.js အိမော�ည်း
နာ?V က�ဒ
ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�ထုည်း@
ဝေ���y။ API နာ?Vဆီက
သူ<ယ်
ရတ်?@က�ဒ
ဝေတ်<က�� ဒ)ဖုံး��င်
ထု?��� စာ�စာည်း
�
မြို့�)� ဝေရ�ဖုံး��wဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 yaycha �ဝေရ�ဂုံ9က
�y src ရ?1 ဖုံး<?1စာည်း
���-က အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးစာ
သူ<���yလ��@
�ယ်
။
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yaycha
├── //.
├── src/
│   ├── Template.jsx
│   ├── ThemedApp.jsx
│   ├── assets/
│   ├── components/
│   │   ├── AppDrawer.jsx
│   │   ├── Form.jsx
│   │   ├── Header.jsx
│   │   ├── Item.jsx
│   │   └── UserList.jsx
│   ├── libs/
│   │   └── fetcher.js
│   ├── main.jsx
│   └── pages/
│       ├── Comments.jsx
│       ├── Home.jsx
│       ├── Likes.jsx
│       ├── Login.jsx
│       ├── Profile.jsx
│       └── Register.jsx
└── //.

fetcher.js ထု?��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - src/libs/fetcher.js 

const api = import.meta.env.VITE_API;

export async function postUser(data) {

  const res = await fetch(`${api}/users`, {

    method: "POST",

    body: JSON.stringify(data),

    headers: {

      "Content-Type": "application/json",
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    },

  });

  if (res.ok) {

    return res.json();

  }

  throw new Error("Error: Check Network Log");

}

export async function postLogin(username, password) {

  const res = await fetch(`${api}/login`, {

    method: "POST",

    body: JSON.stringify({ username, password }),

    headers: {

      "Content-Type": "application/json",

    },

  });

  if (res.ok) {

    return res.json();

  }

  throw new Error("Incorrect username or password");

}

��-စာ-ခ�
ဆီင်
ဆီင်
 Function နှ�စာ
ခ��y။ postUser() က API ရ?1 /users Route က�� POST နာ?V fetch လ��

ထု���yတ်ယ်
။ res.ok ဖြဖုံးစာ
ရင်
  res.json() Promise က��  Return ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ok �ဟာ�တ်

ရင်
ဝေတ်�@  Error  ဖြဖုံးစာ
ဝေကြက�င်
�  Throw  လ��
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  အိမောလ��တ်��?  postLogin() က  API  ရ?1 
/login Route က��  POST နာ?V  fetch() လ��
ထု���yတ်ယ်
။ React Query နာ?V တ်<?သူ�-�������wလ��w  Data ဝေတ်< 
Return ဖြ�နာ
�ဝေ��ဘာ? Promise ဝေတ်< Return ဖြ�နာ
ဝေ��ရတ်�က���? သူတ်�ဖြ�0ဝေ���y။
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API လည်း
� Ready ဖြဖုံးစာ
ဝေနာမြို့�)။  API က��  fetch လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@  Function ဝေတ်<လည်း
� ရမြို့�)ဆီ��ဝေတ်�@ လ��အိမော�

တ်?@ UI နာ?Vခ9 �တ်
ဆီက
��ဝေတ်<လ��
ကြက�y�ယ်
။ pages/Register.jsx က�ဒ
က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/pages/Register.jsx 

import { 

  Box, 

  Button, 

  TextField, 

  Typography, 

  Alert,

} from "@mui/material";

import { useRef, useState } from "react";

import { useMutation } from "react-query";

import { postUser } from "../libs/fetcher";

import { useNavigate } from "react-router-dom";

import { useApp } from "../ThemedApp";

export default function Register() {

  const { setGlobalMsg } = useApp();

  const nameInput = useRef();

  const usernameInput = useRef();

  const bioInput = useRef();

  const passwordInput = useRef();

  const [error, setError] = useState(null);

  const navigate = useNavigate();

  const handleSubmit = () => {

    const name = nameInput.current.value;

    const username = usernameInput.current.value;

    const bio = bioInput.current.value;

    const password = passwordInput.current.value;
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    if (!name || !username || !password) {

      setError("name, username and password required");

      return false;

    }

    create.mutate({ name, username, bio, password });

  };

  const create = useMutation(async data => postUser(data), {

    onError: async () => {

      setError("Cannot create account");

    },

    onSuccess: async user => {

      setGlobalMsg("Account Created");

      navigate("/login");

    },

  });

  return (

    <Box>

      <Typography variant="h3">Register</Typography>

      {error && (

        <Alert

          severity="warning"

          sx={{ mt: 2 }}>

          {error}

        </Alert>

      )}

      <form

        onSubmit={e => {

          e.preventDefault();

          handleSubmit();

        }}>
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        <Box

          sx={{

            display: "flex",

            flexDirection: "column",

            gap: 1,

            mt: 2,

          }}>

          <TextField

            inputRef={nameInput}

            placeholder="Name"

            fullWidth

          />

          <TextField

            inputRef={usernameInput}

            placeholder="Username"

            fullWidth

          />

          <TextField

            inputRef={bioInput}

            placeholder="Bio"

            fullWidth

          />

          <TextField

            inputRef={passwordInput}

            type="password"

            placeholder="Password"

            fullWidth

          />

          <Button

            type="submit"

            variant="contained"

            fullWidth>

            Register

          </Button>

        </Box>
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      </form>

    </Box>

  );

}

ဒ)အိမောခ9က
ဝေတ်< ထု�
ဖြဖုံးည်း@
ဖြ�င်
ဆီင်
လ��က
တ်��y။

• fetcher ရ?1 postUser က�� Import လ��
ထု���yတ်ယ်
။
• <TextField> ဝေတ်<အိမောတ်<က
 ref ဝေတ်<က��ယ်
စာ)ခ9 �တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။
• <form> ရ?1 onSubmit အိမောတ်<က
 handleSubmit ဝေရ�မြို့�)�ခ9 �တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။
• Error ရ��ရင်
ဖြ�ဖုံး��w error State ဝေကြကည်း�ထု���yတ်ယ်
။
• <Alert> က�� error ရ����ဖြ�ဖုံး��w ဖြ�င်
ထု���yတ်ယ်
။

အိမောဝေရ�အိမောကြီးက)�ဆီ�-�ကဝေတ်�@ create Function �y�?။ useMutation နာ?V API Fetch လ��
မြို့�)� User အိမောသူစာ

ထုည်း@
ဝေ��တ်?@  က�ဒ
�y။  fetch က�ဒ
က��  ထု�
�ဝေရ�ဝေတ်�@ဘာ?  fetcher ကဝေနာ  Import  လ��
ယ်�ထု��တ်?@ 
postUser က��သူ�-��yတ်ယ်
။ onError နာ?V fetch Error  ရ��ခ?@ရင်
 Error Message ဖြ�ဖုံး��wသူတ်
��တ်
ထု��မြို့�)�၊ 
onSuccess ��� အိမော��လ�-�အိမောဆီင်
ဝေဖြ�သူ<��မြို့�)ဖြဖုံးစာ
လ��w  Login  �င်
လ��wရဝေအိမော�င်
  /login Page  က��  သူ<��ခ��င်
�
ထု���yတ်ယ်
။

ဒ)ထု�စာ�-ဝေအိမော�င်
  ဝေရ�မြို့�)�ရင်
  Account  ဝေတ်<  Register  လ��
မြို့�)�စာ�
�လ��wရ�yမြို့�)။  တ်စာ
ခ�ခ�  အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�ခ?@ရင်
  API, 
fetcher,  UI  သူ�-�ဆီင်@
တ်<?အိမောလ��
လ��
တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w  ����နှ��င်
တ်�လည်း
� သူ�-�ဆီင်@
ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။ အိမော����ရ��ရ
ခက
တ်��9 �0�ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  နာ��နာ�က�ဒ
က��  ဝေသူခ9�နာ��လည်း
ဝေအိမော�င်
ဖုံးတ်
၊  ဝေသူခ9�တ်��က
ကြကည်း@
မြို့�)�  ကြီးက�0�စာ��
လ��
ကြကည်း@
�y။
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Login
Login  အိမောတ်<က
လည်း
�  API  ဝေတ်<  fetcher ဝေတ်<က အိမောသူင်@
�y�?။  pages/Login.jsx က��  အိမောခ�လ��ဖြ�င်

ဝေ���y။

 React - src/pages/Login.jsx 

import { 

  Alert, 

  Box, 

  Button, 

  TextField, 

  Typography,

} from "@mui/material";

import { useRef, useState } from "react";

import { useNavigate } from "react-router-dom";

import { useApp } from "../ThemedApp";

import { postLogin } from "../libs/fetcher";

import { useMutation } from "react-query";

export default function Login() {

  const usernameInput = useRef();

  const passwordInput = useRef();

  const [error, setError] = useState(null);

  const handleSubmit = () => {

    const username = usernameInput.current.value;

    const password = passwordInput.current.value;

    if (!username || !password) {

      setError("username and password required");

      return false;

    }
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    login.mutate({ username, password });

  };

  const login = useMutation(

    async ({ username, password }) => postLogin(username, password),

    {

      onError: async () => {

        setError("Incorrect username or password");

      },

      onSuccess: async result => {

        setAuth(result.user);

        localStorage.setItem("token", result.token);

        navigate("/");

      },

    }

  );

  const navigate = useNavigate();

  const { setAuth } = useApp();

  return (

    <Box>

      <Typography variant="h3">Login</Typography>

      {error && (

        <Alert

          severity="warning"

          sx={{ mt: 2 }}>

          {error}

        </Alert>

      )}
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      <form

        onSubmit={e => {

          e.preventDefault();

          handleSubmit();

        }}>

        <Box

          sx={{

            display: "flex",

            flexDirection: "column",

            gap: 1,

            mt: 2,

          }}>

          <TextField

            inputRef={usernameInput}

            placeholder="Username"

            fullWidth

          />

          <TextField

            inputRef={passwordInput}

            type="password"

            placeholder="Password"

            fullWidth

          />

          <Button

            type="submit"

            variant="contained"

            fullWidth>

            Login

          </Button>

        </Box>

      </form>

    </Box>

  );

}
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ဝေစာ�ဝေစာ�က Register Page လ���y�?။

• fetcher ရ?1 postLogin က�� Import လ��
ထု���yတ်ယ်
။
• <TextField> ဝေတ်<အိမောတ်<က
 ref ဝေတ်<က��ယ်
စာ)ခ9 �တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။
• <form> ရ?1 onSubmit အိမောတ်<က
 handleSubmit ဝေရ�မြို့�)�ခ9 �တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။
• Error ရ��ရင်
ဖြ�ဖုံး��w error State ဝေကြကည်း�ထု���yတ်ယ်
။
• <Alert> က�� error ရ����ဖြ�ဖုံး��w ဖြ�င်
ထု���yတ်ယ်
။

useMutation နာ?Vဝေရ�ထု��တ်?@  login Function က အိမောဝေရ�အိမောကြီးက)�ဆီ�-��y�?။  onSuccess ��� ဖြ�နာ
ရတ်?@ 
token က�� localStorage ထု?��� သူ��
�လ��က
မြို့�)� ဖြ�နာ
ရတ်?@ user Data က��ဝေတ်�@ setAuth နာ?V  auth 
ထု?��� ထုည်း@
သူ��
�လ��က
တ်��y။

စာ�
�ကြကည်း@
ရတ်� ဖြ�ည်း@
စာ�-ဝေစာဖုံး��wအိမောတ်<က
 components/AppDrawer.jsx ��� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/components/AppDrawer.jsx 

// imports

export default function AppDrawer() {

  ...

  return (

    <div>

      <Drawer ...>

        <Box ...>

          <Box ...>

            <Avatar .../>

            <Typography sx={{ fontWeight: "bold" }}>

              {auth ? auth.name : "Guest"}

            </Typography>

          </Box>

        </Box>
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        <List onClick={() => setShowDrawer(false)}>

          ...

          {auth && (

            <>

              <ListItem>

                <ListItemButton

                  onClick={() => navigate(`/profile/${auth.id}`)}>

                  <ListItemIcon>

                    <ProfileIcon />

                  </ListItemIcon>

                  <ListItemText>Profile</ListItemText>

                </ListItemButton>

              </ListItem>

              <ListItem>

                <ListItemButton

                  onClick={() => {

                    localStorage.removeItem("token");

                    setAuth(null);

                    navigate("/");

                  }}>

                  <ListItemIcon>

                    <LogoutIcon color="error" />

                  </ListItemIcon>

                  <ListItemText>Logout</ListItemText>

                </ListItemButton>

              </ListItem>

            </>

          )}

          {!auth && ( ... )}

        </List>

      </Drawer>

    </div>

  );

}
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auth ရ��ရင်
 auth.name က�� ဖြ�ခ��င်
�မြို့�)� �ရ��ရင်
 Guest က�� ဖြ�ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�ဝေတ်�@ /profile က��
သူ<��တ်?@အိမောခy  သူက
ဆီ��င်
ရ�  auth.id နာ?Vခ9 �တ်
မြို့�)�သူ<��ထု���yတ်ယ်
။  Logout  Button  ���လည်း
� 
localStorage ထု?��� သူ��
�ထု��တ်?@ Token က�� ဖြ�နာ
ရ�င်
�ထု���yတ်ယ်
။

ဒyဝေတ်<ဝေရ�မြို့�)�ရင်
 Account ဝေတ်< Register လ��
ကြကည်း@
၊ Login ဖြ�နာ
�င်
စာ�
�ကြကည်း@
လ��w ရသူ<���yမြို့�)။

Profile
ဆီက
လက
မြို့�)�  Profile Page  က��လည်း
� လ��သူလ��ဖြ�င်
ကြက�y�ယ်
။  libs/fetcher.js ��� အိမောခ�လ��  ထု�

ဖြဖုံးည်း@
ဝေ���y။

 JavaScript - src/libs/fetcher.js 

export async function fetchUser(id) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/users/${id}`, {

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return res.json();

}

ကြီးက�0ဝေရ�မြို့�)�သူ��ဖြဖုံးစာ
တ်?@  /users/:id Route က��  fetch လ��
လ��က
တ်��y။ id Parameter လ��အိမော�
တ်�
က�� သူတ်�ဖြ�0�y။

pages/Profile.jsx ��� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ���y။
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 React - src/pages/Profile.jsx 

import { Alert, Avatar, Box, Typography } from "@mui/material";

import { pink } from "@mui/material/colors";

import { useParams } from "react-router-dom";

import { fetchUser } from "../libs/fetcher";

import { useQuery } from "react-query";

export default function Profile() {

  const { id } = useParams();

  const { isLoading, isError, error, data } = useQuery(

    `users/${id}`,

    async () => fetchUser(id)

  );

  if (isError) {

    return (

      <Box>

        <Alert severity="warning">{error.message}</Alert>

      </Box>

    );

  }

  if (isLoading) {

    return <Box sx={{ textAlign: "center" }}>Loading...</Box>;

  }

  return (

    <Box>

      <Box sx={{ 

        bgcolor: "banner", 

        height: 150, 

        borderRadius: 4 }}></Box>
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      <Box

        sx={{

          mb: 4,

          marginTop: "-60px",

          display: "flex",

          flexDirection: "column",

          justifyContent: "center",

          alignItems: "center",

          gap: 1,

        }}>

        <Avatar sx={{ 

          width: 100, 

          height: 100, 

          bgcolor: 

          pink[500] }} />

        <Box sx={{ textAlign: "center" }}>

          <Typography>{data.name}</Typography>

          <Typography sx={{ fontSize: "0.8em", color: "text.fade" }}>

            {data.bio}

          </Typography>

        </Box>

      </Box>

    </Box>

  );

}

useParams နာ?V id က�� ယ်�လ��က
မြို့�)� useQuery နာ?V ဝေစာ�ဝေစာ�ကဝေရ�လ��က
တ်?@ fetchUser က�� သူ�-�လ��က

တ်��y။ ဖြ�နာ
ရလ�တ်?@  Data  ဝေတ်<ထု?က name နာ?V  bio က��  သူ�wဝေနာရ�နာ?Vသူ� ထုည်း@
ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။  Login  �င်

လ��က
မြို့�)� Drawer Menu ထု?က Profile က��နှ���
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။ ရလဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။
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components/Item.jsx က��လည်း
� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
သူင်@
�yတ်ယ်
။

 React - src/components/Item.jsx 

// imports

export default function Item({ ... }) {

  ...

  return (

    <Card sx={{ mb: 2 }}>

      ...

      <CardContent ...>

        ...



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၅) - API Authentication - Login, Register 294

        <Box

          onClick={e => {

            navigate(`/profile/${item.user.id}`);

            e.stopPropagation();

          }}

          sx={{ ... }}>

          <UserIcon fontSize="12" color="info" />

          <Typography variant="caption">{item.user.name}</Typography>

        </Box>

      </CardContent>

    </Card>

  );

}

User Name  ရ��တ်?@  Box  ���  onClick သူ<��ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
  User  က��နှ���
လ��က
ရင်
  သူ�w 
Profile က��ဝေရ�က
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

useQuery နာ?V Fetch လ��
လ��က
တ်?@ data ထု?��� User ရ?1 posts ဝေတ်<လည်း
��y�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဖြ�ခ9င်

ရင်
  Profile  ���  User  ရ?1���wစာ
ဝေတ်<ထုည်း@
ဖြ�လ��wရ�yတ်ယ်
။ နာ��နာ���� ဖြ��ထု���yဘာ��။  Exercise  အိမောဝေနာနာ?V  က��ယ်@

ဘာ�သူ� ဖြဖုံးည်း@
ဝေရ�ကြကည်း@
လ��က
�y။

ဒyဟာ�  User Authentication System  တ်စာ
ခ�  Implement  လ��
ဝေ��လ��က
တ်��y�?။ က9နာ
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က

ဝေတ်< �ဆီက
ခင်
၊ API ဘာက
��� လ��အိမော�
တ်�ဝေတ်< ဆီက
လ��
ကြက�y�ယ်
။

Auth Middleware
Middleware  ဆီ��တ်� ကြက��ဖြဖုံးတ်
လ��
တ်?@အိမောလ��
လ��w�?  ဝေဖြ��ရ�y�ယ်
။  ကြီးက�0တ်င်
ဖြ�င်
ဆီင်
တ်?@က�စာ�ဝေတ်<၊  ကြီးက�0တ်င်

စာစာ
ဝေဆီ�တ်?@က�စာ�ဝေတ်<က��  Middleware  အိမောဝေနာနာ?V  ဝေရ�ထု��နှ��င်
�yတ်ယ်
။  Express  နာ?V  ဝေရ�သူ��ထု��တ်?@  API  ��� 
cors() တ်��w  express.json() တ်��wလ��  Middleware ဝေတ်<က��ထုည်း@
သူ�-�လက
စာ ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။ cors() 
က က9နာ
တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်<  �လ��
ခင်
  Cross-Origin  Resource  Sharing  Setting  ဝေတ်<ကြီးက�0ထုည်း@
ဝေ��တ်ယ်
။ 
express.json() က Request Body ����yလ�တ်?@ JSON Data ဝေတ်<က�� Parse လ��
ဝေ���yတ်ယ်
။
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အိမောလ��တ်�  Middleware  ဝေတ်<  က��ယ်@
ဘာ�သူ�လည်း
�  အိမောလ<ယ်
တ်က�ဝေရ�လ��wရ�yတ်ယ်
။  ဝေရ�နာည်း
�က  Route 
Function  ဝေတ်<ဝေရ�နာည်း
�နာ?V  အိမောတ်�တ်��y�?။  က9နာ
တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်<  �လ��
ခင်
  Authentication  ကြီးက�0စာစာ
ဝေ��တ်?@ 
Middleware  တ်စာ
ခ�ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။  yaycha-api �ဝေရ�ဂုံ9က
���  middlewares အိမော�ည်း
နာ?V  ဖုံး��ဒyတ်စာ
ခ�
ဝေဆီ�က
မြို့�)� auth.js အိမော�ည်း
နာ?V က�ဒ
ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�ဝေရ�ဝေ���y။ ဒyဝေကြက�င်@
 yaycha-api ရ?1 ဖုံး<?1စာည်း
���-က အိမောခ�
လ��ဖြဖုံးစာ
သူ<���yလ��@
�ယ်
။

yaycha-api
├── node_modules/
├── index.js
├── middlewares/
│   └── auth.js
├── package-lock.json
├── package.json
├── prisma/
├── prismaClient.js
└── routers/
    ├── content.js
    └── user.js

auth.js ��� ဝေရ�ရ�ယ်@
က�ဒ
က ဒ)လ���y။
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 JavaScript - API - middlewares/auth.js 

const express = require("express");

const jwt = require("jsonwebtoken");

/***

 * @param {express.Request} req

 * @param {express.Response} res

 * @param {express.NextFunction} next

 */

function auth(req, res, next) {

  const { authorization } = req.headers;

  const token = authorization && authorization.split(" ")[1];

  if (!token) {

    return res.status(400).json({ msg: "token required" });

  }

  const user = jwt.decode(token, process.env.JWT_SECRET);

  if (!user) {

    return res.status(401).json({ msg: "incorrect token" });

  }

  res.locals.user = user;

  next();

}

module.exports = { auth };

express နာ?V  jsonwebtoken တ်��wက��  Import  လ��
ထု���yတ်ယ်
။  auth Function  တ်စာ
ခ�ဝေရ�မြို့�)� 
exports လ��
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ auth Function က ရို���ရို��� Express Route Function တ်စာ
ခ�လ�� req နာ?V 
res က��လက
ခ-အိမောလ��
လ��
�yတ်ယ်
။  ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  next လည်း
��yသူ<���yတ်ယ်
။  next ဟာ� 
Function  ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  သူ�wက��  Run  လ��က
ရင်
  ဆီက
လ��
ရ�ယ်@
  Middleware  ဝေတ်<၊  Route  Function  ဝေတ်<က�� 
လက
ဆီင်@
က�
� အိမောလ��
လ��
ဝေ��သူ<������y။
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auth Function  အိမောဝေ�~���  ဝေရ�ထု��တ်?@  Comment  က��  JSDoc Comment  လ��wဝေခ~�yတ်ယ်
။  Code 
Documentation  ဝေတ်<က��  Comment  အိမောဝေနာနာ?V  ဝေရ�တ်?@ဝေရ�နာည်း
��y။  Variable Data Type  ဝေတ်<  Function 
Parameter Type ဝေတ်<က�� Hint လ��
ဝေ��ဖုံး��w အိမောသူ�-��င်
�yတ်ယ်
။ နာ��နာ���� req ဟာ� Express.Request 
Object  ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  res ဟာ�  Express.Response Object  ဖြဖုံးစာ
တ်ယ်
လ��w  Type  Hint  လ��
ဝေ��ထု���y
တ်ယ်
။  next ကဝေတ်�@  Express.NextFunction ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒ)လ��ဝေရ�ဝေ��ထု��တ်?@အိမောတ်<က
  Code 
Editor က ဒ)  Parameter ဝေတ်<အိမောဝေကြက�င်
�က�� နာ��လည်း
�သူ<��မြို့�)�  Autocomplete ဝေတ်< ��နာ
ဝေအိမော�င်
 လ��
ဝေ��
နှ��င်
သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ အိမောသူ�-��င်
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဖြဖုံးစာ
လ��w တ်စာ
ခyထု? ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်��y။

auth Function  က�ဒ
က��  ဝေလ@လ�ကြကည်း@
�y။  authorization Header  �y��y  စာစာ
ထု���yတ်ယ်
။ 
Request နာ?Vအိမောတ်� Token က အိမောခ�လ�� �yလ�ရ����y။

 Request Headers 

headers: {

  Authorization: "Bearer token"

}

ဒyဝေကြက�င်@
  authorization Header  �yလ�ခ?@ရင်
  split() နာ?V  နှ�စာ
���င်
����င်
�ထု���yတ်ယ်
။  ဝေရ�1က 
Bearer ဆီ��တ်?@ စာ�ဖြဖုံးစာ
ရ���ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� ဝေနာ�က
က Token အိမော��နာ
ဖြဖုံးစာ
ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ နာ��နာ���� ဝေရ�1ကစာ� Bearer 
ဟာ�တ်
�ဟာ�တ်
 စာစာ
�ထု���yဘာ��။ ဝေနာ�က
က Token ��နာ
���နာ
က���? စာစာ
���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  Index [1] 
က�� တ်နာ
�ယ်�ထု��တ်��y။

token လ�-����yရင်
  400 Bad Request က��ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ �yလ�ရင်
ဝေတ်�@ jwt.decode နာ?V စာစာ

ကြကည်း@
�yတ်ယ်
။  token ���နာ
လ��w  Decode  လ��
လ��w�ရရင်
  401  Unauthorized  က��ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ 
token ��နာ
တ်ယ်
ဆီ��ရင်
ဝေတ်�@ Decode လ��
လ��wရလ�တ်?@ User Data က��  res.locals.user ��� ထုည်း@

သူ��
�ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။ တ်ဖြခ�� Middleware ဝေတ်< Route Function ဝေတ်<က�� ယ်�သူ�-�ခ9င်
ရင်
 သူ�-�လ��wရဝေအိမော�င်
 
သူ��
�ဝေ��လ��က
တ်��y။ အိမော��လ�-���နာ
တ်ယ်
၊ ဝေရ�1ဆီက
သူ<��လ��wရတ်ယ်
ဆီ��တ်?@  သူဝေဘာ��9 �0�နာ?V  next() က��  Run 
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  ဒy  Authentication  token စာစာ
တ်?@  Middleware  တ်စာ
ခ�  ဝေရ�လ��က
တ်��y�?။  ဒ) 
Middleware က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)� တ်ခ9 �01 Route ဝေတ်<က�� Protect လ��
ကြက�y�ယ်
။ routers/content.js 
��� ဝေရ�ထု��တ်?@ DELETE Route နှ�စာ
ခ�က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ��လ��က
�y။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၅) - API Authentication - Login, Register 298

 JavaScript - API - routers/content.js 

const { auth } = require("../middlewares/auth");

router.delete("/posts/:id", auth, async (req, res) => {

  ...

});

router.delete("/comments/:id", auth, async (req, res) => {

  ...

});

auth က�� Import လ��
မြို့�)� Route Function ရ?1ဝေရ�1��� auth Middleware က�� တ်စာ
ဆီင်@
ခ-ဝေ��လ��က
တ်��y။ 
Route Function က�ဒ
ဝေတ်<က�� ဖြ�င်
စာရ��လ���yဘာ��။ စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးစာ
����y။

/content/comments/1 က�� DELETE နာ?Vသူ<��တ်?@အိမောခy token ��yလ��w  400 Bad Request ဖြ�နာ
ရတ်�
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�y။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဝေစာ�ဝေစာ�ကဝေရ�ထု��တ်?@ /login Route က�� username, password အိမော��နာ
နာ?V ဖြ�နာ
သူ<��
မြို့�)� ရလ�တ်?@ token က�� က��ယ်�ထု��လ��က
�y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy ဒ)လ��စာ�
�ကြကည်း@
�y။

Postman ရ?1  Authorization Section ���  Bearer Token က��ဝေရ��မြို့�)� ရထု��တ်?@  Token က��ထုည်း@

ဝေ��လ��က
တ်��y။ ဒ)လ��ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်?@အိမောတ်<က
 ဖုံး9က
လ��wရသူ<��တ်ယ်
ဆီ��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ����? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Authorization
���ဖြ�ည်း@
စာ�-သူ<��ဝေအိမော�င်
  token ရ��ယ်�-နာ?V ဖုံး9က
လ��w�ရဘာ?၊ က��ယ်
ထုည်း@
ထု��တ်?@  Post ဝေတ်< Comment ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
���
သူ� ဖုံး9က
လ��wရဝေအိမော�င်
 Middleware တ်စာ
ခ� ထု�
ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။ middlewares/auth.js က�� အိမောခ�လ�� 
ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
လ��က
�y။
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 JavaScript - API - middlewares/auth.js 

const express = require("express");

const jwt = require("jsonwebtoken");

const prisma = require("../prismaClient");

/***

 * ...

 */

function auth(req, res, next) {

  ...

}

/***

 * @param {('post'|'comment')} type

 */

function isOwner(type) {

  /***

   * @param {express.Request} req

   * @param {express.Response} res

   * @param {express.NextFunction} next

   */

  return async (req, res, next) => {

    const { id } = req.params;

    const user = res.locals.user;

    if (type == "post") {

      const post = await prisma.post.findUnique({

        where: { id: Number(id) },

      });

      if (post.userId == user.id) return next();

    }
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    if (type == "comment") {

      const comment = await prisma.comment.findUnique({

        where: { id: Number(id) },

        include: {

          post: true,

        },

      });

      if (comment.userId == user.id || comment.post.userId == user.id)

        return next();

    }

    res.status(403).json({ msg: "Unauthorize to delete" });

  };

}

module.exports = { auth, isOwner };

prismaClient က��  Import  လ��
ထု��တ်�က��  သူတ်�ဖြ�0�y။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  isOwner အိမော�ည်း
နာ?V 
Middleware  Function  တ်စာ
ခ�ထု�
ဝေရ�ဝေ��လ��က
တ်��y။  ဒ)  Function  ဟာ�  ရို���ရို���  Function  �ဟာ�တ်
ဘာ? 
Higher Order Function ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ သူ�wက��ဝေခ~လ��က
ရင်
   Function   တ်စာ
ခ�က��   Return   ဖြ�နာ
ဝေ������y  ။ တ်စာ

ကယ်@
  Middleware Function က အိမောထု?���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ type Parameter က�� အိမောရင်
ကြီးက�0 လက
ခ-ခ9င်
လ��w ဒ)
လ��ဝေရ�လ��က
တ်��y။  Middleware Function  ��� အိမော?@ဒ)လ��  သူ�နာ?V�ဆီ��င်
တ်?@  Parameter  ဝေတ်< လက
ခ-လ��w�ရ�y
ဘာ��။  type  က post  သူ��w�ဟာ�တ်
  comment  ဖြဖုံးစာ
ရ�ယ်
လ��w  အိမောဝေ�~���  JSDoc နာ?V  Hint  လ��
ဝေ��ထု��တ်�က��
လည်း
� သူတ်�ဖြ�0�y။ 

Middleware  Function  က��  ဆီက
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။  Route  Parameter  id က��  ယ်�ထု���yတ်ယ်
။ 
res.locals.user ထု?��� သူ��
�ထု��တ်?@ လက
ရ��  Authenticated User  ရ?1  Data  က��လည်း
� ယ်�ထု���y
တ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy type က�� ကြကည်း@
မြို့�)� prisma နာ?V သူက
ဆီ��င်
ရ� Post သူ��w�ဟာ�တ်
 Comment က�� ထု�တ်
ယ်�
�yတ်ယ်
။  ထု�တ်
ယ်�မြို့�)�တ်?@အိမောခy  Post  ရ?1  userId နာ?V  လက
ရ��  Authenticated User  ရ?1  id တ်��တ်�စာစာ
�y
တ်ယ်
။ တ်�ရင်
 လက
ခ-�yတ်ယ်
။ 
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Comment ���ဝေတ်�@ userId သူ��က comment.post.userId က��လည်း
� စာစာ
ထု���yတ်ယ်
။ တ်�ရင်
 
လက
ခ-�yတ်ယ်
။ ဆီ��လ��တ်�  Comment  က��  ဖုံး9က
တ်?@အိမောခy  Comment  ���င်
ရ�င်
ကဖုံး9က
လ��wရသူလ��၊  Comment 
ရ��ဝေနာတ်?@ Post ရ?1 ���င်
ရ�င်
က ဖုံး9က
ရင်
လည်း
� ရခ9င်
တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
 comment.userId နာ?V �တ်�ရင်
ဝေတ်�င်
 
comment.post.userId နာ?Vတ်�ရင်
 လက
ခ-ထု���yတ်ယ်
။

တ်စာ
ခ���  အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�ရင်
ဝေတ်�@  403  Forbidden  က��  ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  ဒ)  Middleware  က��လည်း
� 
ဝေစာ�ဝေစာ�က DELETE ဝေတ်<��� အိမောခ�လ�� တ်<?ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/content.js 

const { auth, isOwner } = require("../middlewares/auth");

router.delete("/posts/:id", auth, isOwner("post"), async (req, res) => {

  ...

});

router.delete("/comments/:id", auth, isOwner("comment"), async (req, res) => {

  ...

});

isOwner("post") နာ?V  လ��
�ဝေခ~လ��က
ဝေတ်�@��  သူ�ဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@  Middleware  Function  က��ရသူ<��တ်?@
သူဝေဘာ� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Higher Order Function ဝေတ်<ဟာ� အိမောခ�လ�� အိမောသူ�-��င်
တ်?@ ဝေရ�နာည်း
�တ်စာ
ခ��y။ အိမောခ�ဝေနာ
စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 ရလဒ
က ဒ)လ��ဖြဖုံးစာ
����y။
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token အိမော��နာ
�yဝေ��ယ်@
 သူ�နာ?Vဆီ��င်
တ်?@  Comment �ဟာ�တ်
လ��w ဖုံး9က
ခ<င်@
�ရ��ဘာ? 403 Forbidden က�� ဖြ�နာ
လည်း

ရရ��တ်� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
�နာ?V  Authentication သူ��က Authorization လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�y နာ��နာ�ရသူ<��
မြို့�)ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)�  အိမောရင်
က  Authentication  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�ရ��ဝေသူ�လ��w  ထုည်း@
�လ��
ဘာ?  ခ9နာ
ထု��တ်?@  New 
Post, New Comment စာတ်?@  API Feature ဝေတ်<ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။ routers/content.js ��� အိမောခ�လ�� 
ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/content.js 

router.post("/posts", auth, async (req, res) => {

  const { content } = req.body;

  if (!content) {

    return res.status(400).json({ msg: "content required" });

  }



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၅) - API Authentication - Login, Register 304

  const user = res.locals.user;

  const post = await prisma.post.create({

    data: {

      content,

      userId: user.id,

    },

  });

  const data = await prisma.post.findUnique({

    where: { id: Number(post.id) },

    include: {

      user: true,

      comments: {

        include: { user: true },

      },

    },

  });

  res.json(data);

});

router.post("/comments", auth, async (req, res) => {

  const { content, postId } = req.body;

  if (!content || !postId) {

    return 

      res.status(400).json({ msg: "content and postId required" });

  }

  const user = res.locals.user;

  const comment = await prisma.comment.create({

    data: {

      content,

      userId: Number(user.id),
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      postId: Number(postId),

    },

  });

  comment.user = user;

  res.json(comment);

});

/posts အိမောတ်<က
 POST Route တ်စာ
ခ�နာ?V  /comments အိမောတ်<က
 POST Route တ်စာ
ခ� ထု�
ထုည်း@
လ��က

တ်��y။  auth Middleware  က��  နှ�စာ
ခ�လ�-����သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  Authenticated User  ဖြဖုံးစာ
��  ဒ)
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က��  ရ����y။  auth က��တ်စာ
ဆီင်@
ခ-ထု��တ်?@အိမောတ်<က
 လ��အိမော�
တ်?@  လက
ရ��  Authenticated 
User Data က�� res.locals.user ကဝေနာ ယ်�သူ�-�လ��wရသူ<���yတ်ယ်
။

Post Data ထုည်း@
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 Request Body ��� content �yရ�y�ယ်
။ ��yရင်
 400 Bad Request ဖြ�နာ
ဝေ��
ထု���yတ်ယ်
။  content �yရင်
  user.id နာ?Vတ်<?မြို့�)�  Post  Data  က��  သူ��
�လ��က
�yတ်ယ်
။  သူ��
�မြို့�)���� 
findUnique() နာ?V  ဖြ�နာ
ထု�တ်
ယ်�ထု���yတ်ယ်
။ သူက
ဆီ��င်
ရ�  User  နာ?V  Comment Relationship Data 
အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�- လ��ခ9င်
လ��w�y။ မြို့�)�ဝေတ်�@�� အိမောခ�ထုည်း@
လ��က
တ်?@ Post အိမောသူစာ
က�� Relationship Data အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-နာ?V
အိမောတ်� Response ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။

Comment ���လည်း
� အိမောလ��
လ��
��- အိမောတ်�တ်��y�?။ Comment ထုည်း@
ခ9င်
ရင်
 content နာ?V postId �yရ��� 
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Comment  ���ဝေတ်�@  Relationship  Data  �yဝေအိမော�င်
  ဖြ�နာ
ထု�တ်
�ဝေနာဝေတ်�@�yဘာ��။  ရ��မြို့�)�သူ�� 
user က���? တ်<?ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ 

ဒ)ဝေလ�က
ဆီ��ရင်
  Content  အိမောသူစာ
ဝေထု<  ထု�
ထုည်း@
လ��wရတ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
လည်း
� �yသူ<���yမြို့�)။  ဝေနာ�က
ဆီ�-�
တ်စာ
ခ�အိမောဝေနာနာ?V routers/users.js ��� ဒyဝေလ�ဖြဖုံးည်း@
ဝေ���y။
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 JavaScript - API - routers/user.js 

router.get("/verify", auth, async (req, res) => {

  const user = res.locals.user;

  res.json(user);

});

/verify Route  တ်စာ
ခ�  ထု�
ထုည်း@
လ��က
တ်��y။ ဘာ�လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
��ဝေတ်�@ ထု��ထု��ဝေထု<ဝေထု<��y�yဘာ��။ 
auth Middleware ခ-မြို့�)� ရလ�တ်?@ User Data က�� ဖြ�နာ
ဝေ��ထု��တ်��y။ ဘာ�အိမောတ်<က
လည်း
� ဝေဖြ��ဖြ��y�ယ်
။

Verification
Client App  ရ?1  လက
ရ��အိမောဝေနာအိမောထု����� လ��အိမော�
ခ9က
တ်စာ
ခ�ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။  Login Success  ဖြဖုံးစာ
သူ<��ခ9 �နာ
��� 
User  Data  က��  auth AppContext  ထု?���  ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  လက
ရ��  User  က�� 
Authenticated User အိမောဝေနာနာ?V အိမောလ��
လ��
ဝေ��နှ��င်
သူ<���yတ်ယ်
။ အိမောဆီင်
ဝေဖြ��yတ်ယ်
။

ဒyဝေ��ယ်@
  Page  က��  Manual Refresh  လ��
လ��က
ရင်
  App  က��  အိမောစာကဝေနာ ဖြ�နာ
စာလ��က
သူလ��ဖြဖုံးစာ
သူ<������y။ 
auth Value  လည်း
�  default Value  ဖြ�နာ
ဖြဖုံးစာ
သူ<��မြို့�)�  User  လည်း
�  Authenticated  User  ဟာ�တ်
��� 
�ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။ Refresh လ��
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။

ဒ)လ���ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
  Page Refresh  အိမော�yအိမော�င်
  App  က�� စာတ်င်
အိမောလ��
လ��
ခ9 �နာ
���  User Authentication  က�� 
Verify လ��
ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ yaycha App ရ?1 fetcher.js ��� အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးည်း@
ဝေ��ရ�y�ယ်
။
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 JavaScript - src/libs/fetcher.js 

function getToken() {

  return localStorage.getItem("token");

}

export async function fetchVerify() {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/verify`, {

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  if (res.ok) {

    return res.json();

  }

  return false;

}

အိမောရင်
ဆီ�-�  localStorage ထု?ကဝေနာ  token က��ထု�တ်
ဝေ��တ်?@  getToken() ဝေရ�လ��က
�yတ်ယ်
။ မြို့�)�
ဝေတ်�@��  ဝေစာ�ဝေစာ�က  API  ဘာက
���  ကြီးက�0ဝေရ�ခ?@တ်?@  /verify Route  က��  fetch  လ��
ဝေ��တ်?@ 
fetchVerify() Function ဝေရ�ဝေ��လ��က
တ်��y။ /verify Route က��သူ<��တ်?@အိမောခy token �yဖုံး��wလ���y
တ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 Authorization Header နာ?V token က�� ထုည်း@
ဝေ��ထု��တ်� သူတ်�ဖြ�0�y။ 

Authorization  အိမော�yအိမော�င်
  Header  Information  ဝေတ်<က��  စာ�လ�-�အိမောကြီးက)�အိမောဝေသူ�  ကြီးက�0က
သူလ��ဝေရ�လ��wရ�y
တ်ယ်
။  API  ��� အိမောဝေသူ�နာ?Vဝေရ�မြို့�)� ဒ)���အိမောကြီးက)�နာ?Vဝေရ�တ်� ဘာ�သူဝေဘာ�လည်း
� စာဉ်း
�စာ��ဝေနာ���စာ���လ��w�y။ ထု�-�စာ-လ��
ဖြဖုံးစာ
ဝေနာလ��w  fetch လ��
ခ9 �နာ
���  အိမောကြီးက)�နာ?Vစာမြို့�)�ဝေရ�လ��က
တ်��y။  API  ဘာက
���ဝေတ်�@  အိမောဝေသူ�နာ?V�?  ဝေရ�ရ�y
တ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy ThemedApp.jsx ��� အိမောခ�လ��ဖြဖုံးည်း@
ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။
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 React - src/ThemedApp.jsx 

import { useEffect } from "react";

import { fetchVerify } from "./libs/fetcher";

useEffect(() => {

  fetchVerify().then(user => {

    if (user) setAuth(user);

  });

}, []);

ဒ)အိမောတ်��င်
�က��ယ်�လ��w  �ရ�yဘာ��။  သူ�wဝေနာရ�နာ?Vသူ�  ��နာ
ဝေအိမော�င်
ဝေရ�ဝေ���y။  Import  ဝေတ်<က��  အိမောဝေ�~���ဝေရ�မြို့�)� 
useEffect က��  Component  Function  ထု?���  ဝေရ�ဝေ���y။  fetchVerify လ��
မြို့�)�  ဖြ�နာ
ရလ�တ်?@ 
user Data က�� setAuth နာ?V auth ထု?��� သူ��
�ဝေ��လ��က
တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
 App က�� စာလ��က
တ်�နာ?V User 
က token ရ���ယ်
ဆီ��ရင်
 Authenticated ဖြဖုံးစာ
ဝေနာမြို့�)� ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။

React  Query  က��  �သူ�-�ဘာ?  က��ယ်@
ဘာ�သူ�  useEffect နာ?Vဝေရ�လ��က
တ်�  ထု��ဖြခ���yတ်ယ်
။  auth, 
setAuth State  ဝေတ်<က��  Manual  ဝေရ�မြို့�)�  သူ�-�လက
စာဖြဖုံးစာ
ဝေနာဝေတ်�@  ဝေရ�မြို့�)�သူ��က�ဒ
ဝေတ်<  လ��က
�ဖြ�င်
ခ9င်

ဝေတ်�@လ��w�y။ ဖြဖုံးစာ
သူင်@
တ်�က auth ဟာ� React Query ကဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@ data ဖြဖုံးစာ
သူင်@
�yတ်ယ်
။ React Query 
နာ?V  Manual  ဝေရ�ထု��တ်?@  State  နာ?Vက��ဝေတ်�@  တ်<?�သူ�-�သူင်@
�yဘာ��။  Pattern  ဝေရ�မြို့�)�  �9က
သူ<���yလ��@
�ယ်
။ 
ဝေနာ�င်
  ဒ�က£ဝေ��တ်�ဝေတ်<  ရ��လ�နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  ဒ)တ်စာ
ခ�က��  ခြွခင်
�ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  React  Query  �သူ�-�
ဝေတ်�@ဘာ? က��ယ်@
ဘာ�သူ� useEffect နာ?V fetch လ��
ထု��လ��က
တ်��y။

စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။  Login  �င်
ထု��မြို့�)�  Refresh  လ��
လ��က
ရင်
လည်း
�  User  က Login  ဆီက
ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ�yလ��@

�ယ်
။

Finalizing
ဆီက
လက
မြို့�)� ဝေစာ�ဝေစာ�ကဝေရ�လ��က
တ်?@  Post  အိမောသူစာ
၊  Comment  အိမောသူစာ
ထုည်း@
လ��wရတ်?@  API Feature  ဝေတ်<
က�� သူ�-�မြို့�)� Client App ဘာက
���လည်း
� ဒ)လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။ အိမောရင်
ဆီ�-� fetcher.js 
��� ဒ)လ��ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေ���y။
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 JavaScript - src/libs/fetcher.js 

export async function postPost(content) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/posts`, {

    method: "POST",

    body: JSON.stringify({ content }),

    headers: {

      "Content-Type": "application/json",

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  if (res.ok) return res.json();

  throw new Error("Error: Check Network Log");

}

export async function postComment(content, postId) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/comments`, {

    method: "POST",

    body: JSON.stringify({ content, postId }),

    headers: {

      "Content-Type": "application/json",

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  if (res.ok) {

    return res.json();

  }

  throw new Error("Error: Check Network Log");

}
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ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေတ်< ��y�yဘာ��။  /content/posts နာ?V  /content/comments Route  ဝေတ်<က��  POST 
လ��
ဝေ��တ်?@  Function ဝေတ်<။ မြို့�)�ရင်
 pages/Home.jsx ���ရ��တ်?@ <form> က�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
လ��က
�y။

 React - src/pages/Home.jsx 

{showForm && auth && <Form add={add} />}

<Form> က��  auth Data  ရ����ဖြ�ဖုံး��w  ဝေဖြ��လ��က
တ်��y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy  useMutation က��သူ�-�မြို့�)�  create 
Function တ်စာ
ခ� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/pages/Home.jsx 

const add = useMutation(async content => postPost(content), {

  onSuccess: async post => {

    await queryClient.cancelQueries("posts");

    await queryClient.setQueryData("posts", old => [post, ...old]);

    setGlobalMsg("A post added");

  }

});

postPost() Fetcher  က��  useMutation နာ?Vဝေခ~မြို့�)�  onSuccess ���  Query Data  က��  Update 
လ��
ဝေ��လ��က
တ်��y။  postPost က��  ထုည်း@
မြို့�)�  Import  လ��
ဖြ��ထု���yဘာ��။ က��ယ်@
ဘာ�သူ�  Import  ��နာ

ဝေအိမော�င်
  ထုည်း@
လ��
လ��က
�y။  စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရဖုံး��wအိမောတ်<က
  components/Form.jsx ���  ဒ)တ်စာ
ခ�ဖြ�င်
ဝေ��ဖုံး��w
လ���yတ်ယ်
။

 React - src/components/Form.jsx 

// add(content);

add.mutate(content);

��လက add() က��တ်��က
ရို��က
ဝေခ~ထု��ဝေ��ယ်@
 အိမောခ��ရဝေတ်�@�yဘာ��။ add.mutate() က�� ဝေခ~ရ����y။ ဒ)
ထု�ဝေရ�မြို့�)�ရင်
ဝေတ်�@ Post အိမောသူစာ
ဝေတ်<ထုည်း@
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။
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ဆီက
လက
မြို့�)�  Comment  အိမောသူစာ
ဝေတ်<  ထုည်း@
လ��wရတ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
  ရဖုံး��wအိမောတ်<က
  pages/ 
Comments.jsx ���  postComment က��  Import လ��
မြို့�)� ��-စာ-တ်� အိမောခ�လ��  Mutation Function တ်စာ
ခ�
ဝေရ�ဝေ���y။

 React - src/pages/Comments.jsx 

const addComment = useMutation(content => postComment(content, id), {

  onSuccess: async comment => {

    await queryClient.cancelQueries("comments");

    await queryClient.setQueryData("comments", old => {

      old.comments = [...old.comments, comment];

      return { ...old };

    });

    setGlobalMsg("A comment added");

  },

});

Function Name က��  addComment လ��wဝေ��ထု��တ်��? ရ���yတ်ယ်
။ က9နာ
အိမောလ��
လ��
��-ဝေတ်< ခ�
ဆီင်
ဆီင်
�y
�?။ မြို့�)�ရင်
 Form Input နာ?Vခ9 �တ်
ဝေ��ဖုံး��w ref တ်စာ
ခ� ထုည်း@
လ��က
�y။ 

 React - src/pages/Comments.jsx 

const contentInput = useRef();

မြို့�)�တ်?@အိမောခy <form> က��အိမောခ�လ����-စာ-ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
 ဖြ�င်
ဝေရ�ဝေ���y။
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 React - src/pages/Comments.jsx 

{auth && (

  <form

    onSubmit={e => {

      e.preventDefault();

      const content = contentInput.current.value;

      if (!content) return false;

      addComment.mutate(content);

      e.currentTarget.reset();

    }}>

    <Box

      sx={{

        display: "flex",

        flexDirection: "column",

        gap: 1,

        mt: 3,

      }}>

      <TextField

        inputRef={contentInput}

        multiline

        placeholder="Your Comment"

      />

      <Button

        type="submit"

        variant="contained">

        Reply

      </Button>

    </Box>

  </form>

)}
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auth Data  ရ����  Form  က��ဖြ�ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။  auth က��  Import  က��ယ်@
ဘာ�သူ�ထုည်း@
လ��
ဝေ��လ��က
�y။ 
TextField  ���  ref နာ?V  ခ9 �တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  onSubmit ���ဝေတ်�@  ဝေစာ�ဝေစာ�ကဝေရ�လ��က
တ်?@ 
addComment ရ?1 mutate က��ဝေခ~မြို့�)� Comment ထုည်း@
ဝေ��လ��က
��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဒ)ထု�စာ�-မြို့�)ဆီ��ရင်
  Comment   အိမောသူစာ
ဝေတ်<လည်း
�  ထုည်း@
လ��wရသူ<���yမြို့�)။  နာဂုံ��အိမောလ��
လ��
ဝေနာတ်?@  Delete 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<ကဝေတ်�@  အိမောလ��
လ��
ဝေတ်�@���  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  token ထုည်း@
ဝေ���ထု��လ��w�y။  ဒyက��
လည်း
�  Exercise  အိမောဝေနာနာ?V ��-��နာ
အိမောတ်��င်
� အိမောလ��
ဖြ�နာ
လ��
သူ<��ဝေအိမော�င်
 က��ယ်@
ဘာ�သူ� ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ကြကည်း@
လ��က
�y။ 
လ��အိမော�
ရင်
ဝေတ်�@ စာ�အိမော��
နာ?Vအိမောတ်� တ်<?ထုည်း@
ဝေ��ထု��တ်?@ Source Code ဝေတ်<ထု?��� ကြကည်း@
လ��က
�y။

Authentication  နာ?V  Authorization  ရသူ<��မြို့�)ဖြဖုံးစာ
သူလ��  Content  နာ?V�က
သူက
တ်?@  အိမောဝေဖြခခ-  Feature  ဝေတ်<
လည်း
� စာ�-သူဝေလ�က
 ဖြဖုံးစာ
သူ<���yမြို့�)။
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ဒ)အိမောခနာ
����ဝေတ်�@ လ��
လက
စာ �ဝေရ�ဂုံ9က
��� Social Media Features ဝေတ်< ထု�
ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။ API ဘာက

���လည်း
�  ထု�
ဖြဖုံးည်း@
စာရ�ဝေတ်<  ရ�����ဖြဖုံးစာ
သူလ��  Client  App  ဘာက
���လည်း
�  ထု�
ဖြဖုံးည်း@
စာရ�ဝေတ်<  ထုည်း@
ကြက�y
�ယ်
။ ဝေရ�ရ�ယ်@
က�ဒ
ဝေတ်<�9��မြို့�)� Front-end, Back-end ဝေနာရ�စာ�-���ဝေရ�ရ���ဖြဖုံးစာ
လ��w အိမောဓိ�ကက9တ်?@ က�ဒ
ဝေတ်<
က��  ဦး�စာ��ဝေ��  ဝေဖုံး�
ဖြ�သူ<�����ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  Import  လ��
ဖုံး��wတ်��w၊  Style  ဝေတ်<  ည်း��ဖုံး��wတ်��wလ��  အိမောဝေသူ�အိမောဖုံး<?1ဝေတ်<က��ဝေတ်�@ 
အိမောက�နာ
ထုည်း@
ဝေဖြ��နှ��င်
��� �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။ တ်ခ9 �01 လ��အိမော�
တ်�ဝေတ်<က�� က��ယ်
ဘာ�သူ� ကြီးက�0�စာ��မြို့�)� ဖြဖုံးည်း@
စာ<က

ဝေ��ရ�yလ��@
�ယ်
။ ဝေရ�မြို့�)�သူ��က�� ဖြ�င်
ရတ်?@အိမောခy���လည်း
� က�ဒ
အိမောဝေဟာ�င်
�အိမောသူစာ
 အိမောက�နာ
အိမောတ်<?လ��က
 ဖြ�နှ��င်
��� 
�ဟာ�တ်
ဘာ? အိမောသူစာ
က���? ဖြ�နှ��င်
���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ က��ယ်@
ဘာ�သူ� ကြီးက�0�စာ��ဝေ�yင်
�စာ�
ဝေ��ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Like တ်��w  Follow တ်��wလ��လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
အိမောသူစာ
ဝေတ်< ထု�
ဖြဖုံးည်း@
����y။ ဒyဝေကြက�င်@
 လ��အိမော�
တ်?@ Data ဝေတ်<သူ��
�ဖုံး��w
အိမောတ်<က
 Schema ကဝေနာ စာဖြ�င်
ရ�y�ယ်
။ API ဘာက
ဖြခ�
�၊ prisma.schema ��� အိမောခ�လ�� ထု�
ဖြဖုံးည်း@
ဝေ���y။

 Prisma - prisma/schema.prisma 

model PostLike {

  id      Int    @id @default(autoincrement())

  post    Post   @relation(fields: [postId], references: [id], 

                 onDelete: Cascade)

  postId  Int

  user    User   @relation(fields: [userId], references: [id], 

                 onDelete: Cascade)

  userId  Int
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  created DateTime @default(now())

}

model CommentLike {

  id        Int      @id @default(autoincrement())

  comment   Comment  @relation(fields: [commentId], references: [id], 

                     onDelete: Cascade)

  commentId Int

  user      User     @relation(fields: [userId], references: [id], 

                     onDelete: Cascade)

  userId    Int

  created   DateTime @default(now())

}

model Follow {

  id          Int      @id @default(autoincrement())

  follower    User     @relation("followers", fields: [followerId], 

                       references: [id], onDelete: Cascade)

  followerId  Int

  following   User     @relation("following", fields: [followingId], 

                       references: [id], onDelete: Cascade)

  followingId Int

  created     DateTime @default(now())

}

PostLike, CommentLike နာ?V  Follow ဆီ��တ်?@  Model  သူ�-�ခ�ထု�
တ်���လ��က
တ်��y။  PostLike 
အိမောတ်<က
 Post နာ?V User က�� Relationship ခ9 �တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ CommentLike အိမောတ်<က
 Comment နာ?V 
User  က��  Relationship  ခ9 �တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  ဒ)လ��ခ9 �တ်
တ်?@အိမောခy  onDelete: Cascade Attribute 
ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 သူက
ဆီ��င်
ရ�  User  တ်��w  Post  တ်��wက��ဖုံး9က
လ��က
တ်?@အိမောခy သူ�တ်��wနာ?Vခ9 �တ်
ထု��
တ်?@ Like Data ဝေတ်< အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 �9က
သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဝေနာ�က
ထု�
 ထု��ဖြခ��ခ9က
ကဝေတ်�@ Follow Model ��� follower နာ?V  following နှ�စာ
ခ�လ�-�က User 
Model က�� Relationship ခ9 �တ်
ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ဒ)နှ�စာ
ခ�က�� က<?ဖြ���သူ<��ဝေအိမော�င်
 Relationship Name 
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�တ်�ဝေအိမော�င်
 ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 @relation Attribute ��� followers နာ?V following ဆီ��
မြို့�)� အိမော�ည်း
�တ်�ဝေအိမော�င်
 ခ<?ဝေ��ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ User Model က��လည်း
� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ��ဖုံး��wလ���y�ယ်
။

 Prisma - prisma/schema.prisma 

model User {

  id           Int           @id @default(autoincrement())

  name         String

  username     String        @unique

  bio          String?

  password     String

  posts        Post[]

  comments     Comment[]

  postLikes    PostLike[]

  commentLikes CommentLike[]

  followers    Follow[]      @relation("followers")

  following    Follow[]      @relation("following")

  created      DateTime      @default(now())

}

postLikes, commentLikes, followers, following ဆီ��မြို့�)�  Field (၄)  ခ�ထု�
တ်���သူ<��
တ်��y။  အိမော?@ဒ)လ��တ်���တ်?@အိမောခy  followers နာ?V  following တ်��wအိမောတ်<က
  @relation Name  ဝေတ်<ဝေ��
ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ ဒ)ဝေတ်�@�� Follow Model က User Model တ်စာ
ခ�ထု?က�� နှ�စာ
ကြီးက��
ခ9 �တ်
တ်?@အိမောခy ဘာယ်
 
Field နာ?V ဘာယ်
 Field က��ခ9 �တ်
ဝေ��ရ�လ? သူ�နှ��င်
���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

တ်ကယ်
ဝေတ်�@ အိမောခ�လ��  Feature  �9 �0�ဝေတ်<နာ?V���သူင်@
ဝေတ်�
တ်�က  NoSQL Database  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<၊  Graph 
Database  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<�y။  Like Data  အိမော�yအိမော�င်
  ဖုံး<?1စာည်း
���-�တ်�က<?ဖြ���ဝေ��ယ်@
  တ်<?သူ��
�ဖုံး��wလ��တ်?@  Data 
ဝေတ်<က��  Embedded Data  အိမောဝေနာနာ?V သူက
ဆီ��င်
ရ�  Post  နာ?Vအိမောတ်� တ်<?သူ��
�သူ<��လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။  Table  ဝေတ်< 
သူ�
သူ�
ခ<?ဝေနာစာရ� �လ���yဘာ��။ ဒ)လ�� Data အိမော�9 �0�အိမောစာ��အိမောတ်<က
 ���သူဘာ��က9တ်?@နာည်း
�လ�
� ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ 

အိမောခ�သူ�-�ထု��တ်?@  SQLite  အိမော�yအိမော�င်
 တ်ဖြခ��  RDBMS System ဝေတ်<���လည်း
� တ်<?သူ��
�ခ9င်
တ်?@  Data  ဝေတ်<က�� 
JSON Data အိမောဝေနာနာ?V တ်<?သူ��
�လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေ��ယ်@
 ဝေနာ�င်
လ��အိမော�
လ��w အိမော?@ဒ)  Data ဝေတ်<က�� စာ)�-ရတ်?@အိမောခy 
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အိမောဆီင်
ဝေဖြ�လ<ယ်
က���ခ9င်
�ကဝေတ်�@  က<�သူ<���yလ��@
�ယ်
။  SQLite  ���  JSON  Support  သူ��
�ဖြ�ည်း@
စာ�-တ်�
ဝေကြက�င်@
  �yသူလ��၊ ဝေနာ�င်
ဖြ�နာ
စာ)�-ရတ်� အိမောဆီင်
�ဝေဖြ����လည်း
� စာ���တ်?@အိမောတ်<က
 ဒ)နာည်း
�က���သူ�-�ဘာ?  Table  ဝေတ်<�? 
သူ�
သူ�
ခ<?သူ��
�ထု���yတ်ယ်
။ 

ဆီက
လက
မြို့�)� စာ�
�စာရ� Like Data တ်ခ9 �01 နာ��နာ�ရဝေအိမော�င်
 prisma/seeds/LikeSeeder.js ဖုံး��င်
နာ?V 
ဒ)က�ဒ
က��ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - prisma/seeds/LikeSeeder.js 

const { PrismaClient } = require("@prisma/client");

const { faker } = require("@faker-js/faker");

const prisma = new PrismaClient();

async function LikeSeeder() {

  console.log("Post like seeding started...");

  for (let i = 0; i < 5; i++) {

    await prisma.postLike.create({

      data: {

        postId: 20,

        userId: faker.number.int({ min: 1, max: 10 }),

      },

    });

  }

  console.log("Post like seeding done.");

}

module.exports = { LikeSeeder };

postLike အိမောတ်<က
 နာ��နာ� Like Data (၅) ခ�ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်��y။ postId: 20 နာ?V အိမောဝေသူဝေ��ထု��
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 Like Data ဝေတ်<အိမော��လ�-�က Post 20 တ်စာ
ခ�ထု?အိမောတ်<က
�? �င်
သူ<������y။ နာ��နာ� User က 
(၁၀) ဝေယ်�က
�?ရ��လ��w userId က�� Random 1 to 10 ထုည်း@
တ်?@အိမောခy id တ်� နှ�စာ
ခyသူ�-�ခyထုည်း@
��တ်��9 �0�ဝေတ်�@ 
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ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)ဖြ�ဿနာ�က��ဝေတ်�@ ထုည်း@
ဝေဖြဖုံးရ�င်
��ဝေနာဝေတ်�@�yဘာ��။ ဒ)တ်��င်
��? စာ�
�ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။

ဒ)ဖုံး��င်
က�� prisma/seeds/main.js ��� ခ9 �တ်
ဝေ���y။

 JavaScript - prisma/seeds/main.js 

// other imports

const { LikeSeeder } = require("./LikeSeeder");

async function main() {

  try {

    ...

    await LikeSeeder();

  } catch (e) {

    ...

  } finally {

    ...

  }

}

main();

ဒyဆီ��ရင်
လ��အိမော�
တ်?@  Schema နာ?V  Seed Data စာ�-သူ<���yမြို့�)။  Model အိမောသူစာ
ဝေတ်< ထု�
တ်���ထု��လ��w  Schema က�� 
အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-ဖြ�နာ
 Run ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ ဒ)လ�� Run လ���y။

npx prisma migrate dev --name=social
npx prisma db seed
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Like / Unlike - API
ဆီက
လက
မြို့�)� routers/content.js ��� Post ဝေတ်< Like/Unlike လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� 
အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/content.js 

router.post("/like/posts/:id", auth, async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  const user = res.locals.user;

  const like = await prisma.postLike.create({

    data: {

      postId: Number(id),

      userId: Number(user.id),

    },

  });

  res.json({ like });

});

router.delete("/unlike/posts/:id", auth, async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  const user = res.locals.user;

  await prisma.postLike.deleteMany({

    where: {

      postId: Number(id),

      userId: Number(user.id),

    },

  });

  res.json({ msg: `Unlike post ${id}` });

});
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Like လ��
တ်ယ်
ဆီ��တ်� Like Table ထု?က�� Entry တ်စာ
ခ�ထုည်း@
လ��က
တ်��y�?။ ဒyဝေကြက�င်@
 POST က���? သူ�-�ထု��
�yတ်ယ်
။ တ်ဖြခ��ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေတ်�@ �ရ���yဘာ��။ Unlike လ��
တ်ယ်
ဆီ��တ်�လည်း
� Like Table ထု?က ဖြ�နာ
ဖုံး9က

လ��က
တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
  DELETE က��သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ ထု�ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  prisma ရ?1  delete က�� သူ�-�
ရင်
  ရဝေ��ယ်@
  deleteMany က��သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။  စာ�
�ရင်
�နာ?V  �ဝေတ်�
တ်ဆီ နှ�စာ
ကြီးက��
သူ�-�ကြီးက��
  �င်
ဝေနာတ်?@ 
Like Data ဝေတ်<ရ��ရင်
 တ်စာ
ခyထု? အိမောက�နာ
ဖြ�နာ
ဖုံး9က
သူ<��ဝေစာခ9င်
လ��w�y။

Comment Like နာ?V Unlike အိမောတ်<က
လည်း
� အိမောခ�လ�� ��-စာ-တ်� ထု�
ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/content.js 

router.post("/like/comments/:id", auth, async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  const user = res.locals.user;

  const like = await prisma.commentLike.create({

    data: {

      commentId: Number(id),

      userId: Number(user.id),

    },

  });

  res.json({ like });

});

router.delete("/unlike/comments/:id", auth, async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  const user = res.locals.user;

  await prisma.commentLike.deleteMany({

    where: {

      commentId: Number(id),

      userId: Number(user.id),

    },

  });
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  res.json({ msg: `Unlike comment ${id}` });

});

မြို့�)�တ်?@အိမောခy အိမော?@ဒ) Like Data ဝေတ်<က�� လ��တ်?@အိမောခy ဖြ�နာ
ထု�တ်
ယ်�ဝေ��နှ��င်
ဝေအိမော�င်
 ထု�
ဝေရ�ဝေ��ရ�y�ယ်
။

 JavaScript - API - routers/content.js 

router.get("/likes/posts/:id", async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  const data = await prisma.postLike.findMany({

    where: {

      postId: Number(id),

    },

    include: {

      user: {

        include: {

          followers: true,

          following: true,

        },

      },

    },

  });

  res.json(data);

});

router.get("/likes/comments/:id", async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  const data = await prisma.commentLike.findMany({

    where: {

      commentId: Number(id),
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    },

    include: {

      user: {

        include: {

          followers: true,

          following: true,

        },

      },

    },

  });

  res.json(data);

});

Relationship  နှ�စာ
ဆီင်@
�y�င်
�yတ်ယ်
။  Like Data  နာ?Vအိမောတ်� သူက
ဆီ��င်
ရ�  User  က�� တ်<?ယ်�ထု��မြို့�)� အိမော?@ဒ)  User 
���  ရ��ဝေနာတ်?@  Follower  ဝေတ်<နာ?V  Following  ဝေတ်<က���y  တ်<?ယ်�ထု���yတ်ယ်
။  Follow /  Unfollow  က�ဒ
ဝေတ်< 
�ဝေရ�ရဝေသူ�ဝေ��ယ်@
  Relationship  ရ��ဝေနာမြို့�)�သူ�����wလ��w  အိမောခ�လ��ထု�တ်
ယ်�လ��wရ�yတ်ယ်
။  Data  ဝေတ်<ဝေတ်�@  �
ရ��ဝေသူ�လ��w �yဦး�����ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဝေနာ�င်
ရ��တ်?@အိမောခy�� ဖြ�နာ
လ�ဖြ�င်
 ဝေရ�ဝေနာစာရ��လ��ဝေအိမော�င်
 အိမောခ�ကတ်ည်း
�က ကြီးက�0
ထုည်း@
ထု��လ��က
တ်��y။

Postman နာ?V ထု�
တ်���လ��က
တ်?@ Feature ဝေတ်<က�� ဝေသူခ9�ဝေအိမော�င်
၊ စာ�-ဝေအိမော�င်
 အိမောရင်
စာ�
�ရ�yတ်ယ်
။ 
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နာ��နာ���� Post 20 အိမောတ်<က
 Like Data ဝေတ်<ယ်�မြို့�)� စာ�
�ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။ Post 20 က�� User 2 က Like လ��

ထု��မြို့�)�  User 2 ရ?1 အိမောခ9က
အိမောလက
အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-လည်း
� user အိမောဝေနာနာ?V တ်<?မြို့�)��yလ��yတ်ယ်
။ followers 
နာ?V following �ရ��ဝေသူ�လ��w Array အိမောလ<တ်
ဝေတ်< �yလ�တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။

User Data ဝေတ်<��� Password ဝေတ်<�y�yဝေနာတ်?@ ဖြ�ဿနာ�တ်စာ
ခ�ဝေတ်�@ က9နာ
�yဝေသူ�တ်ယ်
။ အိမော?@ဒyက�� API ဘာက

က  Response  �ဖြ�နာ
ခင်
  ဖုံးယ်
ထု�တ်
မြို့�)���  ဖြ�နာ
ရင်
လည်း
�  ရနှ��င်
ဝေ��ယ်@
  ထုည်း@
လ��
�ထု���yဘာ��။  ဒ)လ��  က��ယ်@

ဘာ�သူ� လ��
�ယ်@
အိမောစာ�� Prisma ရ?1  omitApi က�� သူ�-�ရ����y။ ဝေလ�ဝေလ�ဆီယ်
 Experimental �?ရ��ဝေသူ�
လ��w ထုည်း@
�သူ�-�ထု���yဘာ��။ ဝေလ@လ�ကြကည်း@
မြို့�)� လက
ဝေတ်<1လ��အိမော�
တ်?@အိမောခy���? ထုည်း@
သူ�-�လ��က
�y။

https://www.prisma.io/docs/orm/prisma-client/queries/excluding-fields

ဆီက
လက
မြို့�)�  Post Data ဝေတ်< Comment Data ဝေတ်< ထု�တ်
ယ်�တ်?@အိမောခy သူက
ဆီ��င်
တ်?@  Like Data ဝေတ်< တ်<?
�yလ�ဝေအိမော�င်
ထု�တ်
ယ်�ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 GET /posts နာ?V GET /posts/:id တ်��wက�� အိမောခ�လ��ဖြ�င်

ဝေ���y။

https://www.prisma.io/docs/orm/prisma-client/queries/excluding-fields
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 JavaScript - API - routers/content.js 

router.get("/posts", async (req, res) => {

  try {

    const data = await prisma.post.findMany({

      include: {

        user: true,

        comments: true,

        likes: true,

      },

      orderBy: { id: "desc" },

      take: 20,

    });

    res.json(data);

  } catch (e) {

    res.status(500).json({ error: e });

  }

});

router.get("/posts/:id", async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  try {

    const data = await prisma.post.findUnique({

      where: { id: Number(id) },

      include: {

        user: true,

        comments: {

          include: {

            user: true,

            likes: true,

          },

        },

        likes: true,

      },
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    });

    res.json(data);

  } catch (e) {

    res.status(500).json({ error: e });

  }

});

အိမောသူစာ
ထု�
ဝေရ�ရ���  �ဟာ�တ်
�yဘာ��။  ဝေရ�မြို့�)�သူ��က�ဒ
����?  Relationship  Include  အိမောတ်<က
  likes ဝေတ်< 
ထု�
တ်���လ��က
တ်��y။ Postman နာ?V Post 20 က�� ထု�တ်
ယ်�ကြကည်း@
ရင်
 အိမောခ�လ�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။

Post  နာ?Vအိမောတ်�  Like Data ဝေတ်<�y တ်စာ
ခyထု? တ်<?�yသူ<��တ်��y။ စာ�
�ကြကည်း@
လ��w  API  ဘာက
က အိမော��လ�-���နာ
မြို့�)ဆီ��
ရင်
ဝေတ်�@ Client App ဘာက
���လည်း
� Like/Unlike Feature ထုည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။ 
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Like / Unlike - Client
အိမောရင်
ဆီ�-� fetcher.js ��� အိမောခ�လ��ထုည်း@
ဝေ���y။

 JavaScript - src/libs/fetcher.js 

export async function postPostLike(id) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/like/posts/${id}`, {

    method: "POST",

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return res.json();

}

export async function postCommentLike(id) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/like/comments/${id}`, {

    method: "POST",

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return res.json();

}

export async function deletePostLike(id) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/unlike/posts/${id}`, {

    method: "DELETE",

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,
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    },

  });

  return res.json();

}

export async function deleteCommentLike(id) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/unlike/comments/${id}`, {

    method: "DELETE",

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return res.json();

}

export async function fetchPostLikes(id) {

  const res = await fetch(`${api}/content/likes/posts/${id}`);

  return res.json();

}

export async function fetchCommentLikes(id) {

  const res = await fetch(`${api}/content/likes/comments/${id}`);

  return res.json();

}

တ်စာ
ခyထု? အိမောက�နာ
စာ�-သူ<��ဝေအိမော�င်
ဝေ��ထု��လ��w က�ဒ
ဝေတ်<�9��ဝေနာဝေ��ယ်@
 အိမောထု��အိမောဆီနာ
�ဝေတ်�@ တ်စာ
ခ��� ��y�yဘာ��။ 
ဝေစာ�ဝေစာ�က ဝေရ�ထု��တ်?@  API Features  ဝေတ်<က��  Fetch  လ��
ဝေ��တ်?@  ��-စာ-ဆီင်
တ်�  Function (၆)  ခ�  ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  components/LikeButton.js အိမော�ည်း
နာ?V  Component  ဖုံး��င်
သူစာ
တ်စာ
ခ� 
တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။
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 React - src/components/LikeButton.jsx 

import {

    IconButton,

    ButtonGroup,

    Button

} from "@mui/material";

import {

    Favorite as LikedIcon,

    FavoriteBorder as LikeIcon

} from "@mui/icons-material";

import { useNavigate } from "react-router-dom";

import { useApp, queryClient } from "../ThemedApp";

import { useMutation } from "react-query";

import {

    postPostLike,

    deletePostLike,

    postCommentLike,

    deleteCommentLike,

} from "../libs/fetcher";

export default function LikeButton({ item, comment }) {

  const navigate = useNavigate();

  const { auth } = useApp();

  function isLiked() {

    if (!auth) return false;

    if (!item.likes) return false;

    return item.likes.find(like => like.userId == auth.id);

  }
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  const likePost = useMutation(id => postPostLike(id), {

    onSuccess: () => {

      queryClient.refetchQueries("posts");

      queryClient.refetchQueries("comments");

    },

  });

  const likeComment = useMutation(id => postCommentLike(id), {

    onSuccess: () => {

      queryClient.refetchQueries("comments");

    },

  });

  const unlikePost = useMutation(id => deletePostLike(id), {

    onSuccess: () => {

      queryClient.refetchQueries("posts");

      queryClient.refetchQueries("comments");

    },

  });

  const unlikeComment = useMutation(id => deleteCommentLike(id), {

    onSuccess: () => {

      queryClient.refetchQueries("comments");

    },

  });

  return (

    <ButtonGroup>

      {isLiked() ? (

        <IconButton

          size="small"

          onClick={e => {

            comment

              ? unlikeComment.mutate(item.id)

              : unlikePost.mutate(item.id);
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            e.stopPropagation();

          }}>

          <LikedIcon

            fontSize="small"

            color="error"

          />

        </IconButton>

      ) : (

        <IconButton

          size="small"

          onClick={e => {

            comment

              ? likeComment.mutate(item.id)

              : likePost.mutate(item.id);

            e.stopPropagation();

          }}>

          <LikeIcon

            fontSize="small"

            color="error"

          />

        </IconButton>

      )}

      <Button

        onClick={e => {

          if (comment) {

            navigate(`/likes/${item.id}/comment`);

          } else {

            navigate(`/likes/${item.id}/post`);

          }

          e.stopPropagation();

        }}
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        sx={{ color: "text.fade" }}

        variant="text"

        size="small">

        {item.likes ? item.likes.length : 0}

      </Button>

    </ButtonGroup>

  );

}

ဒ)  Feature အိမောတ်<က
 အိမောဝေရ�အိမောကြီးက)�ဆီ�-�နာ?V အိမောဓိ�ကအိမောက9ဆီ�-� က�ဒ
�y�?။ ထု��ဖြခ��ခ9က
ဝေလ�ဝေတ်< လ��က
ကြကည်း@
ကြက
�y�ယ်
။ �ထု�ဆီ�-�  Props အိမောဝေနာနာ?V  item နာ?V  comment က�� ဝေတ်�င်
�ထု��တ်� သူတ်�ဖြ�0�y။ Post ဝေတ်< ဖြ�ဖုံး��w
အိမောတ်<က
ဝေရ�၊  Comment  ဝေတ်<  ဖြ�ဖုံး��wအိမောတ်<က
�y  Item.jsx က���?  သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  လက
ရ��
အိမောလ��
လ��
ဝေနာတ်�  Post  အိမောတ်<က
လ��၊  Comment  အိမောတ်<က
လ�� သူ�ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  comment 
Prop  က��ထုည်း@
ဝေတ်�င်
ထု��တ်��y။  comment ဆီ��ရင်
  Comment  Like,  Comment  Unlike 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က��  လ��
ဝေ��ရ���ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  comment �ဟာ�တ်
ရင်
  Post  Like,  Post  Unlike 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� လ��
ဝေ��ရ����y။

Like Button  က��  ဖြ�တ်?@အိမောခy  Like  လ��
ထု��ရင်
တ်စာ
�9 �0�၊  �လ��
ထု��ရင်
တ်စာ
�9 �0�၊  နှ�စာ
�9 �0�ဖြ�ခ9င်
�yတ်ယ်
။  ဒy
ဝေကြက�င်@
 isLiked() အိမော�ည်း
နာ?V Function တ်စာ
ခ�ထုည်း@
ဝေရ��yတ်ယ်
။ ဒ) Function က လက
ရ�� Login User 
က��  Like List  ထု?��� �y��y စာစာ
ဝေ��တ်��y။ �yဝေနာရင်
  true ဖြ�နာ
ဝေ��မြို့�)�၊ ��yရင်
  (သူ��w�ဟာ�တ်
) Login �လ��

ထု��ရင်
  ဝေတ်�@  false ဖြ�နာ
ဝေ������y။  Like List  �ရ��ရင်
လည်း
�  false ဖြ�နာ
ဝေ���yတ်ယ်
။ အိမောခ���  အိမောသူစာ

ထုည်း@
လ��က
တ်?@  Post  ဝေတ်<  Comment  ဝေတ်<���  Like  ဆီ��တ်� ရ��က��ရ��ဦး���� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ အိမော?@ဒ)လ��အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာ
��� ထုည်း@
အိမောလ��
�လ��
ဝေစာခ9င်
လ��w�y။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy  useMutation နာ?V  Post Like/Unlike, Comment Like/Unlike  အိမောတ်<က
  Fetcher  ဝေတ်<က�� 
ဝေခ~သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ ဝေခ~သူ�-�တ်�က အိမောသူစာ
အိမောဆီနာ
��ဟာ�တ်
�yဘာ��။ onSuccess ��� queryClient က��
သူ�-�မြို့�)� refetch လ��
ထု��တ်�က��သူ� သူတ်�ဖြ�0�y။ ဒyဝေကြက�င်@
 Like / Unlike လ��
လ��က
တ်��င်
� API Refetch 
ဖြ�နာ
လ��
မြို့�)�  Component  က��  Update  လ��
ဝေဖြ������y။  ���ဖြဖုံးစာ
သူင်@
တ်�ကဝေတ်�@  Refetch  လ��
�ဝေနာဘာ? 
queryData က��  Client-Side  ����?  Update  လ��
မြို့�)�ဖြ�သူင်@
�yတ်ယ်
။  ဒyဆီ��ရင်
  တ်စာ
ခ�ခ�လ��
လ��က
တ်��င်
� 
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Refetch  ဖြ�နာ
လ��
ဝေနာစာရ��လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။  ဒyဝေ��ယ်@
  Client-Side  ���  Update  လ��
ရတ်�  နာည်း
�နာည်း
�
အိမောလ��
ရို��
လ��w ဒ)ဝေနာရ����ဝေတ်�@ အိမောလ<ယ်
လ��
တ်?@အိမောဝေနာနာ?V refetch ဖြ�နာ
လ��
ထု��ဖြခင်
� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

UI  ���င်
����ဝေတ်�@ သူ��
ထု��ဖြခ��တ်� ��y�yဘာ��။  MUI  ရ?1  ButtonGroup က��သူ�-�မြို့�)�  LikeIcon က�� ��-စာ-နှ�စာ
�9 �0�ဖြ�
ထု���yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y။

က��ယ်
  Like  လ��
ထု��တ်?@  Icon  ဝေတ်<က ���ထုင်
ရ���မြို့�)�  ဖြ�င်
သူ�ဝေနာဝေအိမော�င်
  ဖြ�ဝေ��ထု��တ်��y။  Like Icon  နာ?V
အိမောတ်�  Like Count  က��လည်း
� တ်<?ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။  Like Icon နှ���
မြို့�)�  Like / Unlike  လ��
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  Post 
���ဝေရ�၊ Comment ���ဝေရ� အိမောက�နာ
ရ�yတ်ယ်
။ Like Count က�� နှ���
လ��က
ရင်
ဝေတ်�@ Like User စာ�ရင်
�က�� ဖြ�
ဝေ��နှ��င်
တ်?@ Page က�� သူ<��ခ��င်
ထု���yတ်ယ်
။

Like  User  စာ�ရင်
�က�စာ�  �လ��
ခင်
၊  Comment  Button  ဝေလ�  အိမောရင်
ထုည်း@
ခ9င်
�yဝေသူ�တ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
 
components/CommentButton.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။
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 React - src/components/CommentButton.jsx 

import {

    IconButton,

    ButtonGroup,

    Button

} from "@mui/material";

import {

    ChatBubbleOutline as CommentIcon

} from "@mui/icons-material";

export default function Item({ item, comment }) {

  return (

    <>

      {!comment && (

        <ButtonGroup sx={{ ml: 3 }}>

          <IconButton size="small">

            <CommentIcon

              fontSize="small"

              color="info"

            />

          </IconButton>

          <Button

            sx={{ color: "text.fade" }}

            variant="text"

            size="small">

            {item.comments.length}

          </Button>

        </ButtonGroup>

      )}

    </>

  );

}
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ဒ)က�ဒ
���ဝေတ်�@ ရို��
ဝေထု<�တ်?@လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
 ဘာ�����yဘာ? Comment Icon နာ?Vအိမောတ်� Comment Count က��ဖြ�
ထု��တ်��y။  ထု��ဖြခ��ခ9က
တ်စာ
ခ�ကဝေတ်�@  comment ဖြဖုံးစာ
ဝေနာရင်
  ထုည်း@
�ဖြ�ဖုံး��w  စာစာ
ထု��ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒy
ဝေကြက�င်@
 Comment Button က�� Post ဝေတ်<����?ဖြ�မြို့�)� Comment ဝေတ်<��� ထုည်း@
ဖြ���� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy Like Button နာ?V Comment Button တ်��wက�� Item.jsx ��� အိမောခ�လ�� Import လ��
လ��က
�y။

 React - src/components/Item.jsx 

import LikeButton from "./LikeButton";

import CommentButton from "./CommentButton";

ဆီက
လက
မြို့�)� လက
ရ�� User Name ဖြ�ထု��တ်?@ Box ထု?��� အိမောခ�လ�� ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/components/Item.jsx 

<Box

  sx={{

    display: "flex",

    flexDirection: "row",

    alignItems: "center",

    justifyContent: "space-between",

  }}>

  <Box

    onClick={e => {

      navigate(`/profile/${item.user.id}`);

      e.stopPropagation();

    }}

    sx={{

      display: "flex",

      flexDirection: "row",

      alignItems: "center",

      gap: 1,

    }}>
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    <UserIcon

      fontSize="12"

      color="info"

    />

    <Typography variant="caption">

      {item.user.name}

    </Typography>

  </Box>

  <Box>

    <LikeButton item={item} comment={comment} />

    <CommentButton item={item} comment={comment} />

  </Box>

</Box>

User Name နာ?Vအိမောတ်� Like Button ဝေတ်< Comment Button ဝေတ်<က�� တ်<?ဖြ�သူ<��တ်� ဝေတ်<1ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
အိမောဝေနာနာ?V  Like  User  List  ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
  ဆီက
လ��
ကြက�y�ယ်
။  အိမောရင်
ဆီ�-� 
ThemedApp.jsx က Route ��� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/ThemedApp.jsx 

const router = createBrowserRouter([

  {

    path: "/",

    element: <Template />,

    children: [

      ...

      {

        path: "/likes/:id/:type",

        element: <Likes />,

      },

    ],

  },

]);

Like  Page  က��အိမောရင်
ကတ်ည်း
�က  ကြီးက�0ခ9 �တ်
ဝေ��ထု��မြို့�)�သူ���y။  Route  က��နာည်း
�နာည်း
�ဖြ�င်
လ��က
တ်��y။ 
/likes/:id �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@ �yဘာ��။ /likes/:id/:type ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်��y။ 

မြို့�)�တ်?@အိမောခy components/UserList.jsx က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ���y။
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 React - src/components/UserList.jsx 

import {

  Box,

  Typography,

  List,

  ListItem,

  Avatar,

  ListItemText,

  ListItemAvatar,

  ListItemButton,

} from "@mui/material";

import { useNavigate } from "react-router-dom";

export default function UserList({ title, data }) {

  const navigate = useNavigate();

  return (

    <Box>

      <Typography

        variant="h4"

        sx={{ mb: 3, textAlign: "center" }}>

        {title}

      </Typography>

      <List>

        {data.map(item => {

          return (

            <ListItem key={item.id}>

              <ListItemButton

                onClick={() =>

                  navigate(`/profile/${item.user.id}`)

                }>

                <ListItemAvatar>

                  <Avatar />

                </ListItemAvatar>
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                <ListItemText

                  primary={item.user.name}

                  secondary={item.user.bio}

                />

              </ListItemButton>

            </ListItem>

          );

        })}

      </List>

    </Box>

  );

}

နာဂုံ��ဝေရ�မြို့�)�သူ�� UserList ��� data �yသူ<��တ်��y။ data က��  map လ��
မြို့�)�  User စာ�ရင်
�က�� ဖြ�ဝေ���yတ်ယ်
။ 
မြို့�)�တ်?@အိမောခy pages/Like.jsx ��� အိမောခ�လ��ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/pages/Like.jsx 

import { Box, Alert } from "@mui/material";

import { useParams } from "react-router-dom";

import { useQuery } from "react-query";

import { fetchPostLikes, fetchCommentLikes } from "../libs/fetcher";

import UserList from "../components/UserList";

export default function Likes() {

  const { id, type } = useParams();

  const { isLoading, isError, error, data } = useQuery(

    ["users", id, type],

    () => {

      if (type == "comment") {

        return fetchCommentLikes(id);

      } else {

        return fetchPostLikes(id);
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      }

    }

  );

  if (isError) {

    return (

      <Box>

        <Alert severity="warning">{error.message}</Alert>

      </Box>

    );

  }

  if (isLoading) {

    return <Box sx={{ textAlign: "center" }}>Loading...</Box>;

  }

  return (

    <Box>

      <UserList

        title="Likes"

        data={data}

      />

    </Box>

  );

}

လ��ရင်
�ကဝေတ်�@  useQuery နာ?V  type Parameter  က��ကြကည်း@
မြို့�)�  fetchCommentLikes (သူ��w�ဟာ�တ်
) 
fetchPostLikes က�� ဝေခ~မြို့�)�  Like  လ��
ထု��တ်?@  User List data  က�� ယ်�လ��က
တ်��y�?။ ထု��ဖြခ��ခ9က

အိမောဝေနာနာ?V useQuery ရ?1 Query Name (Query Key) ဝေနာရ���� ရို���ရို��� String တ်စာ
ခ��ဟာ�တ်
ဝေတ်�@ဘာ? Array 
တ်စာ
ခ�ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။  id နာ?V  type Parameter  ဝေတ်<က���y  Query Key  ထု?���  ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်��y။ 
ရည်း
ရ�ယ်
ခ9က
ကဝေတ်�@  id     သူ��w�ဟာ�တ်
    type     ဝေဖြ��င်
�ခ?@ရင်
    Fetch    ဖြ�နာ
လ��
ဝေ��ဝေစာခ9င်
လ��wဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
  ။ 
useEffect ရ?1  Dependencies Array  လ���y�?။  React Query  ကလည်း
�  Query Key  ဝေဖြ��င်
�ရင်
 ထု�

အိမောလ��
လ��
ဝေ���yတ်ယ်
။  Post Like ဝေတ်<ဝေရ� Comment Like ဝေတ်<က���y ဒ)  Page တ်စာ
ခ�ထု?နာ?V ဖြ�ထု��တ်�
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ဖြဖုံးစာ
လ��w ထု�
အိမောလ��
�လ��
ရင်
 ဖြ�တ်?@  Data ����ဝေနာ���စာ���လ��w�y၊ စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။ Like Count က�� နှ���
လ��က

ရင်
 အိမောခ�လ�� Like လ��
ထု��တ်?@ User စာ�ရင်
�က�� ဖြ�ဝေ������? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Follow / Unfollow - API
ဆီက
လက
မြို့�)�  Follow /  Unfollow  အိမောတ်<က
  API  ���  လ��အိမော�
တ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<  ဆီက
ထုည်း@
ကြက�y
�ယ်
။ routers/user.js ��� အိမောခ�လ�� ထု�
တ်���ဝေ��ရ����y။

 JavaScript - API - routers/user.js 

router.post("/follow/:id", auth, async (req, res) => {

  const user = res.locals.user;

  const { id } = req.params;

  const data = await prisma.follow.create({

    data: {

      followerId: Number(user.id),

      followingId: Number(id),
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    },

  });

  res.json(data);

});

router.delete("/unfollow/:id", auth, async (req, res) => {

  const user = res.locals.user;

  const { id } = req.params;

  await prisma.follow.deleteMany({

    where: {

      followerId: Number(user.id),

      followingId: Number(id),

    },

  });

  res.json({ msg: `Unfollow user ${id}` });

});

သူ�လည်း
� Like တ်�နာ
�ကလ���y�?။ Follow လ��
တ်ယ်
ဆီ��တ်� Follow Table ထု?က�� လ��အိမော�
တ်?@ Data ဝေတ်<ထုည်း@

လ��က
တ်� ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� Unfollow လ��
တ်ယ်
ဆီ��တ်� Follow Table ထု?ကဝေနာ ဖြ�နာ
ဖုံး9က
လ��က
တ်��y�?။ ဆီက
လက

မြို့�)�  User Data  ဝေတ်<ယ်�တ်?@အိမောခy သူက
ဆီ��င်
ရ�  Follower, Following Data  ဝေတ်<အိမောစာ�-�yလ�ဝေအိမော�င်
 အိမောခ�လ�� 
ဖြ�င်
ဝေ��ရ�y�ယ်
။

 JavaScript - API - routers/user.js 

router.get("/users", async (req, res) => {

  const data = await prisma.user.findMany({

    include: {

      posts: true,

      comments: true,

      followers: true,

      following: true,
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    },

    orderBy: { id: "desc" },

    take: 20,

  });

  res.json(data);

});

router.get("/users/:id", auth, async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  const data = await prisma.user.findUnique({

    where: { id: Number(id) },

    include: {

      posts: true,

      comments: true,

      followers: true,

      following: true,

    },

  });

  res.json(data);

});

အိမောသူစာ
ထု�
ဝေရ�ရ��� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဝေရ�မြို့�)�သူ��ထု?��� Relationship Include ဝေတ်< ထု�
ထုည်း@
ဝေ��ရ����y။ ဒy
ဆီ��ရင်
  API  ဘာက
က �yသူင်@
တ်� စာ�-သူ<���yမြို့�)။  ဝေရ�1ဆီက
�သူ<��ခင်
  Postman  နာ?V  ထု�
တ်���ဖြ�င်
ဆီင်
လ��က
တ်?@ 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က�� စာ�-ဝေအိမော�င်
၊ ��နာ
ဝေအိမော�င်
 အိမောရင်
 စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
�y။
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Follow / Unfollow - Client
Client ဘာက
���ဝေတ်�@ ထု�-�စာ-အိမောတ်��င်
� fetcher ကဝေနာစာကြက�y�ယ်
။

 JavaScript - src/libs/fetcher.js 

export async function postFollow(id) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/follow/${id}`, {

    method: "POST",

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return res.json();

}

export async function deleteFollow(id) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/unfollow/${id}`, {

    method: "DELETE",

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return res.json();

}

အိမောထု��အိမောဆီနာ
���yဘာ? ဝေစာ�ဝေစာ�က API က�� Fetch လ��
ဝေ��တ်?@ Function (၂) ခ�ထု�
တ်���သူ<��တ်��y။

ဆီက
လက
မြို့�)�  components/FollowButton.jsx အိမော�ည်း
နာ?V  ဖုံး��င်
အိမောသူစာ
တ်စာ
ခ�  တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)� 
အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၆) - Project - Social Media Features 344

 React - src/components/FollowButton.jsx 

import { Button } from "@mui/material";

import { useMutation } from "react-query";

import { useApp, queryClient } from "../ThemedApp";

import { postFollow, deleteFollow } from "../libs/fetcher";

export default function FollowButton({ user }) {

  const { auth } = useApp();

  if (!auth) return <></>;

  function isFollowing() {

    return user.following.find(item => item.followerId == auth.id);

  }

  const follow = useMutation(

    id => {

      return postFollow(id);

    },

    {

      onSuccess: async () => {

        await queryClient.refetchQueries("users");

        await queryClient.refetchQueries("user");

        await queryClient.refetchQueries("search");

      },

    }

  );

  const unfollow = useMutation(

    id => {

      return deleteFollow(id);

    },

    {

      onSuccess: async () => {

        await queryClient.refetchQueries("users");
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        await queryClient.refetchQueries("user");

        await queryClient.refetchQueries("search");

      },

    }

  );

  return auth.id === user.id ? (

    <></>

  ) : (

    <Button

      size="small"

      edge="end"

      variant={isFollowing() ? "outlined" : "contained"}

      sx={{ borderRadius: 5 }}

      onClick={e => {

        if (isFollowing()) {

          unfollow.mutate(user.id);

        } else {

          follow.mutate(user.id);

        }

        e.stopPropagation();

      }}>

      {isFollowing() ? "Following" : "Follow"}

    </Button>

  );

}

ဒ)���လည်း
�  isFollowing() Function  တ်စာ
ခ�နာ?V  လက
ရ��  Login  User  ဟာ� သူက
ဆီ��င်
ရ�  user ရ?1 
Following List ထု?��� �yဝေနာလ�� စာစာ
ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�ဝေတ်�@ user က က��ယ်
က��ယ်
တ်��င်
 ဖြဖုံးစာ
ဝေနာရင်
 ဘာ����
ဖြ�ဖုံး��wလည်း
� ထုည်း@
ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။ Like Button တ်�နာ
�ကလ���?၊ Following List ထု?��� �yမြို့�)�သူ��ဆီ��ရင်
 ��-စာ-
တ်စာ
�9 �0�၊ ��yဝေသူ�ရင်
 ��-စာ-တ်စာ
�9 �0� ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။ ဒ)  Button က��  UserList.jsx ��� အိမောခ�လ��  Import 
လ��
ဝေ���y။
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 React - src/components/UserList.jsx 

import FollowButton from "./FollowButton";

မြို့�)�တ်?@အိမောခy ListItem ထု?��� FollowButton က�� အိမောခ�လ��ထုည်း@
ဖြ�ဝေ���y။

 React - src/components/UserList.jsx 

<ListItem key={item.id}>

  <ListItemButton ...>

    ...

    <ListItemSecondaryAction>

      <FollowButton user={item.user} />

    </ListItemSecondaryAction>

  </ListItemButton>

</ListItem>

ListItemSecondaryAction နာ?Vဖြ�တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w  ListItemSecondaryAction က��ဝေတ်�@ က��ယ်@

ဘာ�သူ� Import  ထု�
လ��
ဝေ��လ��က
�y။  User List  က�� ဖြ�တ်?@အိမောခy အိမောခ�လ��  Follow Button ဝေလ�ဝေတ်< တ်<?ဖြ�
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Button  က��နှ���
မြို့�)�  Follow  လ��
လ��wရသူလ��  Unfollow  လည်း
�လ��
လ��wရတ်ယ်
ဆီ��တ်�က��  ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။ 
FollowButton က��  Profile Page ဝေတ်<���လည်း
� ထုည်း@
ဝေ��သူင်@
�yတ်ယ်
။ ဒ)ဝေတ်�@��� User တ်စာ
ဝေယ်�က

ရ?1 Profile က��သူ<��လ��က
ရင်
 Follow / Unfollow လ��
လ��wရတ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
 �yသူ<������y။ က��ယ်@
ဘာ�သူ�
�? ထုည်း@
ကြကည်း@
လ��က
�y။
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Search User
ဆီက
လက
မြို့�)� User ဝေတ်< ရ��လ��wရတ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
လည်း
� ထု�
ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။ API ဘာက
က user.js 
��� အိမောခ�လ�� ထု�
ဖြဖုံးည်း@
ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/user.js 

router.get("/search", async (req, res) => {

  const { q } = req.query;

  const data = await prisma.user.findMany({

    where: {

      name: {

        contains: q,

      },

    },

    include: {

      followers: true,

      following: true,

    },

    take: 20,

  });

  res.json(data);

});

where နာ?V contains က��တ်<?သူ�-�မြို့�)� Search Query Value �y�င်
တ်?@ User ဝေတ်<က�� ဝေရ��ထု�တ်
ယ်�လ��က
တ်�
�y။  Search  Query  ဆီ��တ်�  URL  Query  က��ဝေဖြ��တ်��y။  ဥ���  -  /search?q=bob ။  ဒyဝေကြက�င်@
 
req.query နာ?V URL Query က�� အိမောဝေ�~��� အိမောရင်
ထု�တ်
ယ်�ထု��တ်� သူတ်�ဖြ�0�y။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy Client Side က fetcher.js ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။
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 JavaScript - src/libs/fetcher.js 

export async function fetchSearch(q) {

  const res = await fetch(`${api}/search?q=${q}`);

  return res.json();

}

ဘာ���ဝေထု<ဝေထု<ထု��ထု����yဘာ? ဝေစာ�ဝေစာ�က API Route က�� ဝေနာ�က
ကဝေနာ ?q Parameter နာ?V Fetch လ��
ထု��
တ်��y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy pages/Search.jsx ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 React - src/pages/Search.jsx 

import {

  Alert,

  Avatar,

  Box,

  List,

  ListItem,

  ListItemAvatar,

  ListItemButton,

  ListItemSecondaryAction,

  ListItemText,

  TextField,

} from "@mui/material";

import { useState } from "react";

import { useQuery } from "react-query";

import { fetchSearch } from "../libs/fetcher";

import FollowButton from "../components/FollowButton";

import { useDebounce } from "@uidotdev/usehooks";

import { useNavigate } from "react-router-dom";
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export default function Search() {

  const [query, setQuery] = useState("");

  const debouncedQuery = useDebounce(query, 500);

  const navigate = useNavigate();

  const { isLoading, isError, error, data } = useQuery(

    ["search", debouncedQuery],

    () => {

      return fetchSearch(debouncedQuery);

    }

  );

  if (isError) {

    return (

      <Box>

        <Alert severity="warning">{error.message}</Alert>

      </Box>

    );

  }

  return (

    <Box>

      <TextField

        fullWidth={true}

        variant="outlined"

        placeholder="Search user"

        onKeyUp={e => {

          setQuery(e.target.value);

        }}

      />

      {isLoading ? (

        <Box sx={{ textAlign: "center", mt: 4 }}>Loading...</Box>

      ) : (

        <List>
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          {data.map(user => {

            return (

              <ListItem key={user.id}>

                <ListItemButton

                  onClick={() =>

                    navigate(`/profile/${user.id}`)

                  }>

                  <ListItemAvatar>

                    <Avatar />

                  </ListItemAvatar>

                  <ListItemText

                    primary={user.name}

                    secondary={user.bio}

                  />

                  <ListItemSecondaryAction>

                    <FollowButton user={user} />

                  </ListItemSecondaryAction>

                </ListItemButton>

              </ListItem>

            );

          })}

        </List>

      )}

    </Box>

  );

}

က�ဒ
ထု?��� useDebounce လ��wဝေခ~တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ထုည်း@
သူ�-�ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ debounce ဆီ��
တ်�  ခ9က
ဖြခင်
�  အိမောလ��
�လ��
ဘာ?  ခဏနေဆီ��င်
�မြို့�)���  လ��
ဝေစာခ9င်
တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်<အိမောတ်<က
  အိမောသူ�-��င်
�yတ်ယ်
။  ဒ)
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
 သူ�-�လ��wရဖုံး��wအိမောတ်<က
 အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ��ဖုံး��wဝေတ်�@ လ���yတ်ယ်
။

npm i @uidotdev/usehooks
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လ��ရင်
�ကဝေတ်�@  useQuery နာ?V  ဝေစာ�ဝေစာ�က  Search API  က��လ��
�ဝေခ~လ��က
တ်��y။ ရ��ခ9င်
တ်?@  User  က�� 
ရို��က
ရ��လ��wရဝေအိမော�င်
 Textfield တ်စာ
ခ�ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ရို��က
ထုည်း@
လ��က
တ်?@ Value ဝေတ်<က�� keyup 
လ��
လ��က
တ်��င်
�  query State  နာ?V  သူ��
��yတ်ယ်
။  useQuery ရ?1  Query Key  က��ဖြ�နာ
ကြကည်း@
�y။  query 
State ကဝေနာရတ်?@ debounceQuery က�� ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 query State ဝေဖြ��င်
�တ်��င်
�၊ 
တ်စာ
နာည်း
�အိမော��ဖြဖုံးင်@
 Textfield ��� တ်စာ
ခ�ခ� ရို��က
ထုည်း@
လ��က
တ်��င်
� Query Refetch လ��
����y။ 

အိမော?@ဒ)လ��  ရို��က
လ��က
တ်��င်
�  အိမောလ��
လ��
ဝေနာရင်
  ဝေနှ������စာ���လ��w  query State  က��  တ်��က
ရို��က
�သူ�-�ဘာ? 
useDebounce နာ?Vတ်စာ
ဆီင်@
ခ- သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ ဝေရ�ထု��တ်?@က�ဒ
အိမောရ useDebounce က query State 
��� အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ? ရ��တ်?@အိမောခy အိမောနာည်း
�ဆီ�-� 500 �)လ)စာက�နာV
ဝေစာ�င်@
မြို့�)��� Update လ��
ဝေ�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

User List က��ဖြ�တ်?@အိမောခy ဝေစာ�ဝေစာ�က <UserList> က�� ဖြ�နာ
ယ်��သူ�-�ဝေတ်�@ဘာ? ဝေနာ�က
တ်စာ
ကြီးက��
 ထု�
ဝေရ�မြို့�)� 
ထုည်း@
ထု���yတ်ယ်
။  Search  ကဝေနာရတ်?@  User  Data  ရ?1ဖုံး<?1စာည်း
���-�တ်�တ်?@အိမောတ်<က
  ဖြ�နာ
ယ်�သူ�-�ရတ်� အိမောဆီင်

�ဝေဖြ�နှ��င်
လ��w�y။ ဆီက
လက
မြို့�)�  ThemedApp.jsx ���  Search Page  က��သူ<��လ��wရတ်?@  Route  တ်စာ
ခ�ထု�

တ်���ဝေ���y။

 React - src/ThemedApp.jsx 

{

  path: "/search",

  element: <Search />,

},

မြို့�)�တ်?@အိမောခy components/Headers.jsx ��� Search Button ဝေလ�တ်စာ
ခ� ထုည်း@
ဝေ���y။

 React - src/components/Header.jsx 

<IconButton

  color="inherit"

  onClick={() => navigate("/search")}>

  <SearchIcon />

</IconButton>
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ဒyဝေတ်<စာ�-ရင်
  စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။  Search Button  က��နှ���
လ��က
လ��w  Search Page  က��  ဝေရ�က
သူ<��တ်?@အိမောခy 
အိမောခ�လ�� User Name နာ?V ရ��ကြကည်း@
လ��wရသူ<���yလ��@
�ယ်
။ 

ဒ)နာည်း
�နာ?V က��ယ်
 Follow လ��
ခ9င်
တ်?@ User ဝေတ်<က��ရ��မြို့�)� Follow လ��
လ��wရသူ<��တ်?@သူဝေဘာ��? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Following Content
ဆီက
လက
မြို့�)� က��ယ်
 Follow လ��
ထု��တ်?@ သူ�ဝေတ်<ရ?1 Content က���? ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
 လ��
ဝေ���y�ယ်
။ API 
ဘာက
က content.js ��� အိမောခ�လ�� ထု�
ဖြဖုံးည်း@
ဝေ���y။
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 JavaScript - API - routers/content.js 

router.get("/following/posts", auth, async (req, res) => {

  const user = res.locals.user;

  const follow = await prisma.follow.findMany({

    where: {

      followerId: Number(user.id),

    },

  });

  const users = follow.map(item => item.followingId);

  const data = await prisma.post.findMany({

    where: {

      userId: {

        in: users,

      },

    },

    include: {

      user: true,

      comments: true,

      likes: true,

    },

    orderBy: { id: "desc" },

    take: 20,

  });

  res.json(data);

});

အိမောရင်
ဆီ�-� က��ယ်
  Follow  လ��
ထု��တ်?@  User  စာ�ရင်
�က��  ထု�တ်
ယ်��yတ်ယ်
။ ရလ�တ်?@အိမောခy  UserId ဝေတ်<က��
ထု�
ထု�တ်
ယ်��yတ်ယ်
။ မြို့�)�ဝေတ်�@�� where နာ?V in က�� ဝေ�yင်
�စာ�
မြို့�)� က��ယ်
 Follow လ��
ထု��တ်?@ User ဝေတ်<ရ?1 
Post ဝေတ်<ခ9ည်း
��? Filter လ��
ယ်�လ��က
တ်��y။
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ထု�-�စာ-အိမောတ်��င်
� Client ဘာက
က fetcher.js ���လည်း
� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - src/libs/fetcher.js 

export async function fetchFollowingPosts() {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/following/posts`, {

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return res.json();

}

မြို့�)�တ်?@အိမောခy Home.jsx က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေ���y။

 React - src/pages/Home.jsx 

import { useState } from "react";

import { Alert, Box, Button, Typography } from "@mui/material";

import Form from "../components/Form";

import Item from "../components/Item";

import { useApp } from "../ThemedApp";

import { useQuery, useMutation } from "react-query";

import { queryClient } from "../ThemedApp";

import {

  deletePost,

  fetchPosts,

  postPost,

  fetchFollowingPosts,

} from "../libs/fetcher";
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export default function Home() {

  const [showLatest, setShowLatest] = useState(true);

  const { showForm, setGlobalMsg, auth } = useApp();

  const { isLoading, isError, error, data } = useQuery(

    ["posts", showLatest],

    () => {

      if (showLatest) return fetchPosts();

      else return fetchFollowingPosts();

    }

  );

  const remove = useMutation(async id => deletePost(id), {

    onMutate: async id => {

      await queryClient.cancelQueries("posts");

      await queryClient.setQueryData(["posts", showLatest], old =>

        old.filter(item => item.id !== id)

      );

      setGlobalMsg("A post deleted");

    },

  });

  const add = useMutation(content => postPost(content), {

    onSuccess: async post => {

      await queryClient.cancelQueries("posts");

      await queryClient.setQueryData(["posts", showLatest], old => [

        post,

        ...old,

      ]);

      setGlobalMsg("A post added");

    },

  });
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  if (isError) {

    return (

      <Box>

        <Alert severity="warning">{error.message}</Alert>

      </Box>

    );

  }

  if (isLoading) {

    return <Box sx={{ textAlign: "center" }}>Loading...</Box>;

  }

  return (

    <Box>

      {showForm && auth && <Form add={add} />}

      {auth && (

        <Box

          sx={{

            display: "flex",

            justifyContent: "center",

            alignItems: "center",

            mb: 1,

          }}>

          <Button

            disabled={showLatest}

            onClick={() => setShowLatest(true)}>

            Latest

          </Button>

          <Typography sx={{ color: "text.fade", fontSize: 15 }}>

            |

          </Typography>

          <Button

            disabled={!showLatest}

            onClick={() => setShowLatest(false)}>
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            Following

          </Button>

        </Box>

      )}

      {data.map(item => {

        return (

          <Item

            key={item.id}

            item={item}

            remove={remove.mutate}

          />

        );

      })}

    </Box>

  );

}

showLatest State  �y�င်
သူ<��တ်�က��  သူတ်�ဖြ�0�y။  useQuery က  ဒ)  State  ဝေ�~��တ်ည်း
မြို့�)� 
fetchPost() သူ��w�ဟာ�တ်
 fetchFollowingPosts() က�� သူင်@
ဝေတ်�
သူလ�� ဝေခ~ဝေ��သူ<������y။ မြို့�)�
ဝေတ်�@  Query Key ���လည်း
� ထုည်း@
ဝေ��ထု��လ��w  showLatest State ဝေဖြ��င်
�ရင်
လည်း
� အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 
Refetch လ��
ဝေ������y။

add နာ?V remove Mutation Function ဝေတ်<က��လည်း
� တ်စာ
ခ9က
သူတ်�ဖြ�0�y။ setQueryData နာ?V Update 
လ��
တ်?@အိမောခy showLatest Query Key က���y ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy <Button> ဝေတ်<က���? 
သူ�-�မြို့�)�ဝေတ်�@  showLatest State က�� ဝေဖြ��င်
�လ��wရတ်?@ ခလ��
ဝေတ်< ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 စာ�
�
ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 အိမောခ�လ��  Latest  သူ��w�ဟာ�တ်
 က��ယ်
  Follow  လ��
ထု��သူ�ဝေတ်<ရ?1  Post  ဝေတ်<က�� ဝေရ��ကြကည်း@
လ��wရ
သူ<��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။
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ဒyဟာ� လ��
လက
စာ�ဝေရ�ဂုံ9က
���  Like / Unlike, Follow / Unfollow စာတ်?@  Social Media Feature ဝေတ်< 
�y�င်
သူ<��ဖြခင်
��?  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ အိမော�9��အိမော��ဖြဖုံးင်@
  သူ�မြို့�)�သူ��ဝေရ�နာည်း
�ဝေတ်<က��  ဝေ�yင်
�စာ�
အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��က
တ်�ဖြဖုံးစာ

မြို့�)� သူတ်�ဖြ�0စာရ�၊ ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
��တ်
သူ��စာရ�ဝေလ�ဝေတ်<လည်း
� �y�င်
သူ<��တ်��? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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အိခန်း�� (၁၇) - JavaScript - WebSocket

Web Technology ရ?1 အိမောဓိ�ကအိမောသူက
ဝေသူ<�ဝေကြက�ဖြဖုံးစာ
တ်?@ HTTP ဟာ� Client ဘာက
က Server က�� ဆီက
သူ<ယ်

ရတ်?@ Pull Technology ဝေခ~ One Way Communication နာည်း
��ည်း�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဆီက
သူ<ယ်
��က�� Client 
ဘာက
ကသူ� ဖြ�0လ��
ရမြို့�)။ Server ဘာက
က Client က�� ဆီက
သူ<ယ်
တ်ယ်
ဆီ��တ်� �ရ���yဘာ��။

Server  Push  ဝေခ~  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
�9 �0�  HTTP/2  ���  �y�င်
လ�ဝေ��ယ်@
  တ်ခ9 �01ဝေနာရ�ဝေတ်<���  အိမောသူ�-��င်
တ်?@ 
Optional  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ�သူ� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ��လနာည်း
��ည်း�ရ?1 အိမောလ��
လ��
��-  ဝေဖြ��င်
�လ?ဖြခင်
��ရ���yဘာ��။ ဒy
ဝေကြက�င်@
 HTTP ��� Client to Server - One Way Communication ��-စာ-သူ� အိမောလ��
လ��
�yတ်ယ်
။

ဒ)နာည်း
��ည်း�ရ?1  အိမော��သူ�ခ9က
က  Implementation  ရို���ရ�င်
�ဖြခင်
��y�?။  သူ�-�ရလ<ယ်
တ်ယ်
လ��w  ဝေဖြ��တ်��y။ 
အိမော��နာည်း
�ခ9က
ကဝေတ်�@  Real-Time  �ဖြဖုံးစာ
ဖြခင်
�  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Server  ���  Update  တ်စာ
ခ�ခ�ရ��ဝေနာလည်း
� 
Server က ���wဝေ����� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ���wလ��w �ရ�yဘာ��။ Client က ဆီက
သူ<ယ်
ဝေတ်�င်
�ယ်���သူ� ဝေ��လ��wရ����y။ 
ဆီက
သူ<ယ်
��က��  Client  ဘာက
က�? စာလ��wရတ်?@အိမောတ်<က
ဝေကြက�င်@
�y။ ဒyဝေကြက�င်@
  Server  ��� ရ��တ်?@  Update  ဝေတ်< 
Client  က ခ9က
ဖြခင်
��ရလ��w  Real Time  �ဖြဖုံးစာ
ဘာ��လ��w  ဝေဖြ��တ်��y။ သူ��
ဝေတ်�@  အိမောက9ယ်
�ခ9?1ဝေတ်�@�yဘာ��။ ဒ)
စာ�အိမော��
က��  ဖုံးတ်
ဝေနာသူ�ဟာ� ဒ)အိမောဝေဖြခခ-သူဝေဘာ�က��  သူ�မြို့�)�သူ��ဖြဖုံးစာ
လ��@
�ယ်
လ��w  ယ်�ဆီ�yတ်ယ်
။ လ��အိမော�
လ��w  နာည်း
�
နာည်း
�ဖြ�နာ
 Remind လ��
တ်?@သူဝေဘာ��y�?။

HTTP  လ��  One  Way  Communication  �ဟာ�တ်
ဘာ?  Client  -  Server  နှ�စာ
ဖုံးက
လ�-�က  လ��အိမော�
ရင်
 
အိမောဖြ�နာ
အိမောလ�နာ
  ဆီက
သူ<ယ်
လ��wရတ်?@  Full  Duplex  ဝေခ~  Two  Way  Communication  က��  လ��
ဝေ��နှ��င်
တ်?@ 
WebSocket  အိမောဝေကြက�င်
�က�� ဝေလ@လ�ကြက����y။  Two Way ဖြဖုံးစာ
သူ<��လ��w  စာဉ်း
�စာ��ရတ်�၊ စာ)�-ရတ်� နာည်း
�နာည်း
�
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ဝေခyင်
�စာ��ဝေ��ယ်@
 ဝေရ�နာည်း
�က လ<ယ်
က��yတ်ယ်
။

နာ��နာ�က�ဒ
ဝေလ�တ်ခ9 �01 ဝေရ�မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။ �ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyအိမောသူစာ
တ်စာ
ခ� တ်ည်း
ဝေဆီ�က
လ��က
�y။ မြို့�)�
တ်?@အိမောခy ws ဝေခ~ Node နာ?V  WebSocket Server တ်စာ
ခ�က�� အိမောလ<ယ်
တ်က� ဖုံးနာ
တ်)�လ��wရတ်?@  Package က�� အိမောခ�
လ�� Install လ��
ယ်�လ��က
�y။

npm i ws

ဆီက
လက
မြို့�)� index.js အိမော�ည်း
နာ?V ဒ)က�ဒ
က��ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - Server - index.js 

const { WebSocketServer } = require("ws");

const wss = new WebSocketServer({ port: 4000 });

wss.on("connection", ws => {

  ws.on("message", msg => {

    console.log(`Message received: ${msg}`);

    ws.send(String(msg));

  });

});

ws Package  ရ?1အိမောက�အိမောည်း)နာ?V  WebSocket  Server  တ်စာ
ခ�က��  Port  4000  ���  Run  လ��က
တ်��y။  on 
connection ��� လ��
ရ�ယ်@
  အိမောလ��
ဝေတ်<က��  စာ�စာည်း
�သူတ်
��တ်
ထု���yတ်ယ်
။  on message နာ?V  Client 
ဝေ�����wတ်?@  Message  ဝေတ်<လက
ခ-ရရ��ရင်
  ဘာ�လ��
ရ�လ? ဆီက
လက
သူတ်
��တ်
ထု���yတ်ယ်
။ နာ��နာ�အိမောရ ဘာ�
အိမောလ��
�� ထု��ထု��ဝေထု<ဝေထု< �လ��
�yဘာ��။ လက
ခ-ရရ��တ်?@ Message က�� String Format နာ?V ဖြ�နာ
���wထု���yတ်ယ်
။ 
ဒyဝေကြက�င်@
 Client   က သူ����wတ်� သူ�ဖြ�နာ
ရ�ယ်
ဆီ��တ်?@ သူဝေဘာ��y�?  ။

ဒ) က�ဒ
က�� node (သူ��w�ဟာ�တ်
) nodemon နာ?V Run လ��က
�y။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၇) - JavaScript - WebSocket 362

nodemon index.js

ဒ) WebSocket Server နာ?V ခ9 �တ်
ဆီက
စာ�
�သူ�
ကြကည်း@
ဖုံး��w Client က�ဒ
ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ� ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။ index.html 
အိမော�ည်း
နာ?V နှ�စာ
သူက
ရ�ဝေနာရ���� ဝေရ�စာ�
�ကြကည်း@
�y။ 

 HTML - Client - index.html 

<!DOCTYPE html>

<html lang="en">

<head>

  <meta charset="UTF-8">

  <title>Chat</title>

</head>

<body>

  <h1>Chat</h1>

  <script>

    const ws = new WebSocket("ws://localhost:4000");

    ws.addEventListener("open", () => {

      console.log("Web socket connection opened.");

      ws.addEventListener("message", e => {

        console.log(e.data);

      });

      ws.send("Hello WebSocket");

    });

  </script>

</body>

</html>

ဝေစာ�ဝေစာ�က Run  လ��က
တ်?@  WebSocket Server  က��ဆီက
သူ<ယ်
လ��က
တ်?@  Client-side  က�ဒ
�y။  on open 
��� လ��
ရ�ယ်@
 အိမောလ��
ဝေတ်<က�� စာ�ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။  on message ��� လက
ခ-ရရ��တ်?@  data က��  Console 
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��� ရို��က
ထု�တ်
ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�ဝေတ်�@  send() နာ?V စာ�ဝေလ�တ်စာ
ဝေကြက�င်
� ���wလ��က
�yတ်ယ်
။ ဝေရ�ထု��တ်?@က�ဒ

အိမောရ သူ����wလ��က
တ်?@စာ�က���? သူ�ဖြ�နာ
ရ����y။

ဒ)က�ဒ
က�� Browser ��� ဖုံး<င်@
မြို့�)�စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။ Console ��� အိမောခ�လ�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။

သူ����wလ��က
တ်?@စာ� သူ�ဖြ�နာ
ရတ်����wလ��w ဘာ����ထု��ဆီနာ
�ဘာ�� ထုင်
ရဝေ��ယ်@
၊ သူ����wလ��က
တ်?@စာ� Server က��ဝေရ�က
မြို့�)� 
Server က ခ9က
ဖြခင်
�ဖြ�နာ
���wတ်?@စာ�က�� သူ�ကလက
ခ-ရရ��တ်� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Client - Server အိမောဖြ�နာ
အိမောလ�နာ
 ဆီက

သူ<ယ်
လ��w ရသူ<��တ်��y။ ဒ) ဆီက
သူ<ယ်
��က��  Browser DevTools ရ?1 Network ���လည်း
� ဝေလ@လ�ကြကည်း@
လ��wရ
�yတ်ယ်
။
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ည်း�ဘာက
ဖြခ�
�က  DevTools   Network  ws  (localhost:4000)  messages  → → → → ���  Client  နာ?V 
Server တ်��wအိမောဖြ�နာ
အိမောလ�နာ
 ဝေ�����wတ်?@ Message ဝေတ်<က�� ဝေတ်<1ရဖြခင်
� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Real-Time Chat App
ဒ)နာည်း
��ည်း�က��သူ�-�မြို့�)� ရို���ရို��� JavaScript နာ?V�? Real-Time Chat App ဝေလ�တ်စာ
ခ� လ��
ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။ အိမော
ရင်
ဆီ�-� Server-side က�ဒ
က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
လ��က
�y။

 JavaScript - Server - index.js 

const { WebSocketServer } = require("ws");

const wss = new WebSocketServer({ port: 4000 });

const clients = [];
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wss.on("connection", ws => {

  clients.push(ws);

  ws.on("message", msg => {

    clients.map(client => {

      client.send(String(msg));

    });

  });

});

ဝေစာ�ဝေစာ�ကက�ဒ
နာ?V  သူ��
�က<��yဘာ��။  clients Array  အိမောလ<တ်
တ်စာ
ခ�  ဝေကြကည်း�လ��က
မြို့�)�  on 
connection ��� ws Connection က�� clients Array ထု?��� ထုည်း@
သူ��
�လ��က
တ်��y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy on 
message ��� clients Array က�� map လ��
မြို့�)� ရ��သူ�� Client အိမောက�နာ
လ�-�ထု- Message က�� ဖြ�နာ
���wထု���y
တ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
    Client    တ်စာ
ခ�က    Message    ���wလ�ရင်
  အိမော?@ဒ)    Message    က��  ခ9 �တ်
ဆီက
ထု��သူ��    Client   
အိမော��လ�-�ထု- ဖြ�နာ
���wလ��က
တ်?@ သူဝေဘာ��y။

Client-side HTML က�ဒ
ထု?��� လ��အိမော�
တ်?@ Element ဝေတ်< အိမောခ�လ�� ထုည်း@
ဝေ���y။

 HTML - Client - index.html 

<h1>Chat</h1>

<ul id="list"></ul>

<form id="form">

  <input type="text" id="user" placeholder="Name">

  <input type="text" id="msg" placeholder="Message">

  <button>Send</button>

</form>

<ul> List တ်စာ
ခ�နာ?V  <form> တ်စာ
ခ� ထု�
ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်��y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy Function တ်စာ
ခ� အိမောခ�လ��ဝေရ�
ဝေ���y။
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 JavaScript - Client - index.html 

function chatItem({ name, msg }) {

  const li = document.createElement("li");

  li.innerHTML = `<b>${name}:</b> ${msg}`;

  list.appendChild(li);

}

ဒ) Function က ဝေ��လ�တ်?@ name နာ?V msg က��သူ�-�မြို့�)� <li> Element တ်စာ
ခ� Create လ��
ဝေ���yတ်ယ်
။ ရ
လ�တ်?@  <li> Element  က��  List  ထု?���  appendChild() နာ?Vထုည်း@
ဝေ��လ��က
����y။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  Form 
Submit  အိမောတ်<က
 အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 JavaScript - Client - index.html 

form.onsubmit = e => {

  e.preventDefault();

  ws.send(JSON.stringify({ 

    name: user.value, 

    msg: msg.value 

  }));

      

  msg.value = "";

  msg.focus();

};

Form က�� Submit လ��
လ��က
တ်?@အိမောခy user Input နာ?V msg Input တ်��wက Value ဝေတ်<က�� JSON Format နာ?V 
WebSocket Server ထု- လ��
����wလ��က
တ်��y။ WebSocket ရ?1 onMessage က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။
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 JavaScript - Client - index.html 

ws.addEventListener("open", () => {

  ws.addEventListener("message", e => {

    chatItem(JSON.parse(e.data));

  });

});

ဖြ�နာ
ရလ�တ်?@ JSON က�� parse() လ��
မြို့�)� ကြီးက�0ဝေရ�ထု��တ်?@ chatItem() က��ဝေခ~ဝေ��လ��က
တ်��y။

ဒyဝေကြက�င်@
 တ်စာ
ဝေယ်�က
က အိမော�ည်း
နာ?V စာ�က�� ���wလ��က
ရင်
၊ ခ9 �တ်
ဆီက
ထု��သူ� အိမော��လ�-�ဆီ)က�� ခ9က
ဖြခင်
� ဝေရ�က

သူ<��တ်?@ Real-Time Chat App ကဝေလ�တ်စာ
ခ� ရသူ<��တ်��? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Client က�� Browser နှ�စာ
ခ�သူ�-�ခ�နာ?V 
ဖုံး<င်@
မြို့�)� အိမောဖြ�နာ
အိမောလ�နာ
 စာ����wမြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��w ရ�yတ်ယ်
။

CSS Style ဝေတ်<�y အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-�yတ်?@ Client HTML က�ဒ
အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-က��လည်း
� ထု�
ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�yတ်ယ်
။

 HTML - Client - index.html 

<!DOCTYPE html>

<html lang="en">

<head>

  <meta charset="UTF-8">

  <title>Chat</title>

  <style>

    body {

      font-family: Arial, Helvetica, sans-serif;

      max-width: 600px;

      margin: 30px auto;

      background: #222;

      padding: 20px;

      border-radius: 5px;

      color: white;

    }
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    h1 {

      margin: 0;

      padding: 0;

    }

    #list {

      list-style: none;

      margin: 20px 0;

      padding: 0;

      border: 1px solid #444;

      border-radius: 10px;

    }

    #list li {

      padding: 15px;

      border-bottom: 1px solid #444;

    }

    #list li b {

      color: lightblue;

    }

    #form {

      display: flex;

      gap: 5px;

    }

    #form input:focus {

      outline: 0 none;

    }

    #form input {

      background: #444;

      color: white;

      border: 0 none;
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      border-radius: 5px;

      font-size: 18px;

      padding: 8px;

    }

    #user {

      font-weight: bold;

    }

    #msg {

      flex-grow: 1;

    }

    #form button {

      border: 0 none;

      background: lightblue;

      padding: 8px 20px;

      border-radius: 5px;

    }

  </style>

</head>

<body>

  <h1>Chat</h1>

  <ul id="list"></ul>

  <form id="form">

    <input type="text" id="user" placeholder="Name">

    <input type="text" id="msg" placeholder="Message">

    <button>Send</button>

  </form>
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  <script>

    const ws = new WebSocket("ws://localhost:4000");

    ws.addEventListener("open", () => {

      console.log("Connection opened.");

      ws.addEventListener("message", e => {

        chatItem(JSON.parse(e.data));

      });

    });

    form.onsubmit = e => {

      e.preventDefault();

      ws.send(JSON.stringify({

        name: user.value,

        msg: msg.value

      }));

      msg.value = "";

      msg.focus();

    };

    function chatItem({ name, msg }) {

      const li = document.createElement("li");

      li.innerHTML = `<b>${name}:</b> ${msg}`;

      list.appendChild(li);

    }

  </script>

</body>

</html>
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အိမောထုက
���ဝေဖြ��ခ?@သူလ���y�?။  ဝေရ�နာည်း
�က အိမောခက
ကြီးက)��ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဒyဝေ��ယ်@
  Client - Server  နှ�စာ
ဘာက

အိမောသူ<��အိမောဖြ�နာ
က��  စာဉ်း
�စာ��ဝေရ�သူ��ရတ်?@အိမောတ်<က
  စာ)�-ရတ်�ဝေတ်�@  နာည်း
�နာည်း
�ဝေခyင်
�စာ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဝေနာ�က

တ်စာ
ခနာ
����  ဒ)လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)�  လ��
လက
စာ�ဝေရ�ဂုံ9က
���  Real-Time Notification  စာနာစာ
 
ထုည်း@
သူ<င်
�ကြက��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။
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အိခန်း�� (၁၈) - Project - Notifications

ဒ)အိမောခနာ
����  လ��
လက
စာ�ဝေရ�ဂုံ9က
က��  ဝေနာ�က
ဆီ�-�တ်စာ
���င်
�အိမောဝေနာနာ?V  Notification  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ထုည်း@
မြို့�)� 
လက
စာသူတ်
လ��က
ကြကဝေတ်�@����y။  API  -  Client  နှ�စာ
ဖုံးက
လ�-����  ဖြ�င်
ဆီင်
ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
စာရ�ဝေတ်<  ရ���yတ်ယ်
။ 
�ထု�ဆီ�-�အိမောဝေနာနာ?V API ဘာက
က prisma.schema ��� Model အိမောသူစာ
တ်စာ
ခ� ထု�
တ်���ဝေ���y။

 Prisma - prisma/schema.prisma 

model Noti {

  id      Int      @id @default(autoincrement())

  type    String

  content String

  user    User     @relation(fields: [userId], references: [id], 

                   onDelete: Cascade)

  userId  Int

  post    Post     @relation(fields: [postId], references: [id], 

                   onDelete: Cascade)

  postId  Int

  read    Boolean  @default(false)

  created DateTime @default(now())

}

Noti Model ဖြဖုံးစာ
မြို့�)� type ��� Like လ��
တ်?@ Noti လ�� Comment လ��
တ်?@ Noti ��တ်
သူ��သူ��
�ဆီည်း
���� 
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  content ကဝေတ်�@  Notification Message  က��သူ��
�ခ9င်
တ်��y။  User Relationship  �y�y
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တ်ယ်
။ ဘာယ်
သူ�က Like  လ��
တ်�လ? သူ��w�ဟာ�တ်
 ဘာယ်
သူ�က Comment  လ��
တ်�လ?ဆီ��တ်?@ လ��
လ��က
တ်?@သူ�
က��  သူ��
�ခ9င်
တ်��y။  Post Relationship  �y�yတ်ယ်
။ ဘာယ်
  Post  ���  Like  လ��
တ်�လ? သူ��w�ဟာ�တ်
 ဘာယ်
 
Post ��� Comment လ��
တ်�လ? ဆီ��တ်�က�� သူ��
�ခ9င်
တ်��y။ Comment က�� Like လ��
လ��က
ရင်
လည်း
� အိမော?@ဒ) 
Comment ရ��ဝေနာတ်?@  Post  က���?သူ��
�����y။ ဒyဝေကြက�င်@
  Comment Relationship ဝေတ်�@ ထု�
ထုည်း@
�ထု���y
ဘာ��။ read ကဝေတ်�@ Noti အိမောသူစာ
လ��၊ ဖုံးတ်
မြို့�)�သူ��လ�� ��တ်
ဖုံး��wအိမောတ်<က
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Default က�� false 
လ��wဝေ��ထု��တ်� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။

Relationship ဝေတ်<�yလ��w User Model နာ?V Post Model တ်��wက��လည်း
� အိမောခ�လ�� ထု�
တ်���ဝေ���y။

 Prisma - prisma/schema.prisma 

model User {

  ...

  notis    Noti[]

  ...

}

model Post {

  ...

  notis    Noti[]

  ...

}

လ��အိမော�
တ်?@ Schema ဝေရ�မြို့�)�ရင်
 Migrate ဖြ�နာ
လ��
ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။

npx prisma migrate dev --name=notis
npx prisma migrate reset

�ထု� Command က Migration  အိမောသူစာ
ဖြ�နာ
ထု�တ်
တ်�ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�၊ ဒ�တ်�ယ် Command ကဝေတ်�@  Seed Data 
ဝေတ်<က�� အိမောစာကဝေနာ အိမောသူစာ
ဖြ�နာ
 Run မြို့�)� ထုည်း@
ဝေ��ဝေစာခ9င်
လ��w�y။
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Noti - API
ဆီက
လက
မြို့�)�  routers/content.js ���  Noti Data  ဝေတ်<နာ?V�က
သူက
တ်?@လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< အိမောခ�
လ�� ထု�
တ်���ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/content.js 

router.get("/notis", auth, async (req, res) => {

  const user = res.locals.user;

  const notis = await prisma.noti.findMany({

    where: {

      post: {

        userId: Number(user.id),

      },

    },

    include: { user: true },

    orderBy: { id: "desc" },

    take: 20,

  });

  res.json(notis);

});

router.put("/notis/read", auth, async (req, res) => {

  const user = res.locals.user;

  await prisma.noti.updateMany({

    where: {

      post: {

        userId: Number(user.id),

      },

    },

    data: { read: true },

  });

  res.json({ msg: "Marked all notis read" });

});
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router.put("/notis/read/:id", auth, async (req, res) => {

  const { id } = req.params;

  const noti = await prisma.noti.update({

    where: { id: Number(id) },

    data: { read: true },

  });

  res.json(noti);

});

async function addNoti({ type, content, postId, userId }) {

  const post = await prisma.post.findUnique({

    where: {

      id: Number(postId),

    },

  });

  if (post.userId == userId) return false;

  return await prisma.noti.create({

    data: {

      type,

      content,

      postId: Number(postId),

      userId: Number(userId),

    },

  });

}
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Route (၃) ခ�နာ?V Function (၁) ခ� ထု�
တ်���လ��က
တ်��y။

• GET /notis
• PUT /notis/read
• PUT /notis/read/:id

GET /notis က လက
ရ�� User ရ?1 Post ဝေတ်<အိမောတ်<က
 Noti ဝေတ်<က�� ထု�တ်
ယ်�မြို့�)� ဖြ�နာ
ဝေ���yတ်ယ်
။ Latest 
ဖြဖုံးစာ
တ်�က�� အိမောရင်
ဖြ�င်
ရဝေအိမော�င်
 desc နာ?V ဝေဖြ��င်
�ဖြ�နာ
စာ)ယ်�မြို့�)� အိမောခ� (၂၀) �?ထု�တ်
ယ်�ထု���yတ်ယ်
။

PUT /notis/read ကဝေတ်�@ လက
ရ��  User  ရ?1  Post  ဝေတ်<အိမောတ်<က
  Noti  အိမော��လ�-�က��  read: true 
လ��
ဝေ��လ��က
တ်��y။  PUT /notis/read/:id ကဝေတ်�@  id အိမောတ်�အိမောက9နာ?V  Noti  တ်စာ
ခ�က��  read: 
true လ��
ဝေ��လ��က
တ်��y။

addNoti() ကဝေတ်�@  Route  �ဟာ�တ်
ဘာ?  လ��တ်?@ဝေနာရ�က ဝေခ~သူ�-�ဖုံး��wအိမောတ်<က
  ဝေရ�ဝေ��ထု��တ်?@  Function 
တ်စာ
ခ��y။ Post ���င်
ရ�င်
က Like / Comment လ��
သူ� ဟာ�တ်
�ဟာ�တ်
 စာစာ
ထု���yတ်ယ်
။ ဟာ�တ်
ရင်
ဆီက
အိမောလ��
�
လ��
 �yဘာ��။ ဆီ��လ��တ်�က က��ယ်@
    Post   ��� က��ယ်@
ဘာ�သူ�   Like / Comment   လ��
တ်�ဝေတ်<က��    Noti   အိမောဝေနာနာ?V   
ထုည်း@
�သူ��
�ဘာ��လ��w ဆီ��လ��တ်��y။

Noti  ထုည်း@
�ယ်@
အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာက လက
ရ�����  (၃) ခ��? ရ���yတ်ယ်
။ Comment, Post Like နာ?V  Comment Like 
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 အိမော?@ဒ)လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
 (၃) ခ���� အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးည်း@
ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/content.js 

router.post("/comments", auth, async (req, res) => {

  ...

  await addNoti({

    type: "comment",

    content: "reply your post",

    postId,

    userId: user.id,

  });
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  res.json(comment);

});

router.post("/like/posts/:id", auth, async (req, res) => {

  ...

  await addNoti({

    type: "like",

    content: "likes your post",

    postId: id,

    userId: user.id,

  });

  res.json({ like });

});

router.post("/like/comments/:id", auth, async (req, res) => {

  ...

  await addNoti({

    type: "like",

    content: "likes your comment",

    postId: id,

    userId: user.id,

  });

  res.json({ like });

});

အိမောရင်
ဝေရ�မြို့�)�သူ��ဝေတ်<က��ဖြ�င်
စာရ��လ���yဘာ��။  addNoti() ဝေတ်<  Response  �ဖြ�နာ
ခင်
ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်�
�y။ ဒyဝေကြက�င်@
 Like / Comment လ��
တ်��င်
� သူက
ဆီ��င်
ရ� Noti က��လည်း
� တ်စာ
ခyထု? ထုည်း@
သူ��
�သူ<���yမြို့�)။
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Noti - Client
Client  ဘာက
ဖြခ�
����  လ��တ်�ဆီက
လ��
ကြက�y�ယ်
။  ထု�-�စာ-အိမောတ်��င်
�  လ��အိမော�
တ်?@  Fetcher  Function  ဝေတ်<က�� 
fetcher.js  ��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ��ရ�y�ယ်
။

 JavaScript - src/libs/fetcher.js 

export async function fetchNotis() {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/notis`, {

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return res.json();

}

export async function putAllNotisRead() {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/notis/read`, {

    method: "PUT",

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return res.json();

}

export async function putNotiRead(id) {

  const token = getToken();

  const res = await fetch(`${api}/content/notis/read/${id}`, {

    method: "PUT",

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,
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    },

  });

  return res.json();

}

သူက
ဆီ��င်
တ်?@  Noti  ဝေတ်<က��ယ်�ဝေ��ဖုံး��w  fetchNotis()၊  Noti  အိမောက�နာ
လ�-�က��  read လ��
ဖုံး��w 
putAllNotisRead() နာ?V သူက
ဆီ��င်
ရ� Noti တ်စာ
ခ�က��  read လ��
ဖုံး��w  putNotiRead() ဆီ��မြို့�)�  (၃) 
ခ�ထု�
ဖြဖုံးည်း@
လ��က
တ်��y။

ဆီက
လက
မြို့�)� pages/Notis.jsx ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ� တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/pages/Notis.jsx 

import {

  Alert,

  Box,

  Card,

  Avatar,

  Button,

  Typography,

  CardContent,

  CardActionArea,

} from "@mui/material";

import {

  Comment as CommentIcon,

  Favorite as FavoriteIcon,

} from "@mui/icons-material";

import { useNavigate } from "react-router-dom";

import { format } from "date-fns";

import { useQuery, useMutation } from "react-query";
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import { queryClient } from "../ThemedApp";

import { 

  fetchNotis, 

  putAllNotisRead, 

  putNotiRead 

} from "../libs/fetcher";

export default function Notis() {

  const navigate = useNavigate();

  const { isLoading, isError, error, data } = useQuery(

    "notis", fetchNotis

  );

  const readAllNotis = useMutation(putAllNotisRead, {

    onMutate: async () => {

      await queryClient.cancelQueries("notis");

      await queryClient.setQueryData("notis", old => {

        return old.map(noti => {

          noti.read = true;

          return noti;

        });

      });

    },

  });

  const readNoti = useMutation(id => putNotiRead(id));

  if (isError) {

    return (

      <Box>

        <Alert severity="warning">{error.message}</Alert>

      </Box>

    );

  }
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  if (isLoading) {

    return <Box sx={{ textAlign: "center" }}>Loading...</Box>;

  }

  return (

    <Box>

      <Box sx={{ display: "flex", mb: 2 }}>

        <Box sx={{ flex: 1 }}></Box>

        <Button

          size="small"

          variant="outlined"

          sx={{ borderRadius: 5 }}

          onClick={() => {

            readAllNotis.mutate();

          }}>

          Mark all as read

        </Button>

      </Box>

      {data.map(noti => {

        return (

          <Card

            sx={{ mb: 2, opacity: noti.read ? 0.3 : 1 }}

            key={noti.id}>

            <CardActionArea

              onClick={() => {

                readNoti.mutate(noti.id);

                navigate(`/comments/${noti.postId}`);

              }}>

              <CardContent

                sx={{

                  display: "flex",

                  opacity: 1,

                }}>
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                {noti.type == "comment" ? (

                  <CommentIcon color="success" />

                ) : (

                  <FavoriteIcon color="error" />

                )}

                <Box sx={{ ml: 3 }}>

                  <Avatar />

                  <Box sx={{ mt: 1 }}>

                    <Typography

                      component="span"

                      sx={{ mr: 1 }}>

                      <b>{noti.user.name}</b>

                    </Typography>

                    <Typography

                      component="span"

                      sx={{

                        mr: 1,

                        color: "text.secondary",

                      }}>

                      {noti.content}

                    </Typography>

                    <Typography

                      component="span"

                      color="primary">

                      <small>

                        {format(

                          noti.created,

                          "MMM dd, yyyy"

                        )}

                      </small>
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                    </Typography>

                  </Box>

                </Box>

              </CardContent>

            </CardActionArea>

          </Card>

        );

      })}

    </Box>

  );

}

လ��အိမော�
တ်� အိမောက�နာ
စာ�-ဝေအိမော�င်
ဝေရ�ထု��လ��w  က�ဒ
ဝေတ်<�9��ဝေ��ယ်@
 လ��ရင်
�ကဝေတ်�@  fetchNotis() နာ?V  Data 
ဝေတ်<ယ်�မြို့�)� ဖြ�ဝေ��လ��က
တ်��y�?။ ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V Noti က read: true ဖြဖုံးစာ
ဝေနာရင်
 Opacity ဝေလ��@
မြို့�)� ဖြ�ထု���yတ်ယ်
။  Noti  က�� နှ���
လ��က
ရင်
 သူက
ဆီ��င်
ရ�  Post (Comments)  ဝေရ�က
သူ<������y။ နှ���
လ��က

တ်�နာ?V  putNotiRead() က��လည်း
�  ဝေခ~ထု���yတ်ယ်
။  useMutation သူ�-�ထု��ဝေ��ယ်@
  ဖြဖုံးည်း@
စာ<က

လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
 ဘာ��� �ထုည်း@
ထု���yဘာ��။

Mark  all  as  read ခလ��
တ်စာ
ခ�လည်း
�  ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  useMutation နာ?V�? 
putAllNotisRead() က�� ဝေခ~လ��က
တ်��y။ သူ�wအိမောတ်<က
ဝေတ်�@  QueryData ဝေတ်<က��  Update လ��
ဝေ��
ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  API က ဖြ�နာ
လ�တ်�က�� ဝေစာ�င်@
စာရ��လ��ဘာ? ခလ��
နှ���
လ��က
တ်�နာ?V  Client-Side ���
တ်င်
 အိမော��လ�-� Read ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်?@ ��-စာ-နာ?V ခ9က
ဖြခင်
�ဖြ�ဝေ������y။

ဒ) Page  အိမောတ်<က
 Route တ်စာ
ခ�လည်း
� ThemedApp.jsx ��� အိမောခ�လ��ထုည်း@
ဝေ���y။

 React - src/ThemedApp.jsx 

{

  path: "/notis",

  element: <Notis />,

},
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မြို့�)�ရင်
 components/Header.jsx ��� Noti Count က��ယ်�ဝေ��နှ��င်
တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< သူင်@
ဝေတ်�

တ်?@ဝေနာရ���� အိမောခ�လ�� ထုည်း@
ဝေ���y။

 React - src/components/Header.jsx 

const { isLoading, isError, data } = useQuery(

  ["notis", auth], fetchNotis

);

function notiCount() {

  if (!auth) return 0;

  if (isLoading || isError) return 0;

  return data.filter(noti => !noti.read).length;

}

useQuery() နာ?V  fetchNotis() က��  ဝေ�yင်
�စာ�
မြို့�)�ဝေတ်�@�?  Noti  ဝေတ်<က��  ရယ်�လ��က
တ်��y။ 
useQuery ရ?1 Query Key က��ဝေတ်�@ သူတ်�ဖြ�0�y။ auth က��ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ auth အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?
ရ��ရင်
  Noti  Update  က��  ထု�
ယ်�ဝေ��ဝေစာခ9င်
လ��w�y။  မြို့�)�တ်?@အိမောခy  notiCount() Function  နာ?V  read: 
false ဖြဖုံးစာ
ဝေနာတ်?@ Noti length က�� ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)� Add Button ဝေတ်< Search Button ဝေတ်<နာ����� Noti Button က�� Count နာ?Vတ်က< အိမောခ�လ�� ဖြ�
ဝေ���y။

 React - src/components/Header.jsx 

{

  auth && (

    <IconButton

      color="inherit"

      onClick={() => navigate("/notis")}>
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      <Badge

        color="error"

        badgeContent={notiCount()}>

        <NotiIcon />

      </Badge>

    </IconButton>

  );

}

Badge  Component  က��သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။  MUI  ကဝေနာ  Import  လ��
ဝေ��ရ�yလ��@
�ယ်
။  ဒyဝေတ်<စာ�-ဝေအိမော�င်
 
ထုည်း@
မြို့�)�ရင်
 ဝေဖုံး�
ဖြ���-က အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးစာ
����y။

Notification စာနာစာ
တ်စာ
ခ� ထုည်း@
သူ<င်
�ရရ��သူ<��မြို့�)ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ စာ�
�ကြကည်း@
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 အိမောဝေက�င်@
  (၂)  ခ�ဝေလ�က

နာ?V ဟာ��ဘာက
ဒ)ဘာက
 Login �င်
မြို့�)� Like ဝေတ်< Comment ဝေတ်<လ��
ကြကည်း@
�y။
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Real-Time Notification - API
Notification စာနာစာ
တ်စာ
ခ� ရသူ<��မြို့�)ဆီ��ဝေ��ယ်@
 Real-Time ဝေတ်�@ဖြဖုံးစာ
ဦး���� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ တ်ဖြခ�� User တ်စာ

ဝေယ်�က
က  Like / Comment  လ��
လ��က
ခ9 �နာ
���  Noti  က က��ယ်@
ဆီ)က��  ခ9က
ဖြခင်
�ဝေရ�က
လ���� �ဟာ�တ်
�y
ဘာ��။ React Query ရ?1 အိမောက�အိမောည်း)နာ?V Noti Page က�� သူ<��လ��က
တ်?@အိမောခ9 �နာ
ဝေတ်< Browser Focus ဖြဖုံးစာ
သူ<��ခ9 �နာ

ဝေတ်<���  Update  ယ်�ဝေ��လ��w  အိမောဆီင်
ဝေဖြ�သူင်@
သူဝေလ�က
ဝေဖြ�ဝေ��ယ်@
  ���ဝေက�င်
�သူ<��ဝေအိမော�င်
  WebSocket  နာ?V 
ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေ��ကြက�y�ယ်
။

အိမောရင်
ဆီ�-� API ဘာက
��� လ��အိမော�
တ်?@ Package က�� အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ���y။

npm i express-ws

express-ws ဟာ� ဝေရ�1အိမောခနာ
����  ဝေလ@လ�ခ?@တ်?@  ws Package  က���?အိမောသူ�-�ဖြ�0မြို့�)�  Express  နာ?V  တ်<?ဝေ��တ်?@ 
နာည်း
��ည်း�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ WebSocket လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� သူ�
သူ�
ခ<?ထု��စာရ��လ��ဘာ? လက
ရ�� Express က�ဒ

ဝေတ်<ထု?����? တ်<?ဝေရ�လ��w ရသူ<���yတ်ယ်
။ Install လ��
မြို့�)�ရင်
 index.js ��� အိမောခ�လ�� Import လ��
ယ်�ဝေ��ဖုံး��wလ��
�yတ်ယ်
။

 JavaScript - API - index.js 

require("express-ws")(app);

Import လ��
ရင်
�  express-ws က��  app နာ?Vတ်<?ဝေ��လ��က
တ်��y။ ဒ)က�ဒ
က��  Route ဝေတ်<�ဝေရ�ခင်
၊  Router 
ဝေတ်< Import �လ��
ခင်
 အိမောဝေ�~နာ����� ဝေရ�ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy routers/ws.js နာ?V အိမောခ�လ�� Web Socket လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေရ�ဝေ���y။
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 JavaScript - API - routers/ws.js 

const express = require("express");

const router = express.Router();

const jwt = require("jsonwebtoken");

const secret = process.env.JWT_SECRET;

let clients = [];

router.ws("/subscribe", (ws, req) => {

  console.log("WS: New connection received");

  ws.on("message", msg => {

    const { token } = JSON.parse(msg);

    console.log("WS: token received");

    jwt.verify(token, secret, (err, user) => {

      if (err) return false;

      clients.push({ userId: user.id, ws });

      console.log(`WS: Client added: ${user.id}`);

    });

  });

});

module.exports = { clients, wsRouter: router };

router.ws() နာ?V  WebSocket  Route  တ်စာ
ခ�  ထုည်း@
ဝေရ�ထု���yတ်ယ်
။  Client  က ခ9 �တ်
ဆီက
မြို့�)�  on 
message ��� JWT token က��လက
ခ-ရရ��တ်?@အိမောခy လက
ရ�� WebSocket Connection က�� clients Array ထု?
��� token ���င်
ရ�င်
 userId နာ?Vအိမောတ်� တ်<?သူ��
�လ��က
�yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy clients Array ဝေရ� router 
က���y Export လ��
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။
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ဆီက
လက
မြို့�)�  Noti  အိမောသူစာ
�င်
တ်�နာ?V သူက
ဆီ��င်
ရ� Client ဆီ)တ်နာ
����wဝေ��ဝေစာဖုံး��wအိမောတ်<က
 content.js က 
addNoti() Function ��� အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ဝေ���y။

 JavaScript - API - routers/content.js 

async function addNoti({ type, content, postId, userId }) {

  const post = await prisma.post.findUnique({

    where: {

      id: Number(postId),

    },

  });

  if (post.userId == userId) return false;

  clients.map(client => {

    if (client.userId == post.userId) {

      client.ws.send(JSON.stringify({ event: "notis" }));

      console.log(`WS: event sent to ${client.userId}: notis`);

    }

  });

  return await prisma.noti.create({

    data: {

      type,

      content,

      postId: Number(postId),

      userId: Number(userId),

    },

  });

}

ဝေစာ�ဝေစာ�ကဝေရ�လက
စာ  addNoti() ���  Noti  ဝေတ်<�ထုည်း@
ခင်
  clients Array  က��  map() လ��
မြို့�)� 
သူက
ဆီ��င်
ရ� Client ဆီ)က�� {  event: "notis" } ဆီ��တ်?@ Message ဝေလ�လ��
����wလ��က
တ်��y။ Noti 
Update  ရ��တ်ယ်
လ��w  ဝေဖြ��လ��က
တ်?@  သူဝေဘာ��y�?။  အိမော?@ဒ)လ��  Update  ရ��တ်ယ်
လ��w  ဝေဖြ��ယ်�-�ဟာ�တ်
ဘာ?  Update 
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Noti Data ဝေတ်< လ��
����wရင်
လည်း
� ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ ����wဝေတ်�@�yဘာ��။  Update ရ��တ်�နာ?V ရ��တ်ယ်
လ��w�? လ��
�ဝေဖြ��
လ��က
တ်��y။

ဒ)လ��ဝေရ�လ��wရဖုံး��wအိမောတ်<က
  clients Array  က��  routers/ws.js ကဝေနာ  Import  လ��
ယ်�ဖုံး��wဝေတ်�@လ���y
တ်ယ်
။ က��ယ်@
ဘာ�သူ� Import  လ��
ဝေ��လ��က
�y။ ဆီက
လက
မြို့�)�  index.js ���  wsRouter က�� အိမောခ�လ�� 
ခ9 �တ်
ဆီက
မြို့�)� ထုည်း@
ဝေ��ဖုံး��wလ���yတ်ဝေသူ�တ်ယ်
။

 JavaScript - API - index.js 

const { wsRouter } = require("./routers/ws");

app.use("/", wsRouter);

ဒyဆီ��ရင်
 API ဘာက
ဖြခ�
�က စာ�-သူ<���yမြို့�)။ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
အိမော��လ�-� Real-Time ဖြဖုံးစာ
သူ<��တ်� �ဟာ�တ်
ဝေသူ�ဝေ�
�ယ်@
 Noti Update ရ��တ်�နာ?V ခ9က
ဖြခင်
� Client က�� အိမောဝေကြက�င်
�ကြက��ဝေ��သူ<������y။

Real-Time Notification - Client
Client-side ဘာက
��� WebSocket လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်< ဝေရ�သူ��ဖုံး��wအိမောတ်<က
 useWebSocket လ��wဝေခ~တ်?@ 
နာည်း
��ည်း�က�� သူ�-�ကြက�y�ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ���y။

npm i react-use-websocket

ဆီက
လက
မြို့�)� WebSocket Route လ��
စာ�က�� .env ဖုံး��င်
��� အိမောခ�လ�� ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�y။

 .env 

VITE_API="http://localhost:8000"

VITE_WS="http://localhost:8000/subscribe"

မြို့�)�တ်?@အိမောခy src ထု?����? AppSocket.jsx အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��င်
အိမောသူစာ
တ်ည်း
ဝေဆီ�က
မြို့�)� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။
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 React - src/AppSocket.jsx 

import { useEffect } from "react";

import { useApp, queryClient } from "./ThemedApp";

import useWebSocket, { ReadyState } from "react-use-websocket";

export default function AppSocket() {

  const { auth } = useApp();

  const { sendJsonMessage, lastJsonMessage, readyState } = 

  useWebSocket(

    import.meta.env.VITE_WS

  );

  useEffect(() => {

    if (auth && readyState === ReadyState.OPEN) {

      sendJsonMessage({

        token: localStorage.getItem("token"),

      });

      console.log("WS: connection ready & token sent");

    }

  }, [readyState, auth]);

  useEffect(() => {

    console.log("WS: new message received");

    if (lastJsonMessage && lastJsonMessage.event) {

      queryClient.invalidateQueries(lastJsonMessage.event);

    }

  }, [lastJsonMessage]);

  return <></>;

}



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၈) - Project - Notifications 391

useWebSocket နာ?V ReadyState တ်��wက�� react-use-websocket ကဝေနာ Import လ��
ယ်�ထု���y
တ်ယ်
။  useWebSocket အိမောတ်<က
  .env ထု?���  သူ��
�ထု��တ်?@  WebSocket  Route  က��  ဝေ��လ��က
မြို့�)� 
WebSocket  Client  က��တ်ည်း
ဝေဆီ�က
ယ်��yတ်ယ်
။  WebSocket  Server  က��  ���wစာရ�ရ��ရင်
 
sendJsonMessage နာ?V���wလ��wရသူ<���yမြို့�)။  lastJsonMessage ���  WebSocket  Server  က ဖြ�နာ
���w
ထု��တ်?@  Message  ရ��ဝေနာ�yလ��@
�ယ်
။  readyState ကဝေတ်�@  လက
ရ��  WebSocket  Connection  ရ?1 
အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာက�� ဝေဖုံး�
ဖြ��yလ��@
�ယ်
။ Connecting လ��
ဝေနာတ်�လ��၊ Open ဖြဖုံးစာ
သူ<��မြို့�)လ��၊ Closing လ��
ဝေနာ
တ်�လ��၊ Close ဖြဖုံးစာ
သူ<��မြို့�)လ�� စာတ်?@အိမောဝေဖြခအိမောဝေနာဝေတ်< သူ�wဆီ)��� ရ��ဝေနာ����y။

ဆီက
လက
မြို့�)�  useEffect() နာ?V  readyState ဝေဖြ��င်
�ရင်
  လ��
ရ�ယ်@
အိမောလ��
ဝေတ်< ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ 
auth ဝေဖြ��င်
�ရင်
လည်း
�  လ��
ဝေစာခ9င်
လ��w  Dependency  Array  ထု?���  auth က��လည်း
�ထုည်း@
ဝေ��ထု���y
တ်ယ်
။  auth  ရ��ဝေနာမြို့�)�  readyState က  OPEN ဖြဖုံးစာ
ဝေနာရင်
  token က�����wခ��င်
�လ��က
တ်��y။  လက
ရ�� 
WebSocket Connecting   က   Server   ရ?1   clients   Array   ထု?က�� ဝေရ�က
သူ<���yလ��@
�ယ်
  ။

ဝေနာ�က
ထု�
  useEffect() တ်စာ
ခ�နာ?V  lastJsonMessage ဝေဖြ��င်
�ရင်
  လ��
ရ�ယ်@
အိမောလ��
ဝေတ်<  ဝေ��
ထု���yတ်ယ်
။ ဆီ��လ��တ်�က WebSocket Server က ���wလ�တ်?@ Message Update ဝေတ်<ရ��ရင်
လ��
ရ�ယ်
ဆီ��တ်?@ 
သူဝေဘာ��y။ React Query နာ?V  Invalidate လ��
ထု���yတ်ယ်
။ Invalidate လ��
တ်ယ်
ဆီ��တ်� လက
ရ��  Cache 
Data  က�� �သူ�-�ဝေတ်�@ဘာ? အိမောသူစာ
ယ်�ဖုံး��wဝေဖြ��လ��က
တ်��y။ ဒyဝေကြက�င်@
  React Query  က အိမောသူစာ
ယ်�မြို့�)�  Update 
လ��
ဝေ��သူ<���yလ��@
�ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  Server  က  Update  ရ��ဝေကြက�င်
�  အိမောဝေကြက�င်
�ကြက��တ်�နာ?V  ခ9က
ဖြခင်
� 
အိမောသူစာ
ယ်�မြို့�)� အိမောလ��
လ��
ဝေ��သူ<��လ��w Real-Time Update က��ရရ��သူ<������? ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဒ)လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� ThemedApp.jsx ��� Import လ��
မြို့�)� အိမောခ�လ��ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�y။

 React - src/ThemedApp.jsx 

<ThemeProvider theme={theme}>

  <AppContext.Provider value={{ ... }}>

    <QueryClientProvider client={queryClient}>

      <RouterProvider router={router} />

      <AppSocket />

    </QueryClientProvider>

    <CssBaseline />
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  </AppContext.Provider>

</ThemeProvider>

Real-Time  Notification  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ရသူ<���yမြို့�)။  Browser  နှ�စာ
ခ�သူ�-�ခ�  ဝေဘာ�ခ9င်
�ယ်�ဉ်း
ဖုံး<င်@
မြို့�)�  စာ�
�
ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။

လ��အိမော�
ခ9က
ဝေတ်<ဝေတ်�@  က9နာ
�yဝေသူ�တ်ယ်
။  API  ဘာက
က  WebSocket  Connecting  ဝေတ်<က��  clients 
Array  ထု?���  ထုည်း@
သူ��
�ဝေ��ယ်@
  ဖြ�နာ
ထု�တ်
တ်?@လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
  ထုည်း@
ဝေ���ထု���yဘာ��။  Connection  ��တ်

သူ<��ရင်
  on close ���  Client  က��  အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 ဖြ�နာ
ထု�တ်
ဝေ��သူင်@
�yတ်ယ်
။ မြို့�)�ဝေတ်�@  Noti Count 
တ်စာ
ခ�ထု?က���?  Real-Time  ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
  လ��
ထု��တ်��y။  Comment  တ်စာ
ခ�ထုည်း@
လ��က
တ်�နာ?V  တ်စာ
ဖုံးက
��� 
ခ9က
ဖြခင်
�ဝေ�~ဝေအိမော�င်
၊  Like  လ��
လ��က
တ်�နာ?V  တ်စာ
ဖုံးက
���  Like  Count  ခ9က
ဖြခင်
�တ်က
သူ<��ဝေအိမော�င်
၊ 
စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
 ထုည်း@
လ��
�ထု���yဘာ��။

ဒ)လ���9 �0�လ��အိမော�
ခ9က
ဝေလ�ဝေတ်<  ဟာ��နာ��ဒ)နာ��  အိမော�9��ကြီးက)�က9နာ
ဝေသူ�ဝေ��ယ်@
  အိမောဝေဖြခခ-အိမော��ဖြဖုံးင်@
  �y�င်
သူင်@
တ်?@ 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<�yတ်?@  Social Media  �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေလ�တ်စာ
ခ� ရသူ<��တ်��y။ အိမောသူ�-��င်
တ်?@  ဝေလ@လ�စာရ�
ဝေတ်< အိမော�9��ကြီးက)� ရသူ<���ယ်
လ��wထုင်
�yတ်ယ်
။
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အိခန်း�� (၁၉) - Next.js - Server-Side Rendering Project

Next.js ဟာ� React Server-side Rendering (SSR) နာည်း
��ည်း��y။ အိမောခ�ဝေနာ�က
���င်
� React နာ?V Next.js ဟာ� 
ခ<?�ရဝေတ်�@ဘာ? အိမောတ်<?လ��က
လ��ဝေတ်�င်
 ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ�yမြို့�)။  React Core Team ���  Next.js Team ကလ�ဝေတ်< �y�င်

ဝေနာသူလ��  Next.js  ရ?1လ¤�
�������ဝေတ်<လည်း
�  React  ဝေ�~��� ���မြို့�)�ဝေတ်�@�9��လ��yတ်ယ်
။  React  နာ?V �ဝေရ�ဂုံ9က

ဝေတ်< တ်��က
ရို��က
ဝေရ��ယ်@
အိမောစာ�� Next.js နာ?V ဝေရ�ကြကတ်�ဝေတ်<လည်း
� �9��လ��yတ်ယ်
။

ဒ)ဝေနာရ���� ဆီက
စာ�
သူဝေဘာ�သူဘာ��ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
ကြကတ်?@  SPA, SSR, RSC စာတ်?@ အိမောဝေကြက�င်
�အိမောရ�ဝေတ်< ဝေဖြ��ဖုံး��wလ��
လ��yတ်ယ်
။ သူ��
အိမောက9ယ်
�ခ9?1ဝေတ်�@ဘာ? အိမောက9ဉ်း
�ခ90�
ဝေလ�ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။ 

SPA -  ��-��နာ
အိမော��ဖြဖုံးင်@
  React  နာ?V  React Router  လ��နာည်း
��ည်း��9 �0�သူ�-�မြို့�)� က�ဒ
ဝေတ်<ဝေရ�တ်?@အိမောခy  Route  ဝေတ်< 
Page ဝေတ်< ခ<?မြို့�)�ဝေရ�လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဒ)လ��ခ<?ဝေရ�ထု��ဝေ��ယ်@
 အိမောလ��
လ��
တ်?@အိမောခy HTML Document တ်စာ
ခ�ဝေ�~
���  ဝေရ�ထု��တ်?@က�ဒ
ဝေတ်<  အိမောက�နာ
လ�-�က��  စာ�ဝေ�yင်
�ထုည်း@
သူ<င်
�  အိမောလ��
လ��
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒ)သူဝေဘာ� 
သူဘာ��က�� Single Page Application (SPA) လ��wဝေခ~�yတ်ယ်
။ 

Page  တ်စာ
ခ�ကဝေနာ ဝေနာ�က
တ်စာ
ခ�  ဝေဖြ��င်
�သူ<��တ်ယ်
ဆီ��တ်� တ်စာ
ကယ်@
  HTML Document Page  ဝေဖြ��င်
�
သူ<��တ်� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ Page တ်စာ
ခ�ထု?ဝေ�~��� လက
ရ�� Component က�� Unmount လ��
မြို့�)� ဝေနာ�က
 Page 
Component  က��  Mount  လ��
လ��က
တ်��y�?။ စာ�
�ကြကည်း@
ခ9င်
ရင်
  မြို့�)�ခ?@တ်?@အိမောခနာ
�ဝေတ်<��� ဝေရ�ခ?@တ်?@  yaycha 
App က�� အိမောခ�လ�� Build လ��
ကြကည်း@
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

npm run build
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ဒ)လ�� Build လ��
လ��က
တ်?@အိမောခy build အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��ဒyတ်စာ
ခ��င်
သူ<��မြို့�)� �ဝေရ�ဂုံ9က
က�� အိမောသူင်@
 Publish လ��

လ��wရဝေအိမော�င်
 HTML, CSS, JavaScript (Static) ဖုံး��င်
ဝေတ်< ထု�တ်
ဝေ��ထု������y။ ဘာ� Dependencies �� ထု�

ထုည်း@
ဖုံး��w�လ��ဝေတ်�@ဘာ? ဒ)ဖုံး��င်
ဝေတ်<က�� Web Server တ်စာ
ခ�နာ?V Publish လ��
မြို့�)� Browser နာ?Vခ9 �တ်
သူ�-�ယ်�-�y�?။ CSS, 
JavaScript  ဖုံး��င်
ဝေတ်<  လ��အိမော�
သူဝေလ�က
  �y�င်
���ဖြဖုံးစာ
ဝေ��ယ်@
  index.html ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�သူ� �y�င်
တ်�က��
လည်း
� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။ က�ဒ
အိမော��လ�-�က အိမော?@ဒ) index.html ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�ထု?ဝေ�~��� အိမောလ��
လ��
သူ<������y။

ဒ)နာည်း
�ရ?1 အိမော��နာည်း
�ခ9က
က User က App က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံး��w ရယ်�ခ9 �နာ
��� App ကြီးက)�တ်စာ
ခ�လ�-�က�� ရယ်�ရ���ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 �ထု�ဆီ�-�အိမောကြီးက��
 Loading ကြက�တ်��9 �0�ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ အိမော��သူ�ခ9က
ကဝေတ်�@ တ်စာ
ကြီးက��

ရယ်�မြို့�)�ရင်
  App  ကြီးက)�တ်စာ
ခ�လ�-�က��  ရမြို့�)�ဝေနာမြို့�)���wလ��w  ဝေနာ�က
  Page  ဝေတ်< လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<��� သူ<က
သူ<က

လက
လက
နာ?V ဝေနာရ�တ်င်
 ခ9က
ဖြခင်
� အိမောလ��
လ��
ဝေ��နှ��င်
�yလ��@
�ယ်
။  SPA  ရ?1 ဒ�တ်�ယ်အိမော��နာည်း
�ခ9က
 ဖြဖုံးစာ
နှ��င်

တ်�ကဝေတ်�@ Component Style က�စာ�ဝေတ်<၊ JavaScript က�ဒ
 Run တ်?@က�စာ�ဝေတ်< အိမောက�နာ
လ�-�က�� Browser ထု?
���လ��
တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w  Complex  ဖြဖုံးစာ
တ်?@  App  ဝေတ်<���  Rendering  ဝေနှ��တ်��9 �0�လည်း
�  ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဒy
ဝေကြက�င်@
 အိမောက�နာ
လ�-�က�� စာ�ခြုံ�0- Run တ်��9 �0��ဖြဖုံးစာ
ဝေစာဘာ? လ��တ်?@ Module က�� လ��တ်?@အိမောခ9 �နာ
��� ယ်�မြို့�)� Run ဝေ��နှ��င်

တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�9 �0�ဝေတ်< ထုည်း@
သူ�-�ဝေ��ဖုံး��w လ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။

SSR -  Next.js  လ��  Server-side  Rendering  နာည်း
��ည်း�ရ?1  အိမောလ��
လ��
��-က အိမောစာဉ်း
အိမောလ�  Server-side 
�ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<နာ?V ���ဆီင်
သူ<���yတ်ယ်
။ ဥ��� - Home, About, Contact ဆီ��မြို့�)�  Page သူ�-�ခ��y�င်
တ်ယ်
ဆီ��
ကြက�yစာ��w။  �ထု�ဆီ�-�အိမောကြီးက��
���  Home Page  တ်စာ
ခ�ထု?က���?  Client Browser  က ရယ်�အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��w  ရနှ��င်
�y
တ်ယ်
။  User  က လ��အိမော�
လ��w  About  က��  သူ<��လ��က
ဝေတ်�@��  About Page  က��  Server  ကဝေနာ ထု�
ယ်�မြို့�)� ဖြ�
ဝေ��လ��က
တ်��9 �0��y။  ရို���ရို���  အိမောစာဉ်း
အိမောလ�  Server-side  �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<နာ?V  �တ်�တ်�ကဝေတ်�@  ဒ)လ��ရယ်�တ်?@
အိမောလ��
က��  Asynchronous  ��-စာ-  လ��
ဝေ��နှ��င်
မြို့�)�  Cache  ဝေတ်<ဘာ�ဝေတ်<နာ? တ်စာ
ကြီးက��
ယ်�ဖုံး��ရင်
 ထု�
ယ်�စာရ��လ��
ဝေအိမော�င်
 စာ)စာဉ်း
ဝေ��တ်�ဝေတ်< �yသူ<��လ��w လ����ယ်�တ်�ခ9င်
� အိမောတ်�တ်� ���ဖြ�နာ
သူ<��တ်?@သူဝေဘာ� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဒy  Server-side Rendering  �ဟာ�တ်
ဝေသူ��yဘာ��။  Server-side Routing  �?ရ���yဝေသူ�တ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
�ရ?1  အိမော��
သူ�ခ9က
ကဝေတ်�@  �ထု�ဆီ�-�အိမောကြီးက��
  Initial  Load  ဖြ�နာ
သူ<���yတ်ယ်
။  အိမောက�နာ
ယ်�စာရ��လ��ဝေတ်�@လ��w�y။ 
အိမော��နာည်း
�ခ9က
ကဝေတ်�@  ဝေနာ�က
  Page  ဝေတ်<က��  လ��တ်?@အိမောခ9 �နာ
��  ယ်�တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w  Page  တ်စာ
ခ�ကဝေနာတ်စာ
ခ�က�� 
အိမောက����� အိမောခ��� �ထု�ဆီ�-�ယ်�တ်?@ Page ဝေတ်<ဆီ��ရင်
 ခဏနေဝေစာ�င်@
ရတ်��9 �0�ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။
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ဝေစာ�ဝေစာ�က SAP ���  CSS ဝေတ်<  JavaScript  ဝေတ်<က��  Browser  ထု?����? အိမောက�နာ
  Run လ��w  Rendering  ဝေနှ��
တ်�ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
တ်ယ်
လ��w  ဝေဖြ��ခ?@�yတ်ယ်
။  Next.js  လ��နာည်း
��ည်း��9 �0�ကဝေတ်�@  Server-side  ���ကတ်ည်း
�က လ��

သူင်@
တ်?@  JavaScript  က�ဒ
ဝေတ်<က�� အိမောက�နာ
ကြီးက�0လ��
မြို့�)�  Static HTML ဝေဖြ��င်
�ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ Browser ဆီ)
က��ဝေရ�က
တ်?@အိမောခy  JavaScript  က�ဒ
ဝေတ်<ကဝေနာ  HTML Elements  ဝေတ်<  Render  လ��
ဝေနာစာရ� �လ��ဝေတ်�@�y
ဘာ��။  ဒyဝေကြက�င်@
  Rendering  ���ဖြ�နာ
သူ<���yတ်ယ်
။  ဒ)လ��  Server-side  ဘာက
���  JavaScript  က�ဒ
ဝေတ်<က�� 
Static HTML ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
ကြီးက�0ဝေဖြ��င်
�မြို့�)� အိမောလ��
လ��
လ��w Server-side Rendering နာည်း
��ည်း�လ��w ဝေခ~တ်��y။

ဒ)ဝေနာရ����  Hydration  လ��wဝေခ~တ်?@  သူဝေဘာ�သူဘာ��တ်စာ
ခ�  ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
�y�င်
လ��yတ်ယ်
။  လ��အိမော�
တ်?@  HTML 
Element ဝေတ်<က�� ကြီးက�0 Render လ��
လ��wရဝေ��ယ်@
 Client-side က9��လ��
ဖုံး��w �ဖြဖုံးစာ
�ဝေနာလ��အိမော�
တ်?@ JavaScript 
ဝေတ်< က9နာ
�yဝေသူ�တ်ယ်
။  Hydration  ဆီ��တ်�  Render  လ��
မြို့�)�သူ��  Static HTML ဝေ�~���  UI Interaction 
ဝေတ်<  Events  ဝေတ်<လ��  လ��အိမော�
တ်?@  Client-side  JavaScript  ဝေတ်<  တ်<?ဖုံးက
ဝေ��တ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
�y။   ဒy
ဝေကြက�င်@
 ရ-ဖုံးနာ
ရ-ခy UI က�� ဖြ�င်
ဝေနာရဝေ��ယ်@
 Hydration �မြို့�)�ဝေသူ�လ��w ခလ��
ဝေတ်< ခ9က
ဖြခင်
�နှ���
လ��w �ရဝေသူ�တ်�
�9 �0� ဝေတ်<1ရတ်တ်
�yတ်ယ်
။

SSG - SSR နာ?Vနာ��ည်း
ဆီင်
တ်�တ်?@ Static Site Generator (SSG) ဆီ��တ်�ရ���yဝေသူ�တ်ယ်
။ �တ်�ကြက�yဘာ��။ SSG 
က �ဝေရ�ဂုံ9က
က�� Build လ��
စာဉ်း
��� လ��အိမော�
တ်?@ HTML Static Page ဝေတ်<က�� Generate လ��
ထု�တ်
တ်?@ နာည်း
�
�ည်း�အိမော�9 �0�အိမောစာ��ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  SSR  က အိမော?@ဒ)လ��  ဖုံး��င်
ဝေတ်<  ကြီးက�0�ထု�တ်
�yဘာ��။  လ��တ်?@အိမောခ9 �နာ
��  Server-side 
ဘာက
��� Render လ��
မြို့�)����wဝေ��သူ<��တ်� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဒ)  (၃)  နာည်း
�လ�-�က  သူ�wဝေနာရ�နာ?Vသူ�  အိမောသူ�-��င်
�yတ်ယ်
။  Static  Content  �9��တ်?@  Documentation  လ�� 
Personal Portfolio  တ်��wလ��  �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<���  SSG  နာ?V���သူင်@
ဝေတ်�
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  E-Commerce  �ဝေရ�ဂုံ9က

လ�� Dynamic Content �9��တ်?@ �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<��� SSR နာ?V ���သူင်@
ဝေတ်�
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ Social Media လ�� User 
Interaction  ����9��တ်?@  �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<���ဝေတ်�@  SPA  က���သူင်@
ဝေတ်�
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  ��-ဝေသူနာည်း
�နာ?V 
ဘာယ်
ဟာ�က���ဝေက�င်
�တ်?@ ဆီ��တ်��9 �0��ရ��ဘာ? �ဝေရ�ဂုံ9က
အိမော�9 �0�အိမောစာ��ဝေ�~ ��တ်ည်း
ဆီ�-�ဖြဖုံးတ်
ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

RSC -  React  Server  Component  ဝေခ~  နာည်း
��ည်း�တ်စာ
�9 �0�  က9နာ
�yဝေသူ�တ်ယ်
။  ဒyက  Next.js  တ်��wလ�� 
Third-Party Framework နာည်း
��ည်း� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ React ရ?1 ဝေနာ�က
ဆီ�-� Version ����yလ�တ်?@ React ရ?1 
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Build-in နာည်း
��ည်း��y။ သူ�wရ?1 အိမောဝေဖြခခ-အိမောလ��
လ��
��-ကဝေတ်�@ React Component တ်စာ
ခ�အိမောတ်<က
 လ��အိမော�
တ်?@၊ 
အိမောလ��
�9��တ်?@ လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<၊ Import ဝေတ်<၊ Data Fetching ဝေတ်<က�� Server-side ဘာက
��� ကြီးက�0လ��

နှ��င်
ဝေစာတ်?@ နာည်း
��ည်း��y။ 

SSR လ��w Static HTML ကြီးက�0 Render လ��
တ်?@နာည်း
��ည်း��9 �0� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဒ)လ��ဖြ�င်
ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။ ��-��နာ

အိမော��ဖြဖုံးင်@
 Data Fetch လ��
ရတ်?@ React Component တ်စာ
ခ�ဟာ� Client-side ဖြဖုံးစာ
တ်?@ Browser က��ဝေရ�က
�� 
လ��တ်?@  Data  က��  လ��
�  Fetch  လ��
ယ်�မြို့�)�  Component  က��  Render  လ��
���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Server 
Component  ကဝေတ်�@  Server-side  ���ကတ်ည်း
�က  Data  က��  တ်ခyထု?  Fetch  လ��
ယ်�လ�ခ?@���ဖြဖုံးစာ
လ��w 
Client-side က��ဝေရ�က
တ်?@အိမောခy Fetch လ��
ယ်�စာရ��လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။ �yရ�ယ်@
 Data �yလ�မြို့�)� ဖြဖုံးစာ
ဝေနာ�yမြို့�)။ ဒ)
သူဝေဘာ�နာ?V အိမောလ��
လ��
တ်?@ နာည်း
��ည်း�အိမော�9 �0�အိမောစာ�� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Next.js က သူ�wရ?1 SSR နာည်း
��ည်း�က�� React 
Server Component နာည်း
��ည်း�နာ?V ဝေ�yင်
�စာ�
မြို့�)� အိမောလ��
လ��
ဝေ���yတ်ယ်
။

ဒyဝေတ်<က ဝေနာ�က
က<ယ်
က နာည်း
��ည်း�သူဝေဘာ�တ်ရ��ဝေတ်<က��  ဝေဖြ��ဖြ�တ်��y။ ရို��
ဝေထု<�က9ယ်
ဖြ�နာV
�yတ်ယ်
။ ဒy
ဝေ��ယ်@
  လက
ဝေတ်<1အိမောသူ�-�ဖြ�0�����ဝေတ်�@  အိမော?@ဒ)ဝေလ�က
  ရို��
ဝေထု<�ဖြခင်
��ရ���yဘာ��။  အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ  လ<ယ်
က��yတ်ယ်
။ 
Component  ဝေတ်<  Props  ဝေတ်<က အိမောတ်�တ်��y�?။ အိမောဓိ�ကထု��ဖြခ��ခ9က
ဖြဖုံးစာ
တ်?@  Routing  နာ?V  Data Fetching 
အိမောဝေကြက�င်
�က�� ရ�င်
�ဖြ�မြို့�)� သူ�သူင်@
တ်� သူ�မြို့�)ဆီ��ဝေတ်�@�� �ဝေရ�ဂုံ9က
င်ယ်
ဝေလ�တ်စာ
ခ� တ်စာ
ခyထု?လ��
မြို့�)� ဝေလ@လ�
သူ<��ကြက���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Next.js Routing
Next.js  က အိမောရင်
  Version ဝေတ်<��� Page Router ဝေခ~ File Name က��အိမောဝေဖြခခ-တ်?@  Routing နာည်း
�စာနာစာ
က�� 
အိမောသူ�-�ဖြ�0�yတ်ယ်
။ Route က�� သူ�
သူ�
ဝေကြကည်း�သူတ်
��တ်
စာရ��လ��ဘာ? File Path အိမောတ်��င်
� ဖြ�နာ
အိမောသူ�-�ဖြ�0ရတ်?@ 
သူဝေဘာ��y။  ဝေနာ�က
���င်
�  Version  ���  App  Router  ဝေခ~  အိမောနာည်း
�င်ယ်
ဝေဖြ��င်
�လ?သူ<��ဝေ��ယ်@
  အိမောဝေဖြခခ-
အိမော��ဖြဖုံးင်@
 တ်�ည်း)တ်?@ နာည်း
�စာနာစာ
က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y -

/ → ./page.js

/about → about/page.js
/user/profile → user/profile/page.js
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Route ရ?1 Path နာ?V ဖုံး��ဒy Path က�� အိမောတ်�တ်�ဝေ��ရတ်��y။ Route တ်စာ
ခ�ရ?1 Default Page အိမောဖြဖုံးစာ
 page.js 
က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ�yတ်ယ်
။ Dynamic Route ဝေတ်< သူတ်
��တ်
လ��ရင်
 အိမောခ�လ�� သူတ်
��တ်
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

/posts/1 → post/[id]/page.js

/posts/2 → post/[id]/page.js

ဖုံး��ဒyအိမော�ည်း
က�� ဝေလ�ဝေထု�င်@
က<င်
�နာ?V ဝေ��လ��က
ရင်
  Dynamic Route ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။ နာ��နာ�အိမောရ 1, 2  စာတ်?@ 
Route Parameter ဝေတ်<က id ဖြဖုံးစာ
သူ<������y။ Route Parameter တ်နာ
ဖုံး���က��လ��ခ9င်
ရင်
 သူက
ဆီ��င်
ရ� Page 
��� အိမောခ�လ�� ရယ်�နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဥ��� - post/[id]/page.js ရ?1က�ဒ
က ဒ)လ��ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

 Next.js 

export default function Page({ params }) {

  const { id } = params;

  ...

}

Route Parameters ဝေတ်<က��  Page Component ရ?1  Props အိမောဖြဖုံးစာ
 အိမောဆီင်
သူင်@
 လက
ခ-ရရ�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
React Router ရ?1 useParams() လ��  Hook ဝေတ်<ကဝေနာ တ်စာ
ဆီင်@
ယ်�စာရ� �လ��ဝေတ်�@�yဘာ��။

Route Layout ဝေတ်<က�� layout.js နာ?V ဝေရ�လ��wရ�yတ်ယ်
။ ဥ��� -

app/
├── about/
│   └── page.js
├── user/
│   └── profile/
│       └── page.js
├── layout.js
└── page.js
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Root  ဖုံး��ဒyဝေအိမော�က
���  layout.js ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  က9နာ
  Page  ဝေတ်<အိမော��လ�-�က��  ဖြ�တ်?@အိမောခy  ဒ) 
layout.js ထု?��� ထုည်း@
ဖြ�ဝေ�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ layout.js ရ?1က�ဒ
က ဒ)လ��ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

 Next.js 

export default function RootLayout({ children }) {

  return <body>

    <Header />

    <Sidebar />

    {children}

    <Footer />

  </body>/

}

children ဝေနာရ���� Page Content ဝေတ်<က�� ဖြ�ဝေ������y။ ဒyဝေကြက�င်@
 ကြီးက�0တ်င်
သူတ်
��တ်
ထု��တ်?@  Layout 
တ်စာ
ခ�နာ?V Page ဝေတ်<က�� ဖြ�လ��wရသူ<���yတ်ယ်
။

page.js နာ?V  layout.js အိမောဖြ�င်
  ဝေနာ�က
ထု�
အိမောသူ�-��င်
တ်�ဝေတ်<ကဝေတ်�@  loading.js နာ?V 
error.js တ်��wဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Page  က��  Loading  လ��
ဝေနာစာဉ်း
ဖြ�ဝေစာခ9င်
တ်�ဝေတ်<က��  loading.js ��� 
သူတ်
��တ်
ထု��နှ��င်
မြို့�)�  အိမောဝေကြက�င်
�အိမော�9 �0��9 �0�ဝေကြက�င်@
  Error  ရ��ခ?@ရင်
  ဖြ�ဝေစာခ9င်
တ်�ဝေတ်<က��  error.js ��� 
သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��နှ��င်
�yတ်ယ်
။

Page ဝေတ်<တ်စာ
ခ�နာ?Vတ်စာ
ခ� သူ<��ဖုံး��wအိမောတ်<က
 <Link> Component က��သူ�-�နှ��င်
�yတ်ယ်
။ href ��� သူ<��ဝေစာခ9င်

တ်?@ Route Path က�� ဝေ��လ��က
ယ်�-�y�?။ ဥ��� -
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 Next.js 

import Link from "next/link";

export default function Home() {

  return <div>

    <Link href="/about">About</Link>

  </div>

}

Home Page Component ��� About Page က�� သူ<��လ��wရတ်?@ Link တ်စာ
ခ�ထုည်း@
လ��က
တ်��y။ Component 
�သူ�-�ဘာ? Function နာ?Vသူ<��ခ9င်
ရင်
 useRouter က�� သူ�-�နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဒ)လ���y -

 Next.js 

"use client"

 

import { useRouter } from "next/navigation";

 

export default function Home() {

  const router = useRouter();

 

  return (

    <button type="button" onClick={() => router.push('/about')}>

      About

    </button>

  )

}

ဟာ���အိမောဝေ�~ဆီ�-�က "use client" ဝေကြကည်း�ခ9က
ဝေလ�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ ဒ)အိမောဝေကြက�င်
� ခဏနေဝေနာ�� ဆီက
ဝေဖြ��
�y�ယ်
။ ဝေနာ�က
ထု�
အိမောသူ�-��င်
နှ��င်
တ်?@လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ကဝေတ်�@  Route Group  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ တ်ခ9 �01  ဖုံး��ဒyခ<?မြို့�)� 
Organize လ��
ခ9င်
ဝေ��ယ်@
 Route ��� ထုည်း@
အိမောသူ�-�ဝေစာခ9င်
ရင်
 ဒ)လ��သူတ်
��တ်
ထု��လ��w ရ�yတ်ယ်
။
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• (user)/account/page.js → /account
• (user)/settings/page.js → /settings

ဖုံး��ဒyအိမော�ည်း
က�� ���က
က<င်
�အိမောဖုံး<င်@
အိမော��တ်
ထု? ထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်��y။ နာ��နာ�အိမောရ (user) အိမော�ည်း
နာ?V ဖုံး��ဒyခ<?မြို့�)�ဖုံး��င်

ဝေတ်<က�� စာ�စာည်း
�သူ��
�ဆီည်း
�ဝေ��ယ်@
 Route ��� အိမော?@ဒ) (user) က��ထုည်း@
ဝေ��စာရ��လ��တ်?@သူဝေဘာ�က�� ဝေတ်<1ရ���
�y။ ဒ)သူဝေဘာ�က��  Expo Router  ���လည်း
� ဝေတ်<1ခ?@ကြကမြို့�)� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  Expo Router  ကဝေနာ�က
�� ဝေ�~တ်�
ဖြဖုံးစာ
လ��w သူ�က Next.js က�� နာ��နာ�ယ်���-ရ�yတ်ယ်
။ ဒ)ဝေလ�က
ဆီ��ရင်
 Routing ���င်
�က ရ�yမြို့�)။

Server Component vs. Client Component
Next.js  က  React Server Component  က��  အိမောသူ�-�ဖြ�0အိမောလ��
လ��
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  Component  ဝေတ်< 
ဝေရ�တ်?@အိမောခy  Server  Component  အိမောဖြဖုံးစာ
ဝေရ�လ��wရသူလ��၊  Client  Component  အိမောဖြဖုံးစာ
လည်း
�  ဝေရ�လ��wရ�y
တ်ယ်
။ က9ယ်
ဖြ�နာV
တ်?@အိမောဝေကြက�င်
�အိမောရ�တ်စာ
ခ� ဖြဖုံးစာ
ဝေ��ယ်@
 လ��ရင်
�က�� ဒ)လ����တ်
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

1. Next.js   ���   Default   အိမောဝေနာနာ?V   Component   တ်��င်
�ဟာ�   Server Component   ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
ကြက�yတ်ယ်
  ။
2. useState, useEffect စာတ်?@  Hook ဝေတ်<နာ?V  onClick, onSubmit တ်��wလ��  Event ဝေတ်<

က��  Server Component ���သူ�-�လ��w�ရ�yဘာ��။  Client Component ����? သူ�-�လ��wရ�yတ်ယ်
။ Client 
Component  ဝေတ်<ဝေရ�သူ��ဖုံး��w  Component Function  ရ?1  အိမောဝေ�~ဆီ�-����  "use client" လ��w 
ကြီးက�0တ်င်
ဝေကြကည်း�ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။

3. Server  Component  ထု?���  Client  Component  က��  Child  အိမောဝေနာနာ?V  ထုည်း@
သူ�-�လ��w  ရ�yတ်ယ်
။ 
Client  Component  ထု?���  Server  Component  က��  ထုည်း@
သူ�-�လ��w  �ရ�yဘာ��။  ရဝေအိမော�င်
လ��
တ်?@ 
ခြွခင်
�ခ9က
နာည်း
�လ�
�တ်ခ9 �01 ရ��ဝေ��ယ်@
 အိမောဝေဖြခခ-��အိမော��ဖြဖုံးင်@
 �ရဘာ��လ��w�? ��တ်
ထု��သူင်@
�yတ်ယ်
။

ဘာ�ဝေကြက�င်@
လ?၊  ဝေနာ�က
က<ယ်
���ဘာယ်
လ��ဝေတ်<  အိမောလ��
လ��
သူ<��တ်�လ��ဆီ��တ်?@က�စာ�ဝေတ်<က  ဝေတ်�
ဝေတ်�
ဝေလ� 
က9ယ်
ဖြ�နာV
 မြို့�)�  နာ��လည်း
ရခက
�yတ်ယ်
။  ဝေနာ�က
တ်စာ
ဖြဖုံးည်း
�ဖြဖုံးည်း
�  ဖြ�င်
လ��yလ��@
�ယ်
။  ဝေလ�ဝေလ�ဆီယ်
  သူ�w
ဝေနာရ�နာ?Vသူ� ��နာ
ကနာ
ဝေအိမော�င်
 အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
ဖုံး��w ဒ)သူ�-�ခ9က
��တ်
ထု��ရင်
 လ�-ဝေလ�က
�yတ်ယ်
။
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Data Fetching
Data Fetching ��� Server-side Data Fetching နာ?V Client-side Data Fetching ဆီ��မြို့�)� နှ�စာ
�9 �0�ရ���yတ်ယ်
။ 
Client-side Data Fetching  က ဝေရ�1���င်
���� ဝေလ@လ�ခ?@တ်?@နာည်း
�ဝေတ်<နာ?V သူ��
�က<�လ��w  အိမော�9��ကြီးက)� ထု�
ဝေဖြ��
စာရ� �ရ���yဘာ��။ Server-side Data Fetching အိမောဝေကြက�င်
��?ကြကည်း@
ရ�y�ယ်
။

နှ�စာ
�9 �0�ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။  API  ရ��ဝေနာမြို့�)�  API  Data  က��  Fetch  လ��
ယ်�ဖြခင်
�နာ?V၊  Database  ထု?က  Data  က�� 
တ်��က
ရို��က
  ထု�တ်
ယ်�ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဒyဟာ�  Server  Component  ရ?1အိမော��သူ�ခ9က
�y�?။  လ��အိမော�
ရင်
 
Database ထု?က Data နာ?Vတ်��က
ရို��က
အိမောလ��
လ��
နှ��င်
မြို့�)�  API Fetch လ��
ရရင်
ဝေတ်�င်
  Server-side ဘာက
��� 
ကတ်ည်း
�က ကြီးက�0 Fetch လ��
လ����ဖြဖုံးစာ
လ��w  Client က သူ�wဆီ)ဝေရ�က
�� Data ယ်�ဝေနာရတ်��9 �0� လ��
စာရ� �လ��
ဝေတ်�@�yဘာ��။ ဒ)လ���y -

 Next.js 

async function fetchData(id) {

  const res = await fetch(`${api}/${id}`);

  return await res.json();

}

export default async function Page({ params }) {

  const { id } = params;

  const data = await fetchData();

  return <div>{/* data */}</div>;

}

ဒ)က�ဒ
ဟာ�  Server-side  ဘာက
��� တ်စာ
ခyထု?  Data Fetch  လ��
မြို့�)���  Data  �y�င်
မြို့�)�  Render  လ��
မြို့�)�သူ�� 
ရလဒ
က��  ဖြ�နာ
ဝေ���ယ်@
  က�ဒ
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ရို���ရို���  fetch() က���?သူ�-�ရ�y�ယ်
။  ဒyဝေ��ယ်@
  Next.js  က 
fetch() က��  Cache လ��
တ်�တ်��w၊  Revalidate လ��
တ်�တ်��wလ�� အိမောဝေဖြခခ- Data Fetching ���င်
� လ��အိမော�
ခ9က

ဝေတ်< ထု�
ဖြဖုံးည်း@
မြို့�)� ဖြ�င်
ထု���yတ်ယ်
။ နာည်း
��ည်း�သူစာ
၊ အိမော�ည်း
သူစာ
နာ?V �လ��
ဘာ? JavaScript ရ?1 Build-in နာည်း
�
�ည်း�က��  ဖြ�င်
လ��က
လ��w  �လ��
သူင်@
တ်�က��  လ��
တ်ယ်
ဆီ��မြို့�)�  ဝေ�ဖုံးနာ
တ်?@သူ�ဝေတ်<လည်း
� အိမော�9��ကြီးက)�ရ��ကြက�yတ်ယ်
။ 
ဒ)ဝေနာရ����  လ��ရင်
�က��  နာ��လည်း
ရ���ကဝေတ်�@  ဝေရ�တ်?@အိမောခy  fetch() နာ?V  ဝေရ�ရို���ဝေရ�စာဉ်း
အိမောတ်��င်
��?ဝေရ�ရမြို့�)� 
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ဝေနာ�က
က<ယ်
���  Cache  ဝေတ်<  Revalidate  ဝေတ်< အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 အိမောလ��
လ��
သူ<��တ်ယ်
လ��w  နာ��လည်း
ရ���
�y။

အိမောကယ်
၍ Database ထု?က Data နာ?V တ်��က
ရို��က
အိမောလ��
လ��
ရင်
ဝေတ်�@ အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

 Next.js 

// db.js

import { cache } from "react";

export const getItem = cache(async (id) => {

  const post = await prisma.post.findUnique({ id });

  return post;

});

// posts/page.js

export default async function Post({ params }) {

  const { id } = params;

  const data = await getItem(id);

  ...

}

// profile/page.js

export default async function Profile({ params }) {

  const { id } = params;

  const data = await getItem(id);

  ...

}

ဝေရ�ရို���ဝေရ�စာဉ်း
အိမောတ်��င်
�  ဝေရ�ရင်
လည်း
�  ရနှ��င်
ဝေ��ယ်@
  cache() Function  တ်စာ
ဆီင်@
ခ-မြို့�)�ဝေရ�ထု��တ်�က�� 
သူတ်�ဖြ�0�y။  ဒ)နာည်း
�နာ?V  Data  က��  Database  ထု?ကဝေနာတ်��က
ရို��က
ယ်�  အိမောလ��
လ��
ယ်�-သူ��က  လ��အိမော�
တ်��င်
�
ထု�
ခyထု�
ခy ဖြ�နာ
ယ်�စာရ��လ��ဝေအိမော�င်
လည်း
� Cache ဝေ��နှ��င်
သူ<�����ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၉) - Next.js - Server-Side Rendering Project 403

ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  Next.js  ���  Route Handler  လ��wဝေခ~တ်?@ သူဝေဘာ�သူဘာ��တ်စာ
ခ�လည်း
� �y�င်
�yတ်ယ်
။ 
��-��နာ
အိမော��ဖြဖုံးင်@
  Route ဝေတ်<သူတ်
��တ်
ဖုံး��wအိမောတ်<က
 Route အိမော�ည်း
ဖုံး��ဒyထု?��� page.js က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ�yတ်ယ်
။ 
page.js အိမောစာ�� route.js က�� အိမောစာ��ထု��� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။ ဥ��� -

app/
├── api/
│   └── route.js
├── user/
│   └── profile/
│       └── page.js
├── layout.js
└── page.js
    

နာ��နာ�အိမောရ api/ ထု?���ရ��ဝေနာတ်� page.js �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။ route.js ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။ သူ�wထု?��� 
ဝေရ�ထု��တ်?@ က�ဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။

 Next.js 

export default async function GET(req, { params }) {

  const { id } = params;

  const post = await prisma.user.findUnique({ id });

  return Response.json(post);

}

ဒyဟာ� Database ထု?က Data က��ထု�တ်
ယ်�မြို့�)� JSON အိမောဝေနာနာ?V Response ဖြ�နာ
ဝေ��လ��က
တ်��y�?။ Page ဝေတ်< 
Template ဝေတ်<��yဝေတ်�@�yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
 Client-side ကဝေနာ Fetch လ��
ဖုံး��wလ��တ်?@ Data ဝေတ်<ရ��လ�တ်?@အိမောခy 
အိမောခ�လ�� Server-side ကဝေနာ Route Handler နာ?V ဖုံး<င်@
ထု��ဝေ��လ��w ရနှ��င်
သူ<���yတ်ယ်
။

သူတ်�ဖြ�0ရ�ယ်@
အိမောခ9က
က Route ဖုံး��ဒyတ်စာ
ခ���� route.js ရ��ရင်
 page.js ရ��လ��w�ရ�yဘာ��။ page.js ရ��
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ရင်
 route.js ရ��လ��w�ရ�yဘာ��။ နှ�စာ
ခ�ထု?က တ်စာ
ခ�က�� ဝေရ��သူ�-�ဝေ��ရ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ဒ)ဝေလ�က
ဆီ��ရင်
 သူ�သူင်@

တ်�ဝေတ်<စာ�-�yမြို့�)။ နာ��နာ� �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေလ�တ်စာ
ခ�ဝေလ�က
လ��
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
ကြက�y�ယ်
။ 

SSR Project
နာ��နာ��ဝေရ�ဂုံ9က
လ��
တ်?@အိမောခy UI အိမောတ်<က
 TailwindCSS နာ?V  shadcn/ui ဝေခ~ Component Library တ်စာ
ခ�
တ်��wက��  ���တ်<?မြို့�)� အိမောသူ�-�ဖြ�0သူ<���y�ယ်
။  TailwindCSS  ဟာ�  CSS  ဝေက�င်
�ဝေက�င်
�ရမြို့�)�  Bootstrap  ဝေလ�က

သူ�-�တ်တ်
ရင်
  သူ��
အိမော�9��ကြီးက)�  ထု�
ဝေလ@လ�စာရ��လ��ဘာ?  အိမောသူင်@
ဝေက�က
သူ�-�လ��wရနှ��င်
တ်?@  နာည်း
��ည်း�ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 သူ�
သူ�
ကြီးက�0မြို့�)� ရ�င်
�ဖြ��ဝေနာဝေတ်�@ဘာ? လက
ဝေတ်<1လ��
ရင်
�နာ?V တ်<?ကြကည်း@
သူ<��ကြက�y�ယ်
။

အိမောရင်
ဆီ�-� Next.js �ဝေရ�ဂုံ9က
တ်စာ
ခ�က�� အိမောခ�လ�� အိမောစာဖြ�0လ��က
�y။

npx create-next-app next-movies

 Would you like to use TypeScript? … No / Yes✔
 Would you like to use ESLint? … No / Yes✔
 Would you like to use Tailwind CSS? … No / Yes✔
 Would you like to use `src/` directory? … No / Yes✔
 Would you like to use App Router? (recommended) … No / Yes✔
 Would you like to customize the default import alias (@/*)? … No / Yes✔
 What import alias would you like configured? … @/*✔

next-movies အိမော�ည်း
နာ?V  �ဝေရ�ဂုံ9က
သူစာ
စာလ��က
တ်��y။  ဝေနာ�က
ဆီ�-�ထု<က
  ရို��
ရ�င်
ဇို�တ်
က��  စာ�ရင်
�က��
ဝေဖုံး�
ဖြ�မြို့�)� က��ယ်
စာ�တ်
�င်
စာ��တ်?@ ဇို�တ်
က��အိမောဝေကြက�င်
� အိမောဝေသူ�စာ�တ်
ကြကည်း@
လ��wရတ်?@ �ဝေရ�ဂုံ9က
�y။ ဇို�တ်
က��
ဝေတ်<က�� Genres အိမောလ��က
 ခ<?ကြကည်း@
လ��wရ���ဖြဖုံးစာ
သူလ�� Search နာ?V ရ��ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
လည်း
� လ��
ဝေ������y။

�ဝေရ�ဂုံ9က
 Create လ��
စာဉ်း
��� ဝေ��ခ<နာ
�တ်ခ9 �01 ဝေ���yလ��@
�ယ်
။ TypeScript သူ�-��လ��ဆီ��ရင်
 No လ��w�? ဝေဖြ��
ရ����y။ ESLint သူ�-��လ��ဆီ��ရင်
လည်း
� No လ��w�?ဝေဖြ��ရ����y။ ဒ)နာည်း
��ည်း� နှ�စာ
ခ�လ�-�က သူ�-�နှ��င်
ရင်
ဝေက�င်
��y
တ်ယ်
။ အိမောခ���ဝေလ@လ�ဆီ?ဖြဖုံးစာ
လ��w အိမောတ်တ်
နှ��င်
ဆီ�-� ရ�င်
�ခ9င်
တ်?@အိမောတ်<က
 �သူ�-�တ်��y။ Tailwind CSS သူ�-����လ��
က��ဝေတ်�@ Yes လ��w ဝေဖြဖုံးဝေ��ရ�y�ယ်
။ 
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src/ directory  သူ�-��လ��ဝေ��တ်�က��ဝေတ်�@  No  လ��w�?ဝေဖြဖုံးဝေ��ရ�y�ယ်
။  က�ဒ
ဝေတ်<က��  app ဖုံး��ဒyထု?����? 
တ်��က
ရို��က
ဝေရ�ကြက�y�ယ်
။ src/ တ်စာ
ဆီင်@
ခ-�ဝေနာဝေတ်�@�yဘာ��။ App Router သူ�-����လ��က��ဝေတ်�@ Yes လ��wဝေဖြဖုံး
ဝေ��ရ�y�ယ်
။  နာည်း
��ည်း�ဝေဟာ�င်
�ဖြဖုံးစာ
တ်?@  Page  Router  ဆီ��တ်�ရ���yတ်ယ်
၊  �သူ�-�သူင်@
ဝေတ်�@�yဘာ��။  App 
Router �? သူ�-�ကြက�y�ယ်
။

import alias သူ�-����လ��ဆီ��တ်?@ဝေ��ခ<နာ
�က��ဝေတ်�@  Yes လ��wဝေဖြဖုံးဝေ��ရ�y�ယ်
။ က9နာ
ဝေ��ခ<နာ
�ဝေတ်<က က��ယ်

ဝေရ��စာရ��လ��ဘာ? သူ�wဘာ�သူ�က��ယ်
လ��အိမော�
တ်�က�� ဝေရ��မြို့�)�ဖြဖုံးစာ
ဝေ��ယ်@
 ဒ)တ်စာ
ခ�ဝေတ်�@ က��ယ်@
ဘာ�သူ� Yes က�� ဝေရ��
ဝေ��ရ����y။  က�ဒ
ဝေတ်<  Import  လ��
တ်?@အိမောခy  /.//./utils/db.js စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  လ��ခ9င်
တ်?@ဖုံး��င်
ရဝေအိမော�င်
 
အိမောဆီင်@
ဆီင်@
ဖြ�နာ
�င်
ရ ထု<က
ရတ်�ဝေတ်<  လ��
စာရ��လ��ဘာ?  @/utils/db.js စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  ဝေရ�1ဆီ�-�က  @ က�� 
Root  သူဝေက�တ်အိမောဖြဖုံးစာ
 သူ�-�မြို့�)�  Import  လ��
လ��wရဝေစာဖုံး��wအိမောတ်<က
 ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
��� 
alias configured လ��
ခ��င်
�တ်?@အိမောခy ဘာ����ဝေဖြ��င်
�ဝေတ်�@ဘာ? သူ�ဝေ��ထု��တ်?@အိမောတ်��င်
��? Enter နှ���
ဝေ��လ��က
�y။

ဒyဝေတ်<အိမော��လ�-�ဖြ�ည်း@
စာ�-တ်?@အိမောခy  next-movies အိမော�ည်း
နာ?V  �ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyသူစာ
တ်စာ
ခ�  ရသူ<���yမြို့�)။  က�ဒ
ဝေတ်< 
�ဝေလ@လ�ခင်
 shadcn/ui Library က�� ဆီက
လက
 ထုည်း@
သူ<င်
�ကြက�y�ယ်
။ next-movies ဖုံး��ဒyထု?က�� သူ<��
လ��က
�y။

cd next-movies

မြို့�)�တ်?@အိမောခy shadcn/ui က�� အိမောခ�လ�� Install  လ��
ဝေ���y။

npx shadcn-ui@latest init                             

 Which style would you like to use? › Default✔
 Which color would you like to use as base color? › Slate✔
 Would you like to use CSS variables for colors? … no / yes✔

npm �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ npx  နာ?V သူ�wရ?1 init Script က�� လ��
� Run လ��က
တ်��y။ သူ�လည်း
� ဝေ��ခ<နာ
�တ်ခ9 �01 ဝေ��
�yလ��@
�ယ်
။ ဝေဖြ��င်
�စာရ��လ���yဘာ��။ သူ�ဝေ��ထု��တ်?@အိမောတ်��င်
��?  အိမောက�နာ
ဝေရ��လ��က
လ��w  ရ�yတ်ယ်
။ အိမောခ�လ��  Run 
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။
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npx next

�ထု�ဆီ�-�အိမောဝေနာနာ?V �ဝေရ�ဂုံ9က
ရ?1 ဖုံး<?1စာည်း
���-က�� အိမောခ�လ����-စာ-ဖြဖုံးစာ
ဝေအိမော�င်
 လ��
ဝေ���y။

next-movies
├── node_modules/
├── app/
│   ├── favicon.ico
│   ├── globals.css
│   ├── layout.js
│   ├── page.js
│   ├── genres/
│   │   └── [name]/
│   │        └── [id]/
│   │             └── page.js
│   ├── movie/
│   │   └── [id]/
│   │        └── page.js
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│   └── search/
│       └── page.js
├── components/
│   ├── Header.js
│   ├── Movies.js
│   ├── Persons.js
│   └── Sidebar.js
├── lib/
│   └── utils.js
├── README.md
├── //.
├── public/
└── tailwind.config.js

lib/utils.js ဆီ��တ်� shadcn/ui ကထုည်း@
ဝေ��လ��က
တ်?@ ဖုံး��င်
နာ?Vဖုံး��ဒyဆီ��တ်�က��သူတ်�ဖြ�0�y။ Next.js ရ?1 
��လဖုံး��ဒy  �ဟာ�တ်
သူလ��  က��ယ်@
ဘာ�သူ�လည်း
� ထု�
ထုည်း@
စာရ��လ���yဘာ��။ က��ယ်@
ဘာ�သူ�ထု�
ထုည်း@
ရ���ဝေတ်<က 
components ဖုံး��ဒyထု?က Header.js, Movies.js, Persons.js, Sidebar.js တ်��wဖြဖုံးစာ

�yတ်ယ်
။

မြို့�)�တ်?@အိမောခy  app ဖုံး��ဒyထု?���  Route  ဖုံး��ဒyဝေတ်<ဖုံး��င်
ဝေတ်<  ထု�
တ်���ထု���yတ်ယ်
။  genres/[name]/ 
[id]/page.js ��� Dynamic Route ဖုံး��ဒy နှ�စာ
ဆီင်@
ဝေ��ထု��တ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ ရို��
ရ�င်
ဇို�တ်
က��ဝေတ်<က�� 
Action,  Drama,  Comedy  စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  Genres  အိမောလ��က
  ဒ)  Page  ���ဖြ�ခ9င်
တ်��y။  movie/[id] 
/page.js နာ?V ရို��
ရ�င်
တ်စာ
က��ခ9င်
� အိမောဝေသူ�စာ�တ်
အိမောခ9က
အိမောလက
ဝေတ်< ဖြ�ဖုံး��wအိမောတ်<က
 Page တ်စာ
ခ� ထုည်း@
ထု��
�yတ်ယ်
။ search/page.js ကဝေတ်�@ Search Result ဝေတ်<ဖြ�ဖုံး��wဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)� components/Header.js ��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။
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 Next.js - app/components/Header.js 

import Link from "next/link";

export default async function header() {

  return (

    <nav className="flex justify-between items-center border 

                    rounded border-slate-300 px-4 py-2 my-4">

      <h1 className="font-bold text-lg">

        <Link href="/">Next Movies</Link>

      </h1>

    </nav>

  );

}

<nav> Element  က��  Return  ဖြ�နာ
ဝေ���yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)  Nav Element  က��  Header Bar / App Bar  ��-စာ-
ရဝေအိမော�င်
  Tailwind  CSS  နာ?V  className ဝေတ်<ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  flex နာ?V  flex-box ဖြဖုံးစာ
ဝေကြက�င်
� 
သူတ်
��တ်
�yတ်ယ်
။  justify-between က��သူ�-�မြို့�)�  justify-contents: space-between 
လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ရဝေအိမော�င်
  သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  items-center နာ?V  align-items: 
center လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ရဝေအိမော�င်
 သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ CSS ရရင်
 ဒ) class ဝေတ်<ရ?1 အိမောဓိ���yယ်
က 
သူ��
ဝေခyင်
�စာ��စာရ��လ��ဘာ? အိမောလ��အိမောဝေလ��က
 ဝေ�~လ<င်
ဝေနာ���ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�၊  CSS  �ရရင်
ဝေတ်�@ နာ��လည်း
ရခက
ဝေနာ�y
လ��@
�ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  Tailwind CSS  က��  အိမောလ<ယ်
တ်က�ဝေလ@လ� အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
သူလ�� �သူ�-�နှ��င်
ဘာ��လ��ဆီ��
တ်� CSS ရ�ရဝေ�~��� ��တ်ည်း
ဝေနာ��� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

border �yမြို့�)� rounded လ��wဝေဖြ��ထု���yတ်ယ်
။ ရ�င်
�ဖြ�ဝေနာစာရ��လ��ဘာ? ဘာယ်
လ����-စာ-ဖြဖုံးစာ
�လ? ခနာV
��နာ
�ကြကည်း@

လ��w ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ px, py, my Class ဝေတ်<ကဝေတ်�@ Bootstrap Utilities Class ဝေတ်<နာ?V သူ<��တ်��yတ်ယ်
။ 
ဒyဝေကြက�င်@
 Bootstrap ရရင်
 Tailwind ကအိမောလ<ယ်
တ်က� ဆီက
အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
တ်ယ်
လ��w ဝေဖြ��တ်��y။

ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ထု��ဖြခ��ခ9က
ဆီ��လ��w  border-slate-500 နာ?V  Border Color  သူတ်
��တ်
ထု��ဖြခင်
�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ 
Tailwind ��� bg-blue-100, text-green-800 စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
 Border Color, Background Color, 
Text Color တ်��wက�� သူတ်
��တ်
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ �y�င်
တ်?@ Class ဝေတ်< Color Code ဝေတ်<�9��လ��w လက
တ်�
�အိမောလ<တ်
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ရဖုံး��wဝေတ်�@ �လ<ယ်
�yဘာ��။ အိမောသူ�-�ဖြ�0ဝေနာတ်?@  Code Editor ��� Tailwind CSS Extension ထုည်း@
သူ<င်
�ထု��ရ��� 
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ ဒyဆီ��ရင်
 Color Code ဝေတ်<အိမော�yအိမော�င်
 �9��ဖြ���လ�တ်?@ Tailwind Class ဝေတ်<က�� Autocomplete 
လ��
ဝေ��နှ��င်
မြို့�)� အိမောဆီင်
ဝေဖြ�သူ<���yလ��@
�ယ်
။

<h1> Element  က��ဝေတ်�@  စာ�လ�-�ကြီးက)�ကြီးက)�  ထုင်
ထုင်
ရ���ရ���ဖြ�ခ9င်
လ��w  font-bold နာ?V  text-lg လ��w 
သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ တ်ဖြခ��ဘာ��� ဝေထု<ဝေထု<ထု��ထု�� ��yဝေသူ��yဘာ��။ ဒ)ဝေလ�က
နာ?Vအိမောရင်
စာမြို့�)� ဝေနာ�က
��
လ��အိမော�
တ်�ဝေတ်< ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ကြက�y�ယ်
။

ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
���  shadcn/ui  ရ?1  Button Component  က��  စာတ်င်
ထုည်း@
သူ<င်
�  အိမောသူ�-�ဖြ�0ကြက���  ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။  shadcn/ui  က��  ဝေစာ�ဝေစာ�က ကြီးက�0တ်င်
  Setup  လ��
ထု��ဝေ��ယ်@
  လ��အိမော�
တ်?@  Component  ဝေတ်< ��y
ဝေသူ��yဘာ��။ က��ယ်
လ��တ်�က�� ဝေရ��မြို့�)� ထုည်း@
သူ<င်
�အိမောသူ�-�ဖြ�0ရ�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  Button Component  က�� 
အိမောခ�လ�� ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေ���y။

npx shadcn-ui@latest add button

ဒ)လ��ထုည်း@
သူ<င်
�လ��က
တ်?@အိမောခy components/ui/Button.jsx ဆီ��တ်?@အိမော�ည်း
နာ?V Component ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ� 
ရရ��သူ<��တ်�က��  ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။  ဒyဟာ�  shadcn/ui ရ?1  ထု��ဖြခ��ခ9က
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  MUI  လ�� 
Component Framework ��� လ��ခ9င်
တ်?@ Component က�� �င်
� Package ကဝေနာ Import လ��
ယ်�မြို့�)� သူ�-�ရ
�yတ်ယ်
။  shadcn/ui  က အိမော?@လ���ဟာ�တ်
�yဘာ��။  Component  က��  က��ယ်@
�ဝေရ�ဂုံ9က
ထု?���  ဖုံး��င်
တ်စာ
ခ�အိမောဝေနာနာ?V 
ထုည်း@
ဝေ��လ��က
����y။ 

ဒyဝေကြက�င်@
 ဥ��� MUI ���ဆီ��ရင်
 ��ရင်
� Component က�� တ်��က
ရို��က
 ဖြ�င်
လ��w�ရ�yဘာ��။ Component က သူ�w 
Package  ထု?���  သူ�wဘာ�သူ� ရ��ဝေနာတ်��y။  ဖြ�င်
လ��wရရင်
ဝေတ်�င်
  �ဖြ�င်
သူင်@
�yဘာ��။  shadcn/ui  Component 
ဝေတ်<ကဝေတ်�@  သူ�w  Component  က��  လ��
�ခ9 �တ်
သူ�-�တ်��9 �0�  �ဟာ�တ်
ဝေတ်�@ဘာ?၊  Component  က က��ယ်@
�ဝေရ�
ဂုံ9က
ရ?1 အိမောစာ�တ်
အိမော���င်
�တ်စာ
ခ� ဖြဖုံးစာ
သူ<��လ��w လ��အိမော�
သူလ�� တ်��က
ရို��က
ဖြ�င်
ဆီင်
အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wရသူ<���yတ်ယ်
။ ဒ)နာည်း
�
က�� အိမောခ�ဝေနာ�က
���င်
� လ�ဝေတ်<အိမောဝေတ်�
 သူဝေဘာ�က9နှ�စာ
သူက
ဝေနာကြက�yတ်ယ်
။

ဆီက
လက
မြို့�)� components/Sidebar.js ��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။
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 Next.js - app/components/Sidebar.js 

import Link from "next/link";

import { Button } from "@/components/ui/button";

export default async function sidebar() {

  return (

    <aside className="w-[220px] flex flex-col gap-1">

      <Button

        className="justify-start"

        variant="outline"

        asChild>

        <Link href="/genres/action/1">Action</Link>

      </Button>

      <Button

        className="justify-start"

        variant="outline"

        asChild>

        <Link href="/genres/drama/1">Drama</Link>

      </Button>

    </aside>

  );

}

<aside> Element  တ်စာ
ခ�က��  ဖြ�နာ
ဝေ��တ်?@  Component  ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  ဝေစာ�ဝေစာ�ကထုည်း@
လ��က
တ်?@ 
<Button> က�� Import လ��
မြို့�)�သူ�-�ထု���yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)လ��သူ�-�တ်?@အိမောခy @ သူဝေက�တ်က�� Root အိမောဖြဖုံးစာ
နာ?Vသူ�-�မြို့�)� 
Import လ��
ထု��တ်�က�� ဝေတ်<1ရ�yလ��@
�ယ်
။

<aside> အိမောတ်<က
  flex နာ?V  flex-box လ��
ထု��မြို့�)�  flex-col နာ?V  flex-direction: 
column လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
  ရဝေအိမော�င်
  ထုည်း@
ထု���yတ်ယ်
။  မြို့�)�ဝေတ်�@  w-[ ] နာ?V  က��ယ်
လ��ခ9င်
တ်?@  Width 
အိမောတ်�အိမောက9ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  Tailwind  ���  m-1,  m-2,  p-3,  p-4 စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  Margin  ဝေတ်< 
Padding  ဝေတ်<အိမောတ်<က
  သူ�ကြီးက�0တ်င်
သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��တ်?@  Size  ဝေတ်<က��သူ�-�လ��ရသူလ��  w-20,  w-40 
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စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
  သူ�ကြီးက�0တ်င်
သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��တ်?@  Width, Height  ဝေတ်<က��လည်း
� သူ�-�လ��wရ�yတ်ယ်
။ သူ�ကြီးက�0တ်င်

သူတ်
��တ်
ဝေ��ထု��တ်?@ Size က အိမောဆီင်
�ဝေဖြ�ရင်
 ဝေလ�ဝေထု�င်@
က<င်
�နာ?V က��ယ်
လ��ခ9င်
တ်?@ Size အိမောတ်�အိမောက9ဝေ��လ��w
ရ�yတ်ယ်
။  ဒ)လ��လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က  Bootstrap  ရ?1  Utilities  Class  ဝေတ်<ထုက
  အိမော�9��ကြီးက)�  ���ဖြ�ည်း@
စာ�-
သူ�လ<နာ
သူ<��ဝေစာတ်��y။

<Button> ထု?���  <Link> နာ?V  /genres/[name]/[id] Route  က��  သူ<��ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ 
<Button> ���  asChild prop  ထုည်း@
ထု��တ်�က  သူ�wထု?က  <Link>  က��  <Button> Size  ရ��
သူဝေလ�က
 အိမောဖြ�ည်း@
ဖြ�ဝေစာခ9င်
လ��w  ထုည်း@
ထု��တ်��y။ �ထုည်း@
ရင်
လည်း
� ဝေဖုံး�
ဖြ���-��� သူ��
အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ? ရ�����
�ဟာ�တ်
�yဘာ��။ ဒyဝေ��ယ်@
 နှ���
တ်?@အိမောခy Button အိမောစာ<နာ
ဝေတ်<က�� နှ���
လ��wရ��� �ဟာ�တ်
ဘာ?  Link စာ�သူ��ဝေ�~ တ်ည်း@

တ်ည်း@
နှ���
ရ�yလ��@
�ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 ���အိမောဆီင်
ဝေဖြ�ဝေအိမော�င်
 asChild ထုည်း@
ဝေ��ထု��တ်��y။

ဆီက
လက
မြို့�)� app ဝေအိမော�က
တ်ည်း@
တ်ည်း@
က အိမောဓိ�က Page ဖြဖုံးစာ
တ်?@ page.js ��� ��လကရ��ဝေနာတ်?@ နာ��နာ�ဝေတ်<
က�� ဖုံး9က
�စာ
လ��က
မြို့�)� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 Next.js - app/page.js 

export default async function Home() {

    return <div>Home</div>;

}

ဘာ�����yဝေသူ��yဘာ��။ ဝေနာ�က
�� အိမောဝေသူ�စာ�တ်
 ဆီက
ကြက�y�ယ်
။ ဆီက
လက
မြို့�)�  layout.js ���လည်း
� သူ�w
နာဂုံ���yတ်?@ နာ��နာ�ဝေတ်<က�� ဖုံး9က
�စာ
လ��က
မြို့�)� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 Next.js - app/layout.js 

import { Inter } from "next/font/google";

import "./globals.css";

import Sidebar from "@/components/Sidebar";

import Header from "@/components/Header";

const inter = Inter({ subsets: ["latin"] });
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export const metadata = {

  title: "Next Movies",

  description: "RSD25 Tutorial Project",

};

export default function RootLayout({ children }) {

  return (

    <html lang="en">

      <body className={inter.className}>

        <div className="mx-4 m-auto">

          <Header />

          <section className="flex gap-4 min-h-[500px]">

            <Sidebar />

            <main className="border-l border-slate-300 px-4">

              {children}

            </main>

          </section>

          <footer className="text-center py-4 text-slate-400 

                             mt-4 border-t border-slate-300">

            <small className="text-xs">&copy; Copyright 2024</small>

          </footer>

        </div>

      </body>

    </html>

  );

}

ဒ)�ဝေရ�ဂုံ9က
အိမောတ်<က
  Main  Template  ဖုံး��င်
ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  HTML  Document  အိမောဖြ�ည်း@
အိမောစာ�-ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���y
တ်ယ်
။ <head> ဝေတ်�@��y�yဘာ��။ <head> ���ဝေရ�ဝေလ�ရ��တ်?@ HTML ဝေတ်<က�� metadata အိမောဝေနာနာ?V ဝေရ�ထု��
ဝေ��လ��wရ�yတ်ယ်
။ Inter ဆီ��တ်?@ Font က�� ��လနာ��နာ����ကတ်ည်း
�က Import လ��
ထု��တ်� ရ���yတ်ယ်
။ ဆီက
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သူ�-�ခ9င်
တ်?@အိမောတ်<က
 ဖြ�နာ
ထုည်း@
ထု���yတ်ယ်
။

ဝေစာ�ဝေစာ�ကဝေရ�လ��က
တ်?@ Header နာ?V Sidebar တ်��wက�� Import လ��
ထု���yတ်ယ်
။

သူ�က  Layout  ဖြဖုံးစာ
တ်?@အိမောတ်<က
  children Prop  �y�င်
�yတ်ယ်
။  နာ��နာ�အိမောရ  children ဝေတ်<က�� 
<main> Element  ထု?��� ဖြ�ခ��င်
�ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  Route  ဝေဖြ��င်
�လ��က
ရင်
 ဝေဖြ��င်
�သူ<��တ်?@  Page 
Content  က  <main> ထု?��� လ�ဖြ�ဝေ������y။ က9နာ
  Header  ဝေတ်<  Sidebar  ဝေတ်<  <footer> ဝေတ်<က 
အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?ရ����� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ အိမောခ�ဝေနာ စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
ရင်
 ရလဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
����y။

Content ဝေတ်<��yဝေသူ�တ်?@ Layout အိမောထု��င်
တ်စာ
ခ�က�� ရရ��သူ<��တ်��y။

ဆီက
လက
မြို့�)� Data Fetching လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။ လ��အိမော�
တ်?@ Data ဝေတ်< ရဖုံး��wအိမောတ်<က
 TMDB 
(The Movie Database) ဝေခ~ ရို��
ရ�င်
ဇို�တ်
လ�
� အိမောခ9က
အိမောလက
 API က�� အိမောခ�?@ဝေ��တ်?@ Service က�� သူ�-�ကြက
�y�ယ်
။ ဝေအိမော�က
�yလ��
စာ���� Account ဝေဆီ�က
ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။
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TMDB - https://www.themoviedb.org/

Account  ဝေဆီ�က
မြို့�)�ဝေနာ�က
  Profile Settings  ���  API Access Token  ရဖုံး��wအိမောတ်<က
  ဝေဖုံး�င်
ဝေတ်<ဘာ�ဝေတ်< 
ဖြဖုံးည်း@
ရ�yလ��@
�ယ်
။ ဒ)အိမောဆီင်@
ဝေတ်<က��ဝေတ်�@ သူက
ဆီ��င်
ရ�  Website  ����? က��ယ်@
ဘာ�သူ�ဆီက
လ��
လ��က
�y။ ရ
လ�တ်?@ Access Token က�� က��ယ်�မြို့�)� လက
ရ�� �ဝေရ�ဂုံ9က
ဖုံး��ဒyထု?��� .env ဖုံး��င်
နာ?V အိမောခ�လ�� သူ��
�ထု��လ��က
�y။

 .env 

TMDB_TOKEN="eyJhbGciOiJIUzI1NiJ9 … AevGc"

မြို့�)�တ်?@အိမောခy  လ��အိမော�
တ်?@  Data  ယ်�တ်?@အိမောလ��
ဝေတ်<က��  Sidebar  ကဝေနာစာလ��
ကြက�y�ယ်
။  components/ 
Sidebar.js က�� အိမောခ�လ�� ဖြ�င်
ဝေရ�လ��က
�y။

 Next.js - app/components/Sidebar.js 

import Link from "next/link";

import { Button } from "@/components/ui/button";

const token = process.env.TMDB_TOKEN;

async function fetchGenres() {

  const res = await fetch("https://api.themoviedb.org/3/genre/movie/list", {

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return await res.json();

}

export default async function sidebar() {

  const { genres } = await fetchGenres();

https://www.themoviedb.org/
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  return (

    <aside className="w-[220px] flex flex-col gap-1">

      <Button

        className="justify-start"

        variant="outline"

        asChild>

        <Link href="/">All Movies</Link>

      </Button>

      {genres.map(genre => {

        return (

          <Button

            key={genre.id}

            className="justify-start"

            variant="outline"

            asChild>

            <Link href={`/genres/${genre.name}/${genre.id}`}>

              {genre.name}

            </Link>

          </Button>

        );

      })}

    </aside>

  );

}

fetchGenres() Function တ်စာ
ခ�ကြီးက�0ဝေရ�လ��က
�yတ်ယ်
။ Access Token နာ?Vအိမောတ်� TMDB API က�� ဆီက

သူ<ယ်
မြို့�)�ဖြ�နာ
ရလ�တ်?@ Data ဝေတ်<က�� ဖြ�နာ
ဝေ��တ်��y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy Component ထု?��� အိမော?@ဒ) Function ကရတ်?@ 
genres ဝေတ်<က��  map() လ��
မြို့�)�  <Button> ဝေတ်<တ်နာ
�စာ)မြို့�)�  ဖြ�ဝေ��လ��က
တ်��y။  အိမောဝေ�~ဆီ�-����  All 
Movies  အိမောတ်<က
  <Button> တ်စာ
ခ�လည်း
� သူ�
သူ�
ထုည်း@
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 ရလဒ
က အိမောခ�
လ��ဖြဖုံးစာ
����y။
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TMDB က ဖြ�နာ
ရတ်?@  Genres List  အိမောတ်��င်
�ဖြ�ဝေ��တ်?@  Button စာ�ရင်
�တ်စာ
ခ� ရသူ<���yမြို့�)။ ဒ)ဝေနာရ���� ထု��ဖြခ��
တ်�က  fetch() က��သူ�-�မြို့�)�  Data  Fetch  လ��
ဝေ��ယ်@
  Server-side  ���  လ��
တ်�ဖြဖုံးစာ
လ��w  Client-side 
Browser ရ?1 DevTools (Network) ကြကည်း@
ရင်
 ဒ)လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
က�� ဖြ�င်
ဝေတ်<1ရ��� �ဟာ�တ်
�yဘာ��။ အိမော?@ဒ)လ�� �
ဖြ�င်
ဝေတ်<1ရတ်�က��က Server-side ��� အိမောလ��
လ��
သူ<��တ်?@ သူဝေဘာ��y�?။

ဆီက
လက
မြို့�)� ရို��
ရ�င်
ဇို�တ်
က��စာ�ရင်
�က�� ဖြ�ဝေ��ဖုံး��wအိမောတ်<က
 components/Movies.js ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�
ဝေ���y။

 Next.js - app/components/Movies.js 

import Link from "next/link";

export default function Movies({ movies }) {

  const poster = "http://image.tmdb.org/t/p/w342";
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  return (

    <>

      <div className="flex flex-wrap flex-row gap-4">

        {movies.map(movie => {

          return (

            <div

              key={movie.id}

              className="w-[200px] text-center flex flex-col">

              {movie.poster_path ? (

                <Link href={`/movie/${movie.id}`}>

                  <img

                    src={poster + movie.poster_path}

                    className="w-full hover:scale-105 transition-all"

                  />

                </Link>

              ) : (

                <div className="h-[300px]"></div>

              )}

              <div>

                <h4 className="mt-2">{movie.title}</h4>

                <span className="text-sm text-gray-500">

                  {movie.release_date.split("-")[0]}

                </span>

              </div>

            </div>

          );

        })}

      </div>

    </>

  );

}

Data Fetch  ဝေတ်<ဘာ�ဝေတ်< �လ��
ထု���yဘာ��။  movie Data  က��  Prop  အိမောဝေနာနာ?V  လက
ခ-မြို့�)�၊  Data  နာ?Vအိမောတ်�
�yလ�တ်?@ ���စာတ်���-နာ?V Name, Release Data တ်��wက�� ဖြ�ဝေ��လ��က
တ်��y�?။ Release Date က�� အိမောက�နာ
�ဖြ�ဘာ? 
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Year  �?ဖြ�ခ9င်
လ��w  -  နာ?V  Split  လ��
မြို့�)�  ဝေရ�1ဆီ�-�  Index  က���?  ဖြဖုံးတ်
ယ်�လ��က
တ်��y။  ���စာတ်���-ရ?1  Path 
လ�
�ဝေကြက�င်
�က��  TMDB  ရ?1  API  Documentation  ���ကြကည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။  နာ��နာ����ဝေတ်�@  ကြီးက�0ထုည်း@
ဝေ��
ထု��မြို့�)�သူ���y။

���စာတ်��ရ��ရင်
 <div> အိမောလ<တ်
က��ဖြ�ဝေ��ဖုံး��w ထုည်း@
စာစာ
မြို့�)�ဝေရ�ဝေ��ထု��တ်� သူတ်�ဖြ�0�y။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy ���စာတ်���-ဖြ�
တ်?@  <img> Element ��� hover:scale-105 ဆီ��တ်?@  Tailwind Class �y�yတ်ယ်
။ Mouse Pointer နာ?V 
ဝေထု�က
လ��က
ရင်
  ��-ဝေလ�က��  နာည်း
�နာည်း
����ကြီးက)�မြို့�)�  ဖြ�ဝေ������y။  အိမော?@ဒyက��  transaction-all နာ?V  တ်<?သူ�-�
ထု���yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
 CSS Transaction က��သူ�-�မြို့�)� �သူ��သူ� Animation ဝေလ�နာ?V ��-က��ကြီးက)�ဖြ�ဝေ������y။

ဒ)�ဝေရ�ဂုံ9က
ရ?1 Home Page လ��wဆီ��ရ�ယ်@
 �င်
� page.js ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 Next.js - app/page.js 

import Movies from "@/components/Movies";

const token = process.env.TMDB_TOKEN;

async function fetchPopular() {

  const res = await fetch("https://api.themoviedb.org/3/movie/popular", {

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return await res.json();

}

async function fetchTrending() {

  const res = await fetch("https://api.themoviedb.org/3/trending/movie/day", {

    headers: {

      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });
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  return await res.json();

}

export default async function Home() {

  const popular = await fetchPopular();

  const trending = await fetchTrending();

  return (

    <div>

      <h3 className="font-bold border-b mb-4 pb-2">Popular</h3>

      <Movies movies={popular.results} />

      <h3 className="font-bold border-b my-4 pb-2">Trending</h3>

      <Movies movies={trending.results} />

    </div>

  );

}

ဝေစာ�ဝေစာ�က ဝေရ�လ��က
တ်?@ Movies Component က�� Import လ��
ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy Popular Movie 
နာ?V  Trending Movie  ဝေတ်<က��  API  ကဝေနာ  Fetch  လ��
ယ်��yတ်ယ်
။ ရလ�တ်?@  Data  ဝေတ်<က��ဝေ��မြို့�)�  Movies 
Component က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��က
တ်��y။ စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 ရလဒ
က အိမောခ�လ�� ဖြဖုံးစာ
�yလ��@
�ယ်
။
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သူ�က ရို��
ရ�င်
ဇို�တ်
က�� (၂၀) က���?ဖြ�နာ
ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ လ��အိမော�
ရင်
 Paging လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
နာ?V က9နာ
ရို��
ရ�င်

ဝေတ်<က�� ဆီက
ယ်�လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ အိမော?@ဒ)ဝေလ�က
ထု�ဝေတ်�@ ဒ)ဝေနာရ���� ထုည်း@
�လ��
ဝေတ်�@�yဘာ��။

ဝေနာ�က
တ်စာ
ဆီင်@
အိမောဝေနာနာ?V  Genres  အိမောလ��က
  ရို��
ရ�င်
ဝေတ်<က��  ခ<?ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
  genres/[name]/ 
[id]/page.js ��� အိမောခ�လ��ဝေရ�ဝေ���y။

 Next.js - app/genres/[name]/[id]/page.js 

import Movies from "@/components/Movies";

const token = process.env.TMDB_TOKEN;

async function fetchMovies(id) {

  const res = await fetch(

    `https://api.themoviedb.org/3/discover/movie?with_genres=${id}`, {

      headers: {

        Authorization: `Bearer ${token}`,
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      },

    }

  );

  return await res.json();

}

export default async function Home({ params }) {

  const byGenres = await fetchMovies(params.id);

  return (

    <>

      <h3 className="font-bold border-b mb-4 pb-2">{params.name}</h3>

      <Movies movies={byGenres.results} />

    </>

  );

}

ဝေရ���-ဝေရ�နာည်း
�ခ�
ဆီင်
ဆီင်
�y�?။ ဒ)တ်စာ
ခy  with_genres Parameter  နာ?Vသူက
ဆီ��င်
ရ�  Genres  ဝေအိမော�က

���ရ��တ်?@  ရို��
ရ�င်
ဝေတ်<က���?  ဝေရ��ယ်�လ��က
တ်��y။ ဖြ�တ်�ကဝေတ်�@ ဝေစာ�ဝေစာ�က Movies Component  က���? ဖြ�နာ

သူ�-�လ��က
�yတ်ယ်
။ Sidebar ထု?က Genres Button ဝေတ်<က�� နှ���
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။
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မြို့�)�တ်?@အိမောခy  ရို��
ရ�င်
ဇို�တ်
က�� တ်စာ
က��ခ9င်
�စာ)က��  ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
လ��
ကြက�y�ယ်
။  shadcn/ui  ရ?1  Badge 
က�� ထုည်း@
သူ�-�������wလ��w အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ���y။ 

npx shadcn-ui@latest add badge

ဆီက
လက
မြို့�)� movie/[id]/page.js ��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 Next.js - app/movie/[id]/page.js 

import { Badge } from "@/components/ui/badge";

const token = process.env.TMDB_TOKEN;

async function fetchMovie(id) {

  const res = await fetch(`https://api.themoviedb.org/3/movie/${id}`, {

    headers: {
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      Authorization: `Bearer ${token}`,

    },

  });

  return await res.json();

}

export default async function Movie({ params }) {

  const movie = await fetchMovie(params.id);

  const cover = "http://image.tmdb.org/t/p/w1280";

  return (

    <>

      <h2 className="font-bold">

        {movie.title}

        <span className="ml-1">

          ({movie.release_date.split("-")[0]})

        </span>

      </h2>

      <div className="mb-4 mt-2">

        {movie.genres.map(genre => {

          return (

            <Badge

              key={genre.id}

              variant="outeline"

              className="mr-2">

              {genre.name}

            </Badge>

          );

        })}

      </div>

      <img src={cover + movie.backdrop_path} />
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      <p className="mt-3">{movie.overview}</p>

    </>

  );

}

ဒ)တ်စာ
ခy id ဝေ��မြို့�)�ဝေတ်�@ ရို��
ရ�င်
တ်စာ
ခ�ထု?က�� Fetch လ��
လ��က
တ်��y။ Genre Name ဝေတ်<က�� Badge ဝေလ�
ဝေတ်<နာ?Vဖြ�ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။ ရို��
ရ�င်
တ်စာ
ခ�ဟာ� Genres နှ�စာ
ခ�သူ�-�ခ�ဖြဖုံးစာ
နှ��င်
�yတ်ယ်
။ စာ�
�ကြကည်း@
လ��wရ�yမြို့�)။ Movie 
List ထု?က နှ�စာ
သူ�ရ�တ်စာ
ခ�က�� နှ���
ကြကည်း@
ရင်
 အိမောခ�လ��ရလဒ
က�� ရ���ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

���စာတ်���-ဝေလ�က�� �ဖြ�ဝေတ်�@ဘာ? Cover ��-ကြီးက)�က�� အိမောဖြ�ည်း@
ဖြ�ဝေအိမော�င်
လ��
ထု���yတ်ယ်
။ ���မြို့�)� ဖြ�ည်း@
စာ�-သူ<��ဝေအိမော�င်
 
သူရို��
ဝေဆီ�င်
စာ�ရင်
��y ထုည်း@
ဖြ�လ��က
ခ9င်
�yတ်ယ်
။ ဒyဝေကြက�င်@
  components/Persons.js ��� အိမောခ�လ��
ဝေရ�ဝေ���y။



Rockstar Developer 2025 - အိမောခနာ
� (၁၉) - Next.js - Server-Side Rendering Project 425

 Next.js - app/components/Persons.js 

const token = process.env.TMDB_TOKEN;

async function fetchCasts(id) {

  const res = await fetch(

    `https://api.themoviedb.org/3/movie/${id}/credits`, {

      headers: {

        Authorization: `Bearer ${token}`,

      },

    }

  );

  return (await res.json()).cast;

}

export default async function Persons({ movie }) {

  const casts = await fetchCasts(movie.id);

  const profile = "http://image.tmdb.org/t/p/w185";

  return (

    <div className="flex gap-4 flex-row flex-wrap">

      {casts.map(cast => {

        return (

          <div

            key={cast.id}

            className="w-[180px] bg-gray-100 text-center 

                       flex flex-col justify-between">

            {cast.profile_path ? (

              <img src={profile + cast.profile_path} />

            ) : (

              <div></div>

            )}
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            <div className="p-2">

              <div className="text-sm">{cast.name}</div>

              <span className="text-sm text-gray-500">

                {cast.character}

              </span>

            </div>

          </div>

        );

      })}

    </div>

  );

}

သူ�က movie က�� Prop အိမောဝေနာနာ?V လက
ခ-ထု���yတ်ယ်
။ မြို့�)�တ်?@အိမောခy Movie ID က��သူ�-�မြို့�)� Casts သူရို��
ဝေဆီ�င်

စာ�ရင်
�က�� Data Fetch လ��
�yတ်ယ်
။ ရလ�တ်?@ လ�စာ�ရင်
�က�� ဖြ�ထု��တ်��y။ ��-ဝေတ်<နာ?V တ်<?ဖြ�ဖုံး��wအိမောတ်<က
 Profile 
��-က��သူ�-��yတ်ယ်
။ သူ�လည်း
� Movies တ်�နာ
�ကလ���? Profile ��-�ရ��ရင်
 <div> အိမောလ<တ်
တ်စာ
ခ�ဖြ�ဝေ��ဖုံး��w ထုည်း@
စာစာ

ထု���yတ်ယ်
။

ဒ) Component က�� ဝေစာ�ဝေစာ�က Movie Page ��� အိမောခ�လ��ထုည်း@
ဝေ��လ��က
�y။

 Next.js - app/movie/[id]/page.js 

<div className="mt-5">

  <h3 className="font-bold border-b mb-4 pb-2">Starring</h3>

  <Persons movie={movie} />

</div>

ရလဒ
က အိမောခ�လ��ဖြဖုံးစာ
သူ<���yလ��@
�ယ်
။
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အိမောဝေတ်�
စာ�-သူ<���yမြို့�)။  သူရို��
ဝေဆီ�င်
  တ်စာ
ဦး�ခ9င်
�စာ)က��  အိမောဝေသူ�စာ�တ်
  နှ���
ကြကည်း@
လ��wရဝေအိမော�င်
  လ��
�ယ်
ဆီ�� 
အိမောလ<ယ်
တ်က� ထုည်း@
လ��
လ��w ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ �လ��
ဝေတ်�@�yဘာ��။ က��ယ်@
ဘာ�သူ� TMDB API Documentation 
က�� တ်<?ကြကည်း@
မြို့�)� စာ�
�ကြကည်း@
လ��က
�y။

ဝေနာ�က
ဆီ�-�လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  Search  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေလ�  ထုည်း@
ကြက�y�ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
 
search/page.js ��� အိမောခ�လ�� ဝေရ�ဝေ���y။

 Next.js - app/search/page.js 

import Movies from "@/components/Movies";

const token = process.env.TMDB_TOKEN;

async function fetchSearch(query) {

  const res = await fetch(

    `https://api.themoviedb.org/3/search/movie?query=${query}`,

    {
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      headers: {

        Authorization: `Bearer ${token}`,

      },

    }

  );

  return await res.json();

}

export default async function Search({ searchParams }) {

  const search = await fetchSearch(searchParams.q);

  return (

    <>

      <h3 className="font-bold border-b mb-4 pb-2">

        Search: {searchParams.q}

      </h3>

      <Movies movies={search.results} />

    </>

  );

}

Search  API  က��  Fetch  လ��
လ��က
တ်��y။  ထု��ဖြခ��ခ9က
အိမောဝေနာနာ?V  Component  ���  လက
ခ-တ်�  params 
�ဟာ�တ်
ဝေတ်�@�yဘာ��။ searchParams ဖြဖုံးစာ
သူ<���yတ်ယ်
။ searchParams က�� URL Query Parameter 
ဝေတ်<  လက
ခ-ဖုံး��wသူ�-�ရ�yတ်ယ်
။  ဥ���  -  URL  က  search?q=dune ဆီ��ရင်
  searchParams ��� 
q=dune ဆီ��တ်?@  Value ရ��ဝေနာ����y။ Search လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
အိမောတ်<က
 Input Component ဝေလ� ထုည်း@
သူ�-�
ခ9င်
လ��w အိမောခ�လ�� Install လ��
ဝေ���y။

npx shadcn-ui@latest add input

မြို့�)�တ်?@အိမောခy  components/Header.js ���  Search  Form  တ်စာ
ခ�နာ?V  Function  တ်စာ
ခ�  ဖြဖုံးည်း@
စာ<က

ဝေ��လ��က
�y။
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 Next.js - app/components/Header.js 

import Link from "next/link";

import { redirect } from "next/navigation";

import { Input } from "@/components/ui/input";

import { Button } from "@/components/ui/button";

export default function header() {

  async function search(formData) {

    "use server";

    const q = formData.get("q");

    redirect(`/search?q=${q}`);

  }

  return (

    <nav className="flex justify-between items-center border 

                    rounded  border-slate-30 px-4 py-2 my-4">

      <h1 className="font-bold text-lg">

        <Link href="/">Next Movies</Link>

      </h1>

      <form action={search} className="flex gap-2">

        <Input

          type="text"

          name="q"

          placeholder="Search Movies"

        />

        <Button type="submit">Search</Button>

      </form>

    </nav>

  );

}
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ဒ)���ထု��ဖြခ��ခ9က
ရ��ဝေနာ�yတ်ယ်
။  <form> တ်စာ
ခ�ရ?1  အိမောဝေဖြခခ-အိမောလ��
လ��
��-က  Server Submit  လ��
တ်��y။ 
action ��� လက
ခ-အိမောလ��
လ��
�ယ်@
  Server URL  ဝေ��ရ�yတ်ယ်
။ နာ��နာ����  action အိမောတ်<က
  Server 
URL  �ဝေ��ဘာ?  search Function  က��ဝေ��ထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  Form  က��  Submit  လ��
လ��က
ရင်
 
Server URL က��  Submit လ��
�သူ<��ဘာ? ဝေ��ထု��တ်?@  Function အိမောလ��
လ��
သူ<���yလ��@
�ယ်
။ ဒ)သူဝေဘာ�က�� 
Server  Action  လ��wဝေခ~�yတ်ယ်
။  ဝေရ�ထု��တ်?@က�ဒ
���ကြကည်း@
ရင်
  သူ��
�ရို��
လ�ဝေ��ယ်@
  ဒ)လ��အိမောလ��
လ��
နှ��င်

ဝေအိမော�င်
 ဝေနာ�က
က<ယ်
��� က9ယ်
ဖြ�နာV
တ်?@ သူဝေဘာ�သူဘာ��ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ထု��ကြကရတ်��y။ 

<form> ဟာ� User Input ဝေတ်<က�� လက
ခ-မြို့�)� User ခလ��
နှ���
�� အိမောလ��
လ��
တ်?@ Client Component ဖြဖုံးစာ
�y
တ်ယ်
။ Form Action အိမောဝေနာနာ?V ခ9 �တ်
ဆီက
ဝေ���ယ်@
 Function ဟာ� Server-side Function ဖြဖုံးစာ
ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ 
ဒyဝေကြက�င်@
  search Function ထု?���  "use server" လ��wထုည်း@
ဝေရ�ဝေ��ထု��ရတ်�က�� သူတ်�ဖြ�0�y။ အိမော?@ဒ)
လ�� ထုည်း@
�ဝေရ�ရင်
 အိမောလ��
�လ��
�yဘာ��။

Next.js က Server-side Function တ်စာ
ခ�က��ဝေတ်<1ရင်
 အိမော?@ဒ) Function က�� Server-side ��� Run မြို့�)� Client 
ဘာက
က ဆီက
သူ<ယ်
လ��ယ်@
အိမောခ9 �နာ
က�� ဝေစာ�င်@
ကြကည်း@
ဝေနာ�yတ်ယ်
။  Client  က Submit  လ��
လ��က
တ်?@အိမောခ9 �နာ
��� 
ဝေစာ�င်@
ကြကည်း@
ဝေနာတ်?@  Server-side  Function  ကအိမောလ��
လ��
ဝေ��သူ<������y။  ဒyဝေကြက�င်@
  ဝေနာ�က
က<ယ်
ကက�စာ�
ဝေတ်<က က9ယ်
ဖြ�နာV
တ်ယ်
လ��w ဝေဖြ��တ်��y။

နာ��နာ����  redirect က��  Import  လ��
ထု��တ်�လည်း
�  သူတ်�ဖြ�0�y။  Server  Action  Function  က 
formData က��  လက
ခ-အိမောလ��
လ��
ဝေ���yတ်ယ်
။  formData နာ?Vအိမောတ်��yလ�တ်?@  Input  q ရ?1  Value  က�� 
search Page  ရ?1  URL Query  အိမောဖြဖုံးစာ
ထုည်း@
ဝေ��မြို့�)�  Redirect  လ��
ထု���yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  Form  က�� 
Submit  လ��
လ��က
ရင်
  Search Page  က�� ဝေရ�က
သူ<����� ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ စာ�
�ကြကည်း@
ရင်
 အိမောခ�လ��ဝေတ်<1ရ�yလ��@

�ယ်
။
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ဒ)လ��ဝေတ်<ဝေရ��ယ်@
အိမောစာ��  <form  action="/search"  method="get"> လ��wဝေရ�ဝေ��လ��က
ရင်

လည်း
� တ်�ည်း)တ်?@��-စာ-က�� အိမောလ��
လ��
နှ��င်
ဝေ��ယ်@
  Form Submit  ဝေကြက�င်@
  Page Reload  ဖြဖုံးစာ
သူ<������y။ အိမောခ� 
Server Action ဝေရ�နာည်း
�က�� သူ�-�ထု��တ်?@အိမောတ်<က
 Page Reload �ဖြဖုံးစာ
ဝေတ်�@သူလ�� ဝေနာ�င်
လ��အိမော�
ရင်
 Server-
side ��� လ��
စာရ�ရ��တ်?@ တ်ဖြခ��အိမောလ��
ဝေတ်<လည်း
� Server Action Function ထု?��� ထုည်း@
လ��
လ��wရသူ<������y။

ဒ)ဝေလ�က
ဆီ��ရင်
  နာ��နာ�လ��
ကြကည်း@
ခ9င်
တ်?@  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<စာ�-သူ<���yမြို့�)။  ထု�
ဖြဖုံးည်း@
�ယ်
ဆီ��ရင်
ဝေတ်�@  လ��

လ��wရတ်�ဝေတ်<  အိမော�9��ကြီးက)�  က9နာ
�yဝေသူ�တ်ယ်
။  ရို��
ရ�င်
ဝေတ်<သူ��က တ်)ဗ<)စာ)ရ)�ဝေတ်<လည်း
�  ထုည်း@
လ��wရ�yတ်ယ်
။ 
တ်)ဗ<)စာ)�ရ)�ဆီ��ရင်
 Episode List �y တ်<?ဖြ�ရ�y�ယ်
။ သူရို��
ဝေဆီ�င်
ဝေတ်<သူ��က ရို��က
က��သူ� ထု�တ်
လ��
သူ�ဝေတ်<�y 
ထုည်း@
ဖြ�လ��wရ�yတ်ယ်
။  Rating  ဝေတ်<  Review  ဝေတ်<  ထုည်း@
ဖြ�လ��w  ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။  Review  ဝေတ်<ဝေရ�လ��wရဝေအိမော�င်
 
လ��
ဝေ��လ��w  ရနှ��င်
�yတ်ယ်
။  Trailer  ဗ<)ဒ)ယ်��ဝေတ်< တ်<?ဖြ�လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။  State  ဝေတ်<  Database  ဝေတ်<နာ?V တ်<?မြို့�)� 
User ရ?1 Favorite ဝေတ်< Watch List ဝေတ်<ထုည်း@
လ��wရနှ��င်
�yတ်ယ်
။ လက
ဝေတ်<1ဝေလ@က9င်@
ရင်
� က��ယ်@
ဘာ�သူ� စာ�
�
မြို့�)�ဖြဖုံးည်း@
စာ<က
ကြကည်း@
ဖုံး��w တ်��က
တ်<နာ
��yတ်ယ်
။
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န်း�ဂုံး
��ခZ[ပုံ�

JavaScript နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က�� Front-end, Back-end နာ?V Web Development ���င်
����သူ��က၊ Desktop, 
Mobile, Microservice စာသူည်း
ဖြဖုံးင်@
 ဝေနာရ�တ်��င်
���� သူ���yရင်
�မြို့�)�သူဝေလ�က
 က9ယ်
က9ယ်
ဖြ�နာV
 ဖြ�နာV
  အိမောသူ�-�ဖြ�0
ကြကသူလ��၊  အိမောသူစာ
အိမောဆီနာ
�  အိမောဝေဖြ��င်
�အိမောလ?ဝေတ်<လည်း
�  �9��ဖြ���ဖြ�နာ
ဆီနာ
ဝေလ@  ရ���yတ်ယ်
။  ဒ)သူဝေဘာ�က�� 
ဝေလ@လ�သူ��9��လည်း
� သူ�ရ��ကြကမြို့�)�သူ���y။

��-စာ-စာ�-��က<?ဝေတ်<  အိမော�9��ကြီးက)�ရ��မြို့�)�  အိမောမြို့�?ဝေဖြ��င်
�လ?ဝေနာလ��w  အိမော��)လ��က
သူင်@
တ်�က��  ဖြ�တ်
ဝေဖြခ�ဖြ�တ်
  အိမော��)လ��က
ဖုံး��wလ��
ဝေ��ယ်@
 ဘာ�ဝေရ��ရ��နာ
��သူ� �ဝေရ�ရ�ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
က�နာ
လ��wလည်း
� �ဖြဖုံးစာ
�yဘာ��။ ဒ)စာ�အိမော��
��� ဝေဖုံး�
ဖြ�ခ?@တ်?@ နာည်း
��ည်း�
ဝေတ်<ဟာ�  စာ�ဝေရ�သူ�အိမောဝေနာနာ?V  နာည်း
��ည်း�အိမောလ��လ�ဝေတ်<၊  လက
ရ��လ��အိမော�
ခ9က
ဝေတ်<ဝေ�~���  ခ9င်@
ခ9 �နာ
မြို့�)�၊ 
ဝေလ@လ�သူ��9�� ဦး�စာ��ဝေ��အိမော�ရို�-စာ��က
 ဝေလ@လ�ဝေစာခ9င်
တ်?@ အိမောဝေကြက�င်
�အိမောရ�ဝေတ်<က�� စာ�စာည်း
�ဝေဖုံး�
ဖြ�လ��က
တ်��y။

ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေဖုံး�
ဖြ�နှ��င်
ဖြခင်
��ရ��တ်?@ က9နာ
နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<၊ ��က<?ဝေတ်<က��လည်း
� ���တ်<?ဝေလ@လ�နှ��င်
ရင်
ဝေတ်�@ ဝေက�င်
�
�yတ်ယ်
။ ဝေလ@လ�စာရ�ဝေတ်<�9��လ<နာ
�လ��w အိမောခ�ခ9က
ဖြခင်
� ထုည်း@
�ဝေလ@လ�နှ��င်
ဝေသူ�ရင်
ဝေတ်�င်
 Follow Up လ��

မြို့�)� ဝေစာ�င်@
ကြကည်း@
ဝေနာသူင်@
တ်?@ နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<အိမောဝေကြက�င်
� ထုည်း@
ဝေဖြ��ခ9င်
�yတ်ယ်
။

Language ဝေနာရ����  JavaScript အိမောစာ�� TypeScript က�� အိမောစာ��ထု���အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�ယ်
ဆီ��ရင်
 အိမော����နာည်း
�မြို့�)� 
အိမောရည်း
အိမောဝေသူ<����ဝေက�င်
�တ်?@ က�ဒ
ဝေတ်<က�� ရရ��နှ��င်
�yတ်ယ်
။ JavaScript ရမြို့�)�သူ��သူ�အိမောတ်<က
 အိမောခက
အိမောခ?သူ��
�
ရ��ဘာ? ဝေလ@လ�အိမောသူ�-�ဖြ�0လ��wရနှ��င်
တ်?@အိမောတ်<က
 ဝေလ@လ�ထု��သူင်@
�yတ်ယ်
။

TypeScript - https://www.typescriptlang.org/

https://www.typescriptlang.org/
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JavaScript က�� လ�-���ဟာ�တ်
တ်?@ Language ဝေတ်<���တ်<?ဝေလ@လ�ခ9င်
တ်ယ်
ဆီ��ရင်
ဝေတ်�@ Go, Rust နာ?V Zig တ်��wက�� 
ဝေလ@လ�နှ��င်
�yတ်ယ်
။  Performance  ���ဝေက�င်
�တ်?@  Lower-Level  Language  ဝေတ်<�y။  JavaScript 
Ecosystem ���လည်း
� ဒ)နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ဖုံးနာ
တ်)�ထု��တ်?@ Tools ဝေတ်<တ်ဖြဖုံးည်း
�ဖြဖုံးည်း
� ����9��လ�ဝေနာ
�yတ်ယ်
။

Runtime အိမောဝေနာနာ?V ဒ)စာ�အိမော��
အိမောစာ���င်
����လည်း
� ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေဖုံး�
ဖြ�ခ?@မြို့�)�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။ Node က�� အိမောဓိ�ကအိမောသူ�-�ဖြ�0
ကြကဝေ��ယ်@
 ���မြို့�)� Modern ဖြဖုံးစာ
တ်?@ Runtime အိမောဖြဖုံးစာ
 Deno နာ?V Bun က�� ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေလ@လ� ဝေစာ�င်@
ကြကည်း@
သူင်@

�yတ်ယ်
။  TypeScript  တ်��w  JSX  တ်��wလ��  လ��
ဝေဆီ�င်
ခ9က
ဝေတ်<က��  Third-Party  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<  �လ��ဘာ? 
Runtime က တ်��က
ရို��က
 Run ဝေ��နှ��င်
ဝေနာ�yမြို့�)။

Deno - https://deno.com
Bun - https://bun.sh

Package  Manager  အိမောဝေကြက�င်
�လည်း
�  အိမောစာ���င်
����  ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေဖုံး�
ဖြ�ခ?@မြို့�)�ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။  NPM  က��  အိမောဓိ�က
ထု�� အိမောသူ�-�ဖြ�0ခ?@ဝေ��ယ်@
  yarn  နာ?V  pnpn  က��ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေလ@လ�သူင်@
�yတ်ယ်
။  Module Bundler  နာ?V  Build 
Tool  နာည်း
��ည်း�ဘာက
���  Vite  က��  အိမောဓိ�ကအိမောသူ�-�ဖြ�0ခ?@�yတ်ယ်
။ ဆီက
စာ�
နာည်း
��ည်း�အိမောဖြဖုံးစာ
  Turbopack  လ�� 
နာည်း
��ည်း��9 �0�က��လည်း
� ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေလ@လ�သူင်@
�yတ်ယ်
။  Next.js  က��တ်)ထု<င်
တ်?@  Vercel  က�? တ်)ထု<င်
ထု��
တ်?@ နာည်း
��ည်း��y။

Turbopack - https://turbo.build/pack

ဒ)စာ�အိမော��
���နာ��နာ�အိမောဝေနာနာ?V ဝေဖုံး�
ဖြ�ခ?@တ်?@ �ဝေရ�ဂုံ9က
ဝေတ်<��� Field ဝေတ်<အိမော�9��ကြီးက)�နာ?V စာ)�-အိမောလ��
လ��
ရတ်?@ Form 
ဝေတ်<��yခ?@�yဘာ��။ ဒyဝေကြက�င်@
  Form နာ?V�က
သူက
တ်?@ သူ)�ဖြခ��နာည်း
��ည်း��သူ�-�ဘာ? က��ယ်@
ဘာ�သူ�ဘာ? State ဝေတ်<
နာ?V စာ)�-ခ?@ကြက�yတ်ယ်
။ React Hook Form တ်��w Tenstack Form တ်��wလ�� နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က�� ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေလ@လ�
သူင်@
�yတ်ယ်
။

React Hook Form - https://www.react-hook-form.com
Tenstack Form - https://tanstack.com/form/latest

https://tanstack.com/form/latest
https://www.react-hook-form.com/
https://turbo.build/pack
https://bun.sh/
https://deno.com/
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State Management နာ?V�က
သူက
ရင်
 အိမောရင်
က Redux လ��နာည်း
��ည်း��9 �0�က�� အိမောဓိ�ကနာည်း
��ည်း�တ်စာ
ခ� အိမောဝေနာ
နာ?V  ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေလ@လ�ကြကရ�y�ယ်
။ အိမောခ�ဝေနာ�က
���င်
�  Context  တ်��w  React Query  တ်��wလ��  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က 
State  နာ?V�က
သူက
တ်?@  အိမောလ��
အိမောဝေတ်�
�9���9��က��  လ��
ဝေ��နှ��င်
သူ<��လ��w  သူ)�ဖြခ��နာည်း
��ည်း� အိမောသူ�-�နာည်း
�လ�
ကြက�yတ်ယ်
။  ဒyဝေကြက�င်@
  ဒ)စာ�အိမော��
���  ထုည်း@
�ဝေလ@လ�ခ?@ကြက�yဘာ��။  Redux  လ����-စာ-�9 �0�အိမောလ��
လ��
မြို့�)�  အိမောခ�
ဝေနာ�က
���င်
� လ�စာ�တ်
�င်
စာ���� ����9��ဝေနာတ်�က Zustand ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Zustand - https://zustand-demo.pmnd.rs

Back-end Framework  အိမောဖြဖုံးစာ
  Express  က��  အိမောဓိ�ကထု��  အိမောသူ�-�ဖြ�0ခ?�yတ်ယ်
။  တ်ဖြခ��ဝေရ��ခ9ယ်
စာရ�ဝေတ်< 
အိမော�9��ကြီးက)�ရ��ဝေနာဝေ��ယ်@
 Express လ����-စာ-�9 �0�က�� ���မြို့�)�ဝေတ်�@ ဝေခတ်
��)သူ<��တ်�ကဝေတ်�@ Fastify ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

Fastify - https://fastify.dev

ဒ)စာ�အိမော��
���  Prisma  က��  ORM  နာည်း
��ည်း�အိမောဝေနာနာ?V  ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေလ@လ�ခ?@ကြက�yတ်ယ်
။ ��က<?အိမောဝေနာနာ?V  Drizzle 
လ��wဝေခ~တ်?@နာည်း
��ည်း�လည်း
� ရ���yတ်ယ်
။ နှ�စာ
�9 �0�စာလ�-�က�� လ�ကြီးက�0က
�9��ကြက�yတ်ယ်
။

Drizzle - https://orm.drizzle.team

ဒ)စာ�အိမော��
���  Testing  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က��ထုည်း@
သူ<င်
��ဝေလ@လ�ခ?@ကြက�yဘာ��။  အိမောရည်း
အိမောဝေသူ<����ဝေက�င်
�တ်?@  က�ဒ

ဝေတ်<ရဖုံး��wဆီ��ရင်
 အိမောနာည်း
�ဆီ�-�  Unit Testing ဝေလ�က
ဝေတ်�@ ဝေရ�ဖုံး��wလ���yတ်ယ်
။ Jest, Vitest နာ?V  React Testing 
Library  တ်��wက��  ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေလ@လ�ထု��သူင်@
�yတ်ယ်
။  Jest  နာ?V  Vitest  က ��-စာ-ဆီင်
တ်��yတ်ယ်
။  React  �� 
�ဟာ�တ်
ဘာ?  �ည်း
သူည်း@
  JavaScript  �ဝေရ�ဂုံ9က
����ဆီ��  အိမောသူ�-�ဖြ�0နှ��င်
�yတ်ယ်
။  React  Testing  Library 
ကဝေတ်�@ React Component ဝေတ်<က��  Test  လ��
ဝေ��တ်?@က�ဒ
ဝေတ်< ဝေရ�ဖုံး��wအိမောသူ�-��င်
�yတ်ယ်
။ Jest တ်��w  Vitest 
တ်��wနာ?V တ်<?သူ�-�ရ�yတ်ယ်
။

Jest - https://jestjs.io
Vitest - https://vitest.dev
React Testing Library - https://testing-library.com

https://testing-library.com/
https://vitest.dev/
https://jestjs.io/
https://orm.drizzle.team/
https://fastify.dev/
https://zustand-demo.pmnd.rs/
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အိမောထုက
ကနာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က��  က�ဒ
က��  က�ဒ
နာ?V�?  ဖြ�နာ
စာ�
�တ်?@  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<�y။  Component  ဝေတ်<က�� 
�9က
ဖြ�င်
  အိမော�9 �0��9 �0�  နှ¦င်
�ယ်�ဉ်း
စာ�
�သူ�
ဖုံး��wအိမောတ်<က
  အိမောသူ�-��င်
တ်?@  Storybook  ဝေခ~နာည်း
��ည်း�လည်း
�  ရ���yဝေသူ�
တ်ယ်
။

Storybook - https://storybook.js.org

React အိမောတ်<က
 Animation Library အိမောဖြဖုံးစာ
 Framer Motion က�� ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေလ@လ�သူင်@
မြို့�)� React Native 
အိမောတ်<က
ဆီ��ရင်
 React Native Reanimated တ်��wက�� ထုည်း@
သူ<င်
�ဝေလ@လ�သူင်@
�yတ်ယ်
။

Framer Motion - https://www.framer.com/motion/
React Native Reanimated - https://docs.swmansion.com/react-native-reanimated/

တ်ဖြခ�����တ်<?ဝေစာ�င်@
ကြကည်း@
သူင်@
တ်?@  UI  Framework  ဝေတ်<  Data  Fetching  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<၊  Third-Party 
Authentication  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<အိမောဝေကြက�င်
�က��  သူ�wဝေနာရ�နာ?Vသူ� ထုည်း@
ဝေဖြ��ခ?@မြို့�)�သူ�����wလ��w  ထု�
�ဝေဖြ��ဝေတ်�@�y
ဘာ��။ ဒyဝေတ်<အိမော�9��ကြီးက)� ထုည်း@
ဝေဖြ��လ��wလည်း
� စာ�တ်
ရို��
�သူ<���yနာ?V။  JavaScript  နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က ဒ)လ���y�?။ 
က��ယ်@
အိမောတ်<က
 အိမောဝေရ�ကြီးက)�တ်�ဝေတ်<က�� ���အိမော�ရို�-စာ��က
မြို့�)� က9နာ
ဆီက
စာ�
နာည်း
��ည်း�ဝေတ်<က��ဝေတ်�@ ဒ)လ���? လ��
ရင်
�
သူင်
၊ သူင်
ရင်
�လ��
 အိမောမြို့�?�ဖြ�တ်
 ဆီက
ဝေလ@လ�သူ<��ကြကရ����?ဖြဖုံးစာ
�yတ်ယ်
။

အိမော��လ�-��?  ထု��ခ§နာ
ဝေအိမော�င်
ဖြ�င်
တ်?@  Developer  ဝေတ်<ဖြဖုံးစာ
ကြက�yဝေစာ၊  အိမောစာစာအိမောရ�ရ�  အိမောဆီင်
ဝေဖြ�ကြက�yဝေစာလ��w 
ဆီ�ဝေတ်�င်
�ရင်
� ဒ)စာ�အိမော��
က�� ဒ)ဝေနာရ�����? နာ�ဂုံ�-�ခ90�
လ��က
�yတ်ယ်
။

အိ�မော��င်� (Fairway)

၁၅.၇.၂၀၂၄ ရက
ဝေနာVတ်<င်
 ဝေရ�သူ��မြို့�)�စာ)�သူည်း
။

https://docs.swmansion.com/react-native-reanimated/
https://www.framer.com/motion/
https://storybook.js.org/
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စာ�မောရှ�သူ_၏ကာ��ယ်�မောရှ�အိကာZဉ်း��

အိမော�ည်း
ရင်
�  အိမော�ဝေ��င်
  ဖြဖုံးစာ
မြို့�)�  �ဝေက<�တ်��င်
�ဝေဒသူကြီးက)�  သူရက
မြို့��01ဇို�တ်�ဖြဖုံးစာ
သူည်း
။  (၂၀၀၀)  ဖြ�ည်း@
နှ�စာ
တ်<င်
 
သူရက
မြို့��01  အိမော.ထု.က  (၁)  ��  တ်က�သူ��လ
�င်
တ်နာ
�စာ�ဝေ���<?ဝေအိမော�င်
ဖြ�င်
မြို့�)�  (၂၀၀၁)  ခ�နှ�စာ
��စာတ်င်
က� �ည်း�
ဆီက
လက
 သူင်
ယ်�နှ��င်
ရနာ
 ရနာ
က�နာ
မြို့��01သူ��w ဝေဖြ��င်
�ဝေရ�1 အိမောဝေဖြခခ9ခ?@သူည်း
။ (၂၀၀၃) ခ�နှ�စာ
တ်<င်
 ဒဂုံ�-တ်က�သူ��လ
 လ�w
စာ<�
�အိမော��အိမောရင်
�အိမောဖြ�စာ
ဌာ�နာ�� ဝေ��အိမော�
သူည်း@
  က<နာ
�9=တ်�နာည်း
��ည်း� ဒ)�လ����ဘာ<?1  (Diploma in Computer 
Studies)  က��  ရရ��ခ?@မြို့�)�  ထု��အိမောခ9 �နာ
��စာတ်င်
၍  Software  ဝေရ�သူ��ဖြခင်
�  လ��
င်နာ
��9��က��  လ��
က��င်
လ�ခ?@သူည်း
။ 
(၂၀၀၆)  ခ�နှ�စာ
�� စာတ်င်
က� Web နာည်း
��ည်း�အိမောဝေဖြခဖြ�0  Software  �9��က�� စာတ်င်
ဝေရ�သူ��ခ?@မြို့�)� ယ်ဝေနာVအိမောခ9 �နာ

ထု� Web Developer တ်စာ
ဦး�အိမောဖြဖုံးစာ
 ဆီက
လက
ရ�
တ်ည်း
 လ��
က��င်
ဝေနာသူည်း
။

က<နာ
�9=တ်�နာည်း
��ည်း��9��က��  အိမောဝေလ�ထု��ဝေလ@လ�ဝေနာ၍ ဆီက
လက
တ်က
ဝေရ�က
ဖြခင်
�  �ဖြ�0ဖြဖုံးစာ
�?  ရ�
နာ��
ထု��ခ?@သူည်း@
 အိမောဝေ��သူင်
တ်က�သူ��လ
 (ဥ�ဝေဒ�ည်း�အိမောထု��ဖြ�0) က�� (၂၀၀၉) ခ�နှ�စာ
တ်<င်
 ဖြ�နာ
လည်း
 တ်က
ဝေရ�က
ခ?@
မြို့�)� (၂၀၁၃) ခ�နှ�စာ
တ်<င်
 ဝေအိမော�င်
ဖြ�င်
၍ ဥ�ဝေဒ�ည်း�ဘာ<?1 (LL.B) က��ရရ��ခ?@သူည်း
။

(၂၀၀၉) ခ�နှ�စာ
တ်<င်
  Durosoft  အိမော�ည်း
ဖြဖုံးင်@
  Web Development  လ��
င်နာ
�က�� ဦး�ဝေဆီ�င်
တ်ည်း
ဝေထု�င်
ခ?@သူည်း
။ 
ဖြ�ည်း
တ်<င်
�ဖြ�ည်း
��� အိမော�
နှ�-ကြကသူည်း@
 Outsource Project �9��က�� အိမောဓိ�ကထု�� ဝေဆီ�င်
ရ�က
ခ?@သူည်း
။ ထု��wဝေနာ�က
 
(၂၀၁၁) ခ�နှ�စာ
တ်<င်
 Outsource Project �9�� ဝေဆီ�င်
ရ�က
ဝေနာရ��� ����တ်��wက��ယ်
���င်
 Software Product �9��
က��သူ� ဝေရ�သူ�� ဝေတ်�@�ည်း
 ဟာ�သူည်း@
 ရည်း
ရ�ယ်
ခ9က
ဖြဖုံးင်@
 Durosoft အိမော�� Fairway Web ဟာ�၍ အိမော�ည်း
ဝေဖြ��င်
�
က� ဆီက
လက
 လ��
က��င်
ခ?@သူည်း
။ (၂၀၁၆) ခ�နှ�စာ
��စာတ်င်
၍ Fairway Web အိမော�� Fairway Technology ဟာ� 
အိမော�ည်း
ဝေဖြ��င်
�က�  Software  �9�� ဝေရ�သူ��ဖြခင်
�၊  နာည်း
��ည်း��နာ
ဝေဆီ�င်
��ဝေ��ဖြခင်
�နှ�င်@
  သူင်
တ်နာ
��9�� ���wခ9
ဖြခင်
�တ်��wက��  ဝေဆီ�င်
ရ�က
လ�က
 ရ���yသူည်း
။ ဤစာ�ဝေရ�သူ��ဝေနာစာဉ်း
တ်<င်
  Fairway Technology  ၏ Managing 
Partner အိမောဖြဖုံးစာ
 တ်��နာ
ထု�
�ဝေဆီ�င်
လ�က
ရ���yသူည်း
။
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(၂၀၁၃) ခ�နှ�စာ
ဇို<နာ
လတ်<င်
  Professional Web Developer စာ�အိမော��
  ပုံထ�အိကြိကာ��� က�� ဝေရ�သူ��ဖြ�0စာ� ဖြဖုံးနာV
ခ9 )ခ?@
မြို့�)�  စာတ်�တ်ªအိမောကြီးက��
ထု�  ဆီက
တ်��က
တ်ည်း
�ဖြဖုံးတ်
  ��-နှ���
ထု�တ်
ဝေ�ခ?@သူည်း
။  (၂၀၁၄)  ခ�နှ�စာ
ဇို<နာ
လတ်<င်
  Ubuntu - 
သူင်e�အိတ်fကာ� Linux စာ�အိမော��
က��  ဝေရ�သူ��ဖြ�0စာ�  ဖြဖုံးနာV
ခ9 )ခ?@မြို့�)�၊  (၂၀၁၅)  ခ�နှ�စာ
  စာက
တ်င်
ဘာ�လတ်<င်
  Rockstar 
Developer စာ�အိမော��
က�� ဝေရ�သူ��ဖြ�0စာ� ဖြဖုံးနာV
ခ9 )ခ?@�yသူည်း
။ 

(၂၀၂၀-၂၀၂၁)  ခ�နှ�စာ
က�လ�9��တ်<င်
  Bootstrap လ��တ်��ရ�င်
�၊  JavaScript လ��တ်��ရ�င်
�၊  PHP လ��တ်��ရ�င်
�၊ 
Laravel လ��တ်��ရ�င်
�၊  React လ��တ်��ရ�င်
�၊  API လ��တ်��ရ�င်
� နှ�င်@
  Bitcoin လ��တ်��ရ�င်
� ဟာ�ဝေသူ� စာ�အိမော��
  (၇) အိမော��
က�� 
ဆီက
တ်��က
 ဝေရ�သူ��ဖြဖုံးနာV
ခ9 )ခ?@သူည်း
။  (၂၀၂၁)  ခ�နှ�စာ
 ဒ)ဇိုင်
ဘာ�လတ်<င်
  Professional Web Developer 2022 
စာ�အိမော��
က��ဝေရ�သူ�� ဖြဖုံးနာV
ခ9 )ခ?@မြို့�)� (၂၀၂၃) ခ�နှ�စာ
 �တ်
လတ်<င်
 Professional Web Developer 2023 အိမော�ည်း
ဖြဖုံးင်@
 
ထု�
�-တ်ည်း
�ဖြဖုံးတ်
 ဖြဖုံးနာV
ခ9 )ခ?@�yသူည်း
။ ယ်ခ�  Rockstar Developer 2025 စာ�အိမော��
က��  ဆီက
လက
ဖြဖုံးနာV
ခ9 )နှ��င်
ခ?@မြို့�)
ဖြဖုံးစာ
သူည်း@
အိမောတ်<က
  စာ�စာ�ဝေ�yင်
�  ဝေရ�သူ��ဖြ�0စာ�ထု��သူည်း@
  နာည်း
��ည်း�စာ�အိမော��
ဝေ�yင်
�  (၁၂)  အိမော��
  ရ��သူ<��ခ?@မြို့�)  ဖြဖုံးစာ

�yသူည်း
။

(၂၀၁၀) ခ�နှ�စာ
�� စာတ်င်
က� Web Development ဆီ��င်
ရ� သူင်
တ်နာ
��9��က�� ���wခ9လ�ခ?@မြို့�)�၊ ယ်ခ�အိမောခy Fairway 
Technology  သူင်
တ်နာ
�ဝေက9�င်
�၏ ဝေက9�င်
�အိမော��
ကြီးက)�အိမောဖြဖုံးစာ
  နာည်း
��ည်း� သူင်
တ်နာ
��9��က��  ဦး�ဝေဆီ�င်
���wခ9ဝေနာ
�yသူည်း
။ 

ဇိုနာ)�ဖြဖုံးစာ
သူ� နှ�င်
�ဝေ�လ<င်
၊ သူ�)�ဖြဖုံးစာ
သူ� စာ�ရတ်နာ�ဝေ��င်
 တ်��wနှ�င်@
အိမောတ်� ရနာ
က�နာ
မြို့��01တ်<င်
 အိမောဝေဖြခခ9 ဝေနာထု��င်
လ�က
 ရ��
သူည်း
။ စာ�ဝေရ�သူ�အိမော�� ဆီက
သူ<ယ်
လ���yက eimg@fairwayweb.com အိမော)�ဝေ��လ
လ��
စာ� (သူ��w�ဟာ�တ်
) စာ�ဝေရ�
သူ�၏  Website  ဖြဖုံးစာ
ဝေသူ�  eimaung.com တ်<င်
  ဝေဖုံး�
ဖြ�ထု��သူည်း@
  ဆီက
သူ<ယ်
ရနာ
  အိမောခ9က
အိမောလက
�9��
အိမောတ်��င်
� ဆီက
သူ<ယ်
နှ��င်
�yသူည်း
။

http://eimaung.com/
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